Fotografia 49. Muro de mamposteria interior con nivel de dafio V.
Determinacién del cortante de entrepiso en funcion del dafto de muros.

Para el calculo se considera que la diferencia de rigideces entre el conjunto de muros
de mamposteria y los marcos de concreto reforzado es muy grande; por lo que se acepta que la
fuerza sismica incidente fue totalmente resistida por los muros de mamposterfa. Asi, el nivel de
deformacion al que fue sometida la estructura (desplazamientos relativos de entrepiso
pequefios) no solicitd a los marcos de concreto reforzado. Esta suposicién de desplazamientos
relativos de entrepiso pequefios se justifica también por la ausencia de rotura de vidrios en los
grandes ventanales.

Para calcular las fuerzas cortantes que resistieron los muros en ambas direcciones y en
ambos niveles se determiné las longitudes de muros para cada nivel de dafio. Asi se tiene:

Longitud (m})
Nivel Daiio tipo | Daflo tipo 11 Dailio tipo Il o0 més
X Y X Y X Y
2 — — 27.5 5.0 275 39.0
i 275 3.5 50 215 — 18.5
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Si se acepta que las caracteristicas de.comportamiento (Fuerzas restitutivas) de los
mures de mamposteria se pueden representar como:
Para muros sin refuerzo horizontal
Resistencia méxima

----- V,=Fg (0.85 v* Ay)
Vi V2= 1.25 Vl

V2

Primter agrietamiento inclinado
¢ gri nto inclina

donde, v*: .Es el esfuerzo cortante resistente para tabique rojo recocido con mortero tipo 11
o III, v*=3.0 kg/cm?
Fyg : Factor de reduccion de resistencia igual a 0.7 porque en la mayoria de los muros
existian elementos confinantes.
A: : Es el area transversal del muro, obtenida del producto de la longitud del mismo
por su anchura (la anchura del tabique empleado era de 14.0 cm).

Considerando que ei tipo de dafio I y II corresponden al punto de primer
agrietamiento, y que para tipos de dafio superiores o iguales a III corresponderian al punto de
resistencia maxima, se calcula la resistencia de demanda en cada nivel y en cada direccién:

Vanax=0.7 {0.85(3%x2750x14+3,75x2750x14)} =154626 kg
Veaay=0.7 {{0.85(3%500%14 +3.75x3900x14)} =134321 kg
Veax=0.7 {{0.85(3%3250x14)} =81218 kg

Veny=0.7 [{0.85(3x3250x14+3.75x 1850 14)} =120264 kg

La diferencia en la demanda de resistencias entre los dos niveles puede asociarse a la
restriccion al desplazamiento lateral que el cerro presenta al primer nivel en la parte posterior.

Suponiendo un peso promedio en la estructura de 1 ton/m* y alturas de entrepiso de
3.6 m, se puede determinar el coeficiente de cortante basal que incidi6 en la estructura:

w,=700 1

h, w =450t
h,

Si la distribucion de fuerzas laterales es triangular invertida:

. _Wihi ,
fi=s Wihfcz Wi

T Wi=11501t

360

EWihi=6660 tm

360

De aqui podemos conocer el coeficiente de cortante basal

Asi considerando las resistencias demandadas en primero y segundo niveles.

Cx = %xg%% = (178, en direccién X
Cy = %x%’}% =(.154 ,en direccion Y
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Valores de coeficiente de cortante basal relativamente pequerios si se toma en cuenta
que para la region el coeficiente de cortante basal de diseflo, sin reduccién por comportamiento
ineldstico, es igual a 0.5. Esto también explica porqué la estructura de concreto no presentd
daflos de importancia.

2.3.4 Iglesia principal de la ciudad de Cihuatlan

Edificio ubicado coronando la plazuela central de la ciudad. Es una edificacién
relativamente moderna estructurada a base de muros de mamposteria confinada y simple. En la
zona de torres y domos se empled mamposteria simple trayendo consigo una alta vulnerabilidad
en las regiones de variacién de la configuracién estructural entre el cuerpo inferior y los
elementos superiores por la posibilidad de concentraciones de esfuerzos y la falta de refuerzo.

El dafio fue severo y se concentré basicamente en las zonas de variacién de la
configuracién estructural, la base de torres y domos, asi como alrededor de los huecos en las
torres y los domos, siendo estas zonas donde se empleé mamposteria simple sin ningin tipo de
elemento de concreto reforzado que fungiera como elemento de liga entre los diferentes
cuerpos y elementos. El tipo de dafio es de cortante por cizalleo en la base del domo principal y
las bases de las torres de los campanarios; también se observé agrietamiento diagonal por
cortante en las esquinas de huecos en las torres del campanario. Fue apreciable la falta de
continuidad monolitica entre ¢l cuerpo inferior de gran volumen y rigidez, y los elementos
superiores de mayor esbeltez y volumen apreciable (principalmente en el caso del domo
central). La condicion general de la estructura después del sismo es de inestabilidad por lo que
se encuentra con acceso prohibido y alta posibilidad de demolicion.

Fotografia 50. Vista general de la parte frontal de la iglesia. Fotografia tomada
desde la plazuela central de la ciudad de Cihuatlan,
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