2. Sector Salud

En el estado Vargas funcionan 5 hospitales y 36 ambulatorios de acuerdo con
datos suministrados por el Ministerio de Salud y Bienestar Social y la OPS/OMS
(1999). De acuerdo con las evaluaciones realizadas por personal del Ministerio de
Sanidad y Bienestar Social y de la OPS/OMS (2000), en el estado Vargas fueron
afectados 5 hospitales y 36 ambulatorios, lo cual representa 100% de dichas insta-
laciones.

a) Hospitales.

En la Tabla 8.9a se presenta el nivel de dafios reportados en cada uno de los
hospitales, notindose que el Hospital Materno Infantil sufrié dafios graves al ser
tapiados con lodo y escombros los servicios de Pabellones de Obstetricia y
Ginecologia, Emergencias, Pabellones Quinirgicos, Rayos X y parte del Laborato-
rio; las otras dreas del hospital también fueron seriamente afectadas. Por tanto, en
este hospital se debe evaluar la magnitud de los dafios estructurales y la ubicacion
del hospital en referencia a la quebrada Galipan a fin de decidir sobre su repara-
¢i6n, demolicién y/o reubicacién.

Tabla 8.9a
Nivel de danos de los hospitales del estado Vargas
| Hospital Ubicacion Nivel de dafos
Naiguatda _~  Naiguad ~  Dafios menores
'J. M. Vargas Catia La Mar Dafios menores
:Periférco_~  Pamata  _ _ Dafios menores
‘ Psiguidtrico Anars Dafios mayores
“Materno Infantil Macuto Dafos mayores
Tabla 8.9b
Nivel de danos de los ambulatorios del estado Vargas
Tipo ' Cantidad Nivel de darios ~
t e Y oo ... Graves
1 L Mayores
- ] 2 Menores
I 1 e . Graves
D T Mayores
3 Menores
i h 1 ~ Graves -
0 Mayores
0 Menores
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b) Ambulatorios.

En la Tabla 8.9b se presenta el nivel de dafios reportados en cada uno de lps
ambulatorios del estado Vargas. En dicha tabla observamos que 6 ambulatorips
presentan dafios graves; por tanto, se debe evaluar la magnitud de esos dafios y el
nivel de riesgo que representa el sitio donde estdn ubicados cada uno de los 6
ambulatorios antes de tomar la decisidn de repararfos, demolerlos y/o reubicarles.

3. Sector Educativo

De acuerdo con ¢l informe elaborado por la Fundacién de Edificaciones: y
Dotaciones Educativas (FEDE, 2000), en el estado Vargas fueron evaluadas 116
edificaciones escolares. El resultado de dicha evaluacidn fue el siguiente:

Sin Dano = 74
Darios Menores = 24
Daiios Mayores = 14

Dafios Graves = 4

Los centros educativos cuyas edificaciones sufrieron dafios graves (pérdida
total) fueron los siguientes: E. M. Reptiblica de Panamd, La Guaira; J. I. José Pérez
Chirino, Catia La Mar; PEN. Cristébal Rojas, Catia La Mar y E. B.D. Hilda Vdsquez,
Caraballeda. Adicionalmente, en el niicleo de la Universidad Simén Bolivar que
funciona en Camuri Grande, estado Vargas, se reportaron dafios graves en 9 de los
11 edificios que conformaban dicho nicleo (E! Nacional, 04-01-2000). En ese ni-
cleo estaban matriculados 1.700 estudiantes con una planta de 170 profesores. Los
dafios reportados son cuantiosos, ya que también se perdieron numerosos equipos
de los laboratorios al quedar estos tapiados por lodo y escombros.

4. Sector Vialidad

La vialidad urbana e interurbana de! estado Vargas fue fuertemente afectada,
estimdndose en 23 el nimero de puentes con algin tipo de dafio y/o tapiados con
lodo y escombros como consecuencia de las Huvias del pasado mes de diciembre.
A continuacién se presenta una sintesis de los dafios reportados.

a) Autopista Caracas-Litoral.

La principal arteria vial que comunica Caracas con el Litoral Central quedé
parcialmente fuera de servicio debido a: (i) socavacidn de pie de las laderas adya-
centes a lo largo de la quebrada Tacagua y colapso de viviendas: (ii) reactivacion
de zonas de deslizamientos en el km 2 + 300 a 2 + 600; (iii} grietas en la plataforma
en [a via km 1 + 300; (iv) falla de borde a la salida del tinel Boquerén 1 en via al
Litoral (Foto 8.9); (v} inundacién del tinel Boquerdn I con agua y lodo hasta me-
dic metro en via al Litoral.

De acuerdo con el informe elaborado por una Cowmisién Especial del Ministe-
rio de Ciencia y Tecnologia (Lépez et al., 1999), las condiciones de operatividad-de
las estructuras de la autopista Caracas-La Guaira son similares a las existentes
antes de las Huvias de diciembre de 1999.

114



b) Carretera Carayaca-Las Tunitas-Arrecifes-Catia La Mar

Esta carretera qued6 fuera de servicio en varios tramos debido a presentar de-
rrumbes en varios sitios asi como a la pérdida de cajones y bateas.

c) Carretera Catia La Mar-Punta de Mulatos-Macuto

Esta carretera queds fuera de servicio en varios tramos por la acumulacién de
lodo vy arena con altura hasta de 1,50m en varios tramos.

d) Carretera Macuto-Naiguata

Esta carretera quedé fuera de servicio debido a derrumbes y a la acumulacion,
de lodo y arena en varios tramos, asi como a la pérdida de tres puentes. En la Foto
8.10 se muestran dos derrumbes ocurridos en la carretera entre Tanaguarena y Car-
men de Uria.

e) Carretera Naiguatd-Los Caracas

Esta carretera quedo fuera de servicio debido a los derrumbes y a fa acumula-
cidn de lodo y arena en varios tramos de la misma.

5. Sector Agua Potable

El sistema de abastecimiento de agua del Litoral Central, que va desde Puerto
Maya hasta Camuri Grande, cuenta con plantas de tratamiento en Carayaca, Picure,
Mamo, Macuto y Naiguatd, asf como con Estaciones de Bombeo en Puerto Maya,
Tunitas I, Tunitas II, Week-end, Maiquetia, Punta de Mulatos y Macuto (Figura 8.1)
(MARNR, HIDROVEN E HIDROCAPITAL, 2000). En la Tabla 8.10, se presenta
una sintesis de las fallas que se reportaron en este sistema como consecuencia de las-
ltuvias del pasado mes de diciembre; adicionalmente, se report6 la pérdida de los
acueductos de Macuto, Caraballeda y Tanaguarena. El sistema de aduccién Cara-
cas-Litoral presenté dafios severos en una longitud de 1.400m en la tuberfa de 24".

En cuanto al sistema de aguas servidas del Litoral Central, se estima que ¢l
mismo se perdié en un 70%.

6. Sector Eléctrico

La Electricidad de Caracas (ELECAR) cuenta en el estado Vargas con una
subestacién eléctrica de 230kv en Tacoa; cuatro de 69kv en Arrecifes, La Guaira, .
Caraballeda y Longa Espaiia y subestaciones de 30/12,47kv en Marapa, Mamo 2,
Naiguatd, Los Caracas, Autopista, La Sabana, Anare, La Guaira, etc. Adicionalmente,
tiene el Complejo generador de Tacoa.

De acuerdo con informaciones de prensa y de personal de ELECAR, como
consecuencia de las lluvias del pasado mes de diciembre los dafios reportados en el
sistema eléctrico del estado Vargas fueron los siguientes: i) las subestaciones de
Distribucién de Maiquetia, Puerto Azul y Naiguati quedaron inservibles; ii) las
subestaciones de distribucién Autopista, La Guaira, La Sabana, Anare y Los Cara-
cas operan parcialmente; iii) la planta de Arrecifes, perteneciente al Complejo ge-
nerador de Tacoa, fue inundada parcialmente con lodo y escombros provocando
algunos dafios menores en equipos.
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En vista de lo ocurrido, ELECAR ha instrumentado un plan de revision y ade-
cuacién de la infraestructura de lineas, las cuales —aun cuando estdn en servicio en
aprommadamente un 80%- requieren trabajos de reparaciones para garantizar el
servicio eléctrico. En la Foto 8.11 se muestra el socavamiento de un apoyo de una
torre eléctrica de 230kv.

Tabla 8.10

Sistema de abastecimiento de agua del litoral

| Aduccion

fnstalacion

Probleras que presentan

i
H
:
¢

H
H

E/8 Puerto Maya

z
t

| Derrumbes / Falta de servicio eléctrico.

Aduccion Puerto Cruz - Chichiriviche

I
|
Dafios en diversos sectores de la aduccion. Se pre- }
sentaron tres fisuras al tratar de colocaria en senacio |
el 28/12/99. Detectaron desplazamiento en tuberfaen- |
tre Puerto Cruz-Chichiriviche. (Derrumbes recientés).

Dafios en 36 m de tuberias de 36".

' Aduccion Chichiriviche — Carayaca

Dafos en 50 m de fuberias de 36"

éTorna de Puerto Cruz

'
1

Dos fisuras en la finea de 24" de la toma a la aduccién,
carcanas a la toma.

! Pto. Maya-Picure ' Toma de Chichirviche

{

Saturada de arena y escombros.

'E/B Mamo (Grupos K2 v K3)

Cubiertas de lodo. Se tiene que realizar mantenlm!en
1o a bombas K2 y K3.

.Redes de Distribucion Agua Potable
Tuberias mayores a 4",

Darios en los gectores donds ocurrieron los deshiza-
mientos. Se esfima un 20% de dafios en redes de;ba
rrios.

P/T Picure

Darios menores.

_Aducci6n Picure Weekend

Sopoartes en el Puente la Lucha.

Apoyos en el puente tubo de 36" de Mamo,

' Aduccidn Picure - Pto. Carayaca.

Dafios en !a aduccion en 150 m de tuberfa de 8",

Secior Este

Aduccion Toma - P/T de Naiguata.

: Restriccidn de la capacidad de conduccion.

Redes de Distribucion de Agua Pota-
ble.

" Dafios en los sectores donde ocurrieron los desfiza-
- mientos. Se estima un 60% de dafios en redes deiba- .
: ITi0s. '

Pedes de Distribucion de aguas ser-
vidas.

T

* Dafos en los $ectores donde ocurrieron los desfiza- |
. mientos Se estima en un 20% los dafios en las redes ;

! ! de barrios.
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7. Sector Turismo-estado Vargas

a) Hoteles.

De acuerdo con la informacién suministrada por la Asociacién de Hoteles de
Venezuela (FENAHOVEN) en el estado Vargas funcionan 27 hoteles con catego-
rias desde 1 a 5 estrellas,

Como resultado de visitas de inspeccién e informaciones recopiladas de diver-
sas fuentes, los dafios en estos hoteles fueron, en general, menores y basicamente:
de tipo funcional (Tabla 8.11), ya que perdicron parte del mobiliario, artefactos
eléctricos y utensilios por la inundacién de aguas y lodos.

b) Clubes Privados.

En el estado Vargas funcionan 8 clubes privados, 3 hacia la Costa Oeste y 5

Tabia 8.11

Nivel de danos en los hoteles del estado Vargas

: Nombre | Categoria (*) | Ubicacidn : Nivel Ds Dafio
Hesperia Caribe ! 5 Caraballeda : Dafos menores 3

. Macuto Sheraton : 5 Caraballeda Sin danos i

| Las 15 Letras 3 Macuto i Dafios mayores
Macuto 3 Macuto Danogs mengres
Pensidn Santiago 3 Macuto Dafos menores
Bahia Del Mar 3 Catia La Mar Sin dafios
Fioremar 2 Carabalteda . Dafos menores

i Royal Atlantic 2 Caraballeda Sin danos j

i La Hosteria 2 Macuto f Dafios menores

 Hidalgo ; 2 Macuto | Dafios menores |

i Riviera 2 Macuto Sin dafios !

| Colonial f 1 i Macuto Dafios menoras |
 Alamo i 1 I Macuto i Dafios mayores

. Coral 1 Macuto i Dafips menores

i Mar Azul 1 Macuto : Danos menores

. Brisas Del Mar 1 Macuto ! Sin danos

“Parls 1 CatiaLlaMar |  Sin dafos
Sierra Nevada ' 1 Catia La Mar Dafnos mayores

‘La Gondola i i Cafia La Mar . Dafios menores

! Litoral Palacios . 1 Catia La Mar | Dafos menores !
'Skorpio ' 1 | Caraballeda | _Sindaios '
Costa Azul : 1 ' Caraballeda ‘ Dafigs menores
Dama i__"____l. __u;___MQQIQQQIEEQ@W .. __Dafios menores |
Senador 1 +_Caraballeda Sin darios

_Belmar ; 1 ,__Caraballeda . Dafios mayores __ :
Catimar .1 . _Maguetia . Sindafios
Posada Sabor de la Costa ' 8/C . Todasana f S/informacion ]
Best Western Pto. Viejo S/C i  Catia La Mar Sin dafics 5
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hacia la Costa Este. Con base en visitas de inspeccion ¢ informaciones suministra-
das por la Asociacién Venezolana de Clubes Recreacionales, los dafios fueron gra-
ves o mayores en 4 de ellos, como se muestra en la Tabla 8.12. En la Foto 8.12 se
muestran dafios en el Club Tanaguarena.

c) Balnearios Piiblicos.

En el estado Vargas funcionaban 10 balnearios piblicos, 3 hacia la Costa Qeste
y 7 hacia la Costa Este. Basados en visitas de inspeccion e informaciones recopila-
das de la prensa nacional, se reportaron 3 balnearios con dafios totales. 1 con dafios
graves, | con dafios mayores, 4 con dafios menores y 1 sin dafios, como se muéstra
en la Tabla 8.13.

Como se nota en la referida Tabla 8.13, los balnearios con mayores daiios estin
ubicados hacia la Costa Este del estado Vargas.

Tabla 8.12
Nivel de dafios en los clubes privados del estado Vargas
Nombre ) Ubicacion Nivel de dafio
Camuri Grande ' Camuri Grande Dafios mayores
Tanaguarena Tanaguarena Danios graves
Puerta Azul Naiguata Dafios mayores
 Playa Azul Naiguatd Danos menares
Caraballeda Golf Club ' Caraballeda Dafios menocres
Oricac Oricao Dafios mayores __ «
Playa Grande Catia La Mar Sin dafios i
Marina Grande Catia La Mar { Sin dafios ;
Tabla 8.13
Nivel de dafios en los balnearios publicos del estado Vargas
Nombre Ubicacién Nivel de dafio =~
"Los Caracas | os Caracas Daifios menores 3
MNaiguatd Naiquata . Darios mayores
. Caribito Caraballeda Danios totales
- Playa Lido Caraballeda Darios totales
_Los Cocos Caraballeda Daiios menores
. Camuri Chico Camuri Chico \ Darios totales |
Macuto  __  Macuto . ____Dafiosgraves |
. Playa Grande Catia La Mar I Sin dafios ?
'Catia La Mar Catia La Mar ! Dafios menores
' Mamo Mamo j Dafios mencres
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d) Monumentos.

En el estado Vargas destacan tres monumentos histdricos: el Museo Armandp
Reverdn, La Guzmania y la Casa Guipuzcoana; los dos primeros ubicados en Ma-
cuto y el tercero en La Guaira.

£l Museo Armando Reverdn y la Casa Guipuzcoana presentaron dafios meno-
res, debido a la presencia de lodo en su interior; La Guzmania presento dafios
mayores, ya que fue inundada con lodo y escombros hasta una altura de 2 metros y
sufri6 el colapso de algunas paredes. En cuanto al centro histérico de La Guaira,
varias viviendas ubicadas en ese sector tuvieron dafios causados por el lodo y los
escombros arrastrados por el agua. De acuerdo con la experticia realizada por el
Instituto de Patrimonio Cultural (IPC) (EI Nacional, 16-01-2000), de un total de
632 edificaciones registradas en la zona antigua de La Guaira, 390 (64%) presen-
tan desde no dafios hasta dafios mayores; 151 (22%) desde dafios mayores a graves
y 101 (14%) dafios de graves a totales.

8. Sector Telefonico

De acuerdo al Informe emitido por la Coordinacion de Obras Civiles de CANTV
de fecha 07-01-2000, el estado de las Centrales Telef6nicas de esa empresa en el
estado Vargas es el siguiente:

_ Central Caraballeda: varias 4reas de la Central ubicadas en la planta baja
estdn tapiadas e inundadas con lodo y escombros hasta altura de 1,75m; los trans-
formadores que suministran energia eléctrica a Ja Central Telef6nica, ubicados en
el sétano, estdn tapiados con lodo y escombros; la via de acceso a la central estd
interrumpida. Se considera el nivel de dafios como graves.

— Central Mévil Macuto: la central estd totalmente tapiada por lodo y escom:,
bros basta una altura de 2,10m: la via de acceso también estd tapiada. Se considera
el nivel de dafios como graves.

— Central Mévil Naiguata: las instalaciones de esta central estdn operativas,
aunque existe un poco de lodo. Se considera el nivel de dafios como menores.

— Central Mévil Maiquetia 1: esta central no fue afectada.

— Central Mévil Maiquetia II: las instalaciones de esta central fueron seria-
mente afectadas por las Huvias alcanzando la capa de lodo hasta 1,30m de altura en
las salas de electricidad, baterfas y distribucién; la pared del lindero derecho fue
arrasada por las aguas y los escombros; las dreas externas estdn llenas de lodo y
escombros. Se considera el nivel de dafios como graves.

8.4 Recomendaciones

«  Elaborar un plan maestro para el desarrollo urbanistico del estado Vargas que
tome en consideracién las caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas,
geotécnicas, hidraulicas, hidrolégicas y sismicas del Litoral Central con €l fin
de optimizar el uso de la tierra.

« Realizar una evaluacién del grado de afectacion estructural de instalaciones.
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esenciales (hospitales, escuelas, lineas y S/E de alto voltaje. estaciones de bom-
beros) a nivel nacional, asi como de su vulnerabilidad a las acciones sismicas
prescritas en la normativa vigente.

Realizar una evaluacién detallada de los dafios reportados en edificaciones
publicas y privadas del Litoral Central a fin de determinar su grado de afecta-
cion y, en consecuencia, hacer las recomendaciones pertinentes en cada caso.
Realizar un estudio para determinar las causas per las cuales muchas instala-
ciones esenciales fueron afectadas por las inundaciones y proceder en conse-
cuencia a tomar las medidas preventivas en cada caso.

En vista de la cercania del Litoral Central con el sistema de fallas de San
Sebastidn y la falla de Tacagua-El Avila, se recomienda elaborar un plano de
microzonacion sismica para el estado Vargas para optimizar el uso de la tierra.
Aprovechar la coyuntura actual para emprender una revisién sistematica del
estado del mantenimiento y la vulnerabilidad a las amenazas naturales de las
represas, particularmente las obras de tierra, ubicadas las zonas de medio y
alto peligro sismico y que amenacen zonas pobladas.
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9. Impacto ambiental

9.1 Introduccién

Las montafias del Avila se encuentran ubicadas en la regidn centro-norte del
pais, dentro del tramo central de la Cordillera de la Costa en la Serrania del Litoral.
Segiin Aguerrevere y Zuloaga (1937), desde el punto de vista tect6nico, la Cordi-
llera corresponde a un bloque epirogenético, es decir, un bloque caracterizado, por
levantamientos verticales, como lo indican sus grandes fallas (Falla de Macuto al
norte, Falla del Avila al sur y 1a Falla del Abra de Catia por el oeste, que comunica
al valle de Caracas con el Litoral) y por simples levantamientos marinos en algu-
nos sitios de la costa (¢j. Playa Grande en Catia La Mar). También desde el punto
de vista fisiografico, este sisterna de montafias se encuentra en una etapa joven,
caracterizada por pronunciado declives, multiples estribaciones transversales y
numerosas quebradas profundas en forma de V, que le dan un aspecto intrincado a
la laderas de sus montafias (particularmente esto se puede apreciar de forma muy
acentuada hacia la vertiente norte del Avila, es decir hacia el Litoral).

Geologia

Las formaciones geoldgicas del Avila y la Cordiliera Central estin conforma-
das, en gran parte, por rocas metamdrficas de origen sedimentarias, tales como:
esquistos cuarzo-micaceos, esquistos grafftosos, y las calizas grafitosas de la For-
macién Pefia de Mora; esquistos micdceo-calcéreos de la Formacién Las Merce-
des: las calizas cristalinas de la Formaci6én Antimano en un drea reducida al norte
de urbanizacién La Florida y en la quebrada de Tacagua: los esquistos sericiticos-
epidéticos de la Formacién Tacagua en la parte superior de quebrada Tacagua y
otros lugares de la Serrania; y las rocas de esquisto y gneis cuarzo-micdceos de la
Formacién San Julidn que aflora en las cercanfas y rio del mismo nombre que nace
en la Silla de Caracas y desemboca en el Litoral hacia en sector de Caraballeda en

Los Corales.

Suelos

En la actualidad no se cuenta con estudios y mapas detallados de los tipos de
suelos que existen en El Avila y la Cordillera Central, pero se pueden hacer
inferencias al respecto, baséndonos en algunos trabajos botdnicos y otros realiza-
dos en Rancho Grande, estado Aragua, en la Cordillera de la Costa. Baruch (1970),
comprueba la existencia de suelos jévenes, poco evolucionados (no presentan ho-
rizontes genéticos definidos) en la cota altitudinal correspondiente a la vegetacion
del Subpédramo (por encima de 2.200 metros hacia la vertiente sur), los cuales son
ligeramente 4cidos (pH= entre 4,3 y 5,2), poco profundos, con una coloracién os-
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cura o marrén, en la capa superior, debido a un contenido de humus relativamente
elevado; esto influye en que tengan una buena retencién de agua, presentando un
solo horizonte genético (horizonte A), el cual descansa sobre el material parental ©
rocas; estos suelos se pueden clasificar en orden de los Entisoles. En la vertiente
norte del Avila, la Selva Nublada (entre 2.000m y 2.200m de altitud), Selva de
Transicion (entre 2.000m y 1.800m de altitud), y la Selva Veranera o decidua o
semidecidua (entre 1.800m y 600m, aproximadamente), pudieran ser del orden de
los Inceptisoles 4cidos, por analogia con los trabajos de suelo realizados en Rancho
Grande (Steymark/Hubber, 1978); estos son suelos también poco evolucionados,
con un desarrollo incipiente de los horizontes genéticos, con una delgada capa de
humus superficial, lo cual indicarfa que son suelos con una moderada capacidad de
retencién de agua. En las cotas inferiores el Litoral presenta un Bosque seco deciduo
de tipo xerofitico, del cual tampoco hay trabajos sobre los tipos de suelos que
sostienen dicha vegetacién; por las condiciones climdticas y expuestos a la tala y
quema y otras intervenciones antrépicas se podria inferir que son suelos corres-
pondiente al orden de los Oxisoles, muy meteorizados, es decir muy evoluciona-
dos, ricos en éxidos hidratados de hierro y de aluminio, generalmente dcidos y de
baja fertilidad, con un contenido de humus insignificante (muy baja capacidad de
retencién de agua) y de textura franco-arenosa o franco-arcillosa.

Clima

El clima de la Cordillera Central es muy variado debido, principalmente, a los
distintos gradientes altitudinales que presenta y a la vertiente de la cual se trate: las
estribaciones montafiosas que vierten hacia el norte, es decir hacia la costa o litoral
y las vertientes sur hacia los distintos valles, tales como ¢l de Caracas, Guarenas y
Guatire. La temperatura media anual varia desde, aproximadamente, 27°C en el
Litoral Central. 21°C en el Valle de Caracas, 13°C en las cumbres del cerro El Avila
y 10°C en el pico Naiguatd a 2.765m.s.n.m. (R6hl, 1951). Los vientos predominan-
tes en el Parque Nacional del Avila y la Cordillera Central son los Alisios del nores-
te, los cuales soplan todo el afio, pero en especial son mds fuertes durante los meses
de enero, febrero, junio, julio, agosto y diciembre; durante los meses de marzo,
abril y mayo también soplan los vientos Alisios pero se encuentran con los vientos
que vienen del sur hacia el norte y noroeste. En los meses de septiembre, octubre y
noviembre vuelven a predominar los vientos Alisios del noreste sobre los vientos
del sur. Como consecuencia de estos patrones de circulacién general de la atmdsfe-
ra, la Cordillera Central presenta dos periodos bien definidos: el perfodo de lHuvias
o invierno y el de sequia o verano, tal como se puede apreciar en los climadiagramas
de la Figura 9.1a y b (tomado de Steyermak, J. A/O. Hubber, 1978), en tres esta-
ciones del Parque Nacional El Avila y 1a Figura 7.6 donde se muestran las precipi-
taciones mensuales promedio de varios afios en el Aeropuerto de Maiquetia, en el
Litoral, comparadas con las ocurridas en dicha estacién durante los meses del afio
1999 hasta el 16 de diciembre. Como se aprecia en las figuras anteriores, el periodo
de sequia o verano comienza generalmente a mediados del mes de noviembre y s¢

123



Figura 9.1a
Climadiagramas de tres estaciones del Parque Nacional E! Avila mostrando
promedios de lluvias y las temperaturas mensuales
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Figura 9.1b
Climadiagramas de tres estaciones del Parque Nacional El Avila mostrando
promedios de lluvias y las temperaturas mensuales
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extiende hasta finales del mes de mayo; la época de lluvias comienza aproximada-
mente a comienzos del mes de abril y se extiende hasta mediados del mes de no-
viembre.

Flora

La flora de la Cordillera Central presenta distintos tipos de comunidades las
cuales se distribuyen en franjas horizontales a lo larga de los distintos gradientes
altitudinales segiin el tipo de vertiente: norte o sur, ya que las condiciones climaticas
varfan con la altitud y la vertiente. En la vertiente norte hacia la costa o el litoral, se
sabe que las lluvias pueden ser mds intensas, en las cotas superiores, que en la
vertiente sur hacia el valle de Caracas. En general, hacia la vertiente norte los tipos
de vegetacién que encontramos subiendo del litoral hagia las cumbres de los pigos
mads elevados (Avila, Silla de Caracas, Pico Oriental, Pico Occidental y el Pico
Naiguatd) son:

Bosque seco de tipo xerofitico.

Bosque de Galeria o Selva de Quebrada.

Selva Veranera ( Bosque deciduo o semideciduo).

Selva de Transicion.

Selva Nublada.

Vegetacién del Subparamo.

En la vertiente sur, hacia e] valle de Caracas, la vegetacidn se encuentra mucho
mds alterada, con mucha intervencidn antrépica, y aun.cuando podemos conservar
una clasificacién parecida con relacién a la altitud, muchas de esas comunidades
han sido reforestadas con plantas no nativas, tales como eucaliptos y distintas espe-
cies de pinos. En la vertiente sur no existe un bosque seco, $ino que en sus partes
més bajas y afectadas por la tala y la quema tenemos una vegetacion de Sabanas,
donde predominan distintas especies de gramineas.

O

Fauna

La fauna de 1a Cordillera de la Costa corresponde a la Bioregién de la Cordille-
ra Central y presenta una rica fauna con: 176 especies reportadas de mamiferos; 47
especies confirmadas de serpientes (reptiles), y numgrosas especies de aves. El
resto de la fauna no ha sido todavia bien estudiada, pero se supone que otras clases
de animales pudieran ser bien diversas, tales como los anfibios, otros reptiles, in-
sectos y artrépodos.

9.2 Causas y consecuencias de los procesos que causaron la tragedia
durante los dias 15 y 16 de diciembre de 1999

De acuerdo con los datos de precipitacién reportados en las estaciones

pluviométricas de la Fuerza Aérea Venezolana, ubicadas en Mamo y Maiquetia en
el Litoral Central, durante los dias 14, 15 y 16 de diciembre de 1999, se puede
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apreciar que las Huvias fueron excepcionales por cuanto en Mamo llovié 308,2mm
y en Maiquetfa, 911,1mm. Esto se desvia marcadamente del promedio anual repor-
tado para estas estaciones, ya que en Maiquetia el reporte de lluvias promedjo
anual es de 510mm; por lo tanto, para esta estacion, en sélo tres de dfas de precipi-
taci6n, 1as lluvias representan casi el doble del promedio anual.

Suelos

En condiciones normales de precipitacién, el suelo puede actuar como un gran
reservorio de almacenamiento del agua de lluvia y una buena vegetacidn sobre el
suelo puede ser un factor de estabilidad del mismo, ya que las plantas devuelven a
la atmdsfera gran parte del agua de las lluvias almacenada en los suelos a través de
la transpiracién. Por ejemplo, un cuitivo de trigo que puegde producir aproximada-
mente 5.000kg. por Ha de biomasa en peso seco durante los dos meses de creci-
miento del cultivo, puede devolver a la atmésfera aproximadamente un volumen
de agua, en forma de vapor, de 5.000.000 litros por hectérea (Hanks/Ashcrof, 1980).
De ahi la importancia de conocer lo mejor posible la ecologia de la vegetacion
(biomasa, tipos de especies, tipos de suelos, relaciones suglo-planta—agua, etc.) en
el Parque y la Cordillera ya que asf se pueden hacer inferancias entre la hidrologia
de sus rios y quebradas, los suelos, las Huvias y la vegetacin de sus distintos
bosques.

Como es bien conocido, parte del agua proveniente de las lluvias es intercepta-
da por la vegetacién de un ecosistema y se ha estimado qué aproximadamente 15%
de la precipitacién se evapora y retorna a la atmdsfera. Por otra parte, las plantas
toman un porcentaje elevado de las aguas de Iluvia a través del suelo, en una
interaccién suelo-planta-agua, la cual es utilizada por los procesos metabélicos
fotosintéticos necesarios para el crecimiento de las plantas, pero gran parte de esa
agua retorna a la atmésfera por el proceso de transpiracidn, ya mencionado ante-
riormente, a través de los estomas o poros en las hojas de las plantas debido a que
los mismos permanecen abiertos durante el dia para captar CO y producir
carbohidratos a través de la fotosintesis, con la consiguiente liberatién de O y
pérdida de agua en forma de vapor a la atmésfera. Este gorcentaje se estima que
puede ser elevado, y puede superar el 40% de las aguas almacenadas por el suelo
durante el perfodo de crecimiento de la vegetacidn, dependiendo de las condicio-
nes climdticas y edafolégicas (Hanks/Ashcroft, 1980). Otrp porcentaje del agua de
Huvia retorna a la atmdsfera por evaporacién cuando hace contacto con la superfi-
cie de los suelos. Por otro lado, un porcentaje del agua de lluvia se va por
escurrimiento superficial hacia rfos y quebradas, y si las lluvias son moderadas y el
suelo no estd saturado, el porcentaje restante puede ser almacenado en dichos sue-
los.

Erosion
Las lluvias excepcionales ocurridas durante el mes de diciembre en la cordille-
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ra del Parque Nacional El Avila y la Cordillera Central, ocasioné la saturacién de
los suelos. Ello provocd que un gran volumen de agua proveniente de estas lluvias,
una vez infiltrada en unos suelos en estado de saturacion, se fuesen por percolacién
a través de subsuelo hacia los rios y quebradas de las-cuencas de la cordillera. Las
aguas que fluyeron libremente por escurrimiento superticial y por percolacién a
través del subsuelo, fueron grandes volimenes de agua debido a las lluvias excep-
cionales de diciembre y esto trajo como consecuencia la erosidn de los suelos y el
desprendimiento de las rocas parentales hacia los rios.y quebradas, originando alu-
des de lodo y arrastrando consigo la vegetacion y los suelos, dejando la roca de las
formaciones geoldgicas parcial o totalmente expuesta (Foto 9.1). Este fenémeno se
agravé, como se indicé anteriormente, debido a que los suelos del Avila son poco
evolucionados y presentan bajo contenido de materia orgdnica, lo cual no les per-
mite almacenar grandes cantidades de agua.

Por otro lado, los procesos erosivos se acentian cuando el suelo pierde la ve-
getacién, particularmente cuando las pendientes son muy acentuadas. La erosion
de un suelo desnudo es enorme cuando pierde la vegetacion, y la misma aumenta
exageradamente en la medida en que la pendiente del terreno sea mayor, tal como
se aprecia en la Figura 9.2 (Branson, F. A. et al., 1972). Estos fenémenos sobre
estabilidad versus erosién se pueden apreciar en las faldas del Parque Nacional El
Avila y a lo largo de casi toda la Cordillera de la Costa durante gran parte del
recorrido en helicéptero en el vuelo de reconocimiento que efectud esta comision
el dia 08-01-2000, donde algunos suelos quedaron expuestos a la erosion debigdo a
alteraciones antropicas de la vegetacion a la largo de las partes altas de las cuencas
de algunos rios; en particular esto es evidente en la cuenca del rio San José de
Galipan que descarga hacia Macuto y donde ocurrié parte de la tragedia {(Fotos 9.2
yv9.3).

Flora

Ademds, durante las visitas de campo tanto en vehiculo como en helicoptero,
se pudo observar que gran parte del bosque seco que cubre la franja altitudinal
hasta 600 metros aproximadamente, se encuentra altamente erosionado, no sola-
mente por el fenémeno natural de las lluvias excepcionales, sino también per la
magnificacién del evento debido a la intervencién humana por la ubicacién de
asentamientos humanos (Foto 9.4) y los caminos o trochas abiertas para la coloca-
cidn de tendidos eléctricos mediante torres de alta tensioén (Foto 9.5). Analizando
las fotos tomadas durante las visitas, se podria estimar que mds de 30% de esas
dreas estdn afectadas; la vegetacién ha sido destruida, bien por erosion o por inter-
venciones humanas. A medida que se ascendia en helicoptero hacia las cotas mds
altas del Parque Nacional E] Avila, se pudo ver que en las cotas que van desde los
1.300 metros hasta las cumbres del Parque, donde las pendientes de las estribaciones
de las montafias se vuelven muy abruptas y con dngulos muy pronunciados en sus
laderas, gran parte de la vegetacién de la Selva Veranera, la Selva de Transicién y
la Selva Nublada fue destruida por los aludes o deslizamientos. con pérdida de los
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