Foto 8.11

Socavamiento de apoyo de torre eléctrica de 230 kv
[cortesia de P Rivero)




Foto 8.12
Dafios en Club Tanaguarena
Notese que |a piscina estd tapiada por escombroa.




Foto 9.1
Rocas de los gneises de la fermacion Pena de Mora expuesta por la pérdida
de suslo v la vegetacion en la selva nublada




Foto 8.2
Deslizamientos o aludes inducidos por las camreteras en El Avila, secior Galipan




Foto 9 3
Alud de tiarra y rocas en Galipan (El Avita), cerca de los cultivas y caserios




Foto 9.4
Erositn del sualo en sectores bajos de la cuenca del Parque Nacional El Avifa,
donde existe intervencion antropica de la vegetacion




Foto 8.5
Erosion y deslizamientos de los suelos y vegetacion cerca de los caminos y trochas
de las torres para tendido eléctrico de alta tensidn




Foto 8.8
Muestra de la devastacion del Parque Macional El Avila hacia sus cumbres, en
la selva nublada




suelos en muchas dreas. Este fenémeno se acentia en forma exagerada donde las
pendientes de las estribaciones de las montafias caen abruptamente con angulos
muy pronunciados (Fotos 9.6 y 9.7). Es dificil estimar a simple vista el porcentaje
de la devastacién que ocurrié en la flora de dicha comunidades. Sin embargo, los
parches abiertos en la vegetacion generalmente estan dispersos unos de otros, de-
jando alrededor de éstos un buen ‘pool’ genético de la vegetacion circundante que,
indudablemente, en los casos en que la pérdida de suelos no haya sido total, y 2
través de procesos de sucesién ecoldgica natural, la naturaleza podrd restaurar a lo
largo de décadas. De todas maneras, debido a las condiciones climdticas de bajas
temperaturas de las cumbres més altas del Parque Nacional El Avila y otras dreas,
estos procesos de sucesién pueden ser lentos, por lo cual es necesario estudiarlos y
hacer un seguimiento permanente a_fin de poder entender la biologifa de las espe-
cies de las distintas dreas v, si el caso lo amerita, proceder a llevar a cabo campaiias
de reforestacidn utilizando especies autéctonas del area.

Fauna

La fauna del Parque Nacional El Avila y la Cordillera Central debe haber sufri-
do un tremendo impacto por la catéstrofe. Muchos mamiferos, reptiles, insectos,
aves y otros animales deben haber muerto durante el evento, por Ja magnitud de las
reas afectadas. Es indudable que el instinto de conservacién de estos animales
permitié que muchos ejemplares se salvaran. Las aves posiblemente sean las mds
afectadas por la pérdida de sus nidos, ademds, estos son animales muy sensibles y
seguramente no retornen a las dreas del Parque por tiempo dificil de determinar si
no hacemos un seguimiento a las distintas poblaciones mediante trabajos de campo
por parte de los especialistas. Por todo lo expuesto, esto es necesario evaluarlo y
hacer seguimiento con estudios zoolégicos y ecoldgicos de las poblaciones anima-
les en las 4reas afectadas, tomando en cuenta que gran parte de los procesos de
dispersién de semillas y polinizacién de muchas especies de plantas se llevan a -
cabo mediante la interaccién coevolutiva entre plantas y animales, por lo cual es
deseable que las poblaciones animales se restablezcan lo antes posible, a fin de que
los procesos naturales de sucesiones ecoldgicas que pudieran restaurar la flora en
las 4reas afectadas no sufran retardo.

9.3. Diagnéstico preliminar de la situacién actual de Ia costa y playas
del estado Vargas

Las intensas lluvias que ocurrieron en el pasado mes de diciembre en la Cordi-
llera de la Costa del estado Vargas provocaron la crecida y el desbordamiento de
numerosas quebradas y rios que afectaron en magnitudes variables una extension
de unos 50km de costa. Las dreas marino-costeras donde ocurrié el fenémeno con
intensidad alta o intermedia corresponden, de oeste a este, a las desembocaduras de
los rios Piedra Azul, Osorio, Cariaco, San José de Galipin, El Cojo, Camurf Chi-
quito, San Julidn, San Pedro-Cerro Grande, Tanaguarena, Uria, Naiguata, Camuri
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Grande v Anare. El fenémeno climitico que ocasioné la ampliacién exagerada de
esos conos de deyeccién debe apreciarse como un fenémeno natural en términos
geoldgicos, ya que cuando se observan los mapas antiguos del litoral, se puede
apreciar la existencia de dichos conos de deyeccidn, originados por fendmenos
parecidos al recién ocurrido, a lo largo de cientos de afios con diferentes grados de
intensidad. Hoy en dia, estos conos corresponden geogrdficamente a planicies o
valles donde se ubicaron los asentamientos humanos.

Dependiendo de las caracteristicas geomorfoldgicas de sus cuencas. de sus
suelos y de la vegetacién predominante en ellas, las quebradas y rios arrastraron
matetiales diversos, principalmente rocas, arenas, lodos y troncos que en algunas
bocas formaron conos de deyeccién que se proyectaron hacia el mar cientos de
metros (en Carmen de Urna, por ejemplo, la costa aumento en un cono de unos
300m de largo por 700m de ancho).

En las localidades mencionadas, los principales cambios geomorfoldgicos de
la costa y otros procesos, detectados por el analisis de fotografias aéreas y terres-
tres y por inspecciones de campo realizadas en enero de 2000, pueden FesSUMmirse en
los siguientes aspectos:

Cambios en la morfologia de las playas.

Cambios batimétricos.

Cambios en la textura sedimentaria de las playas.

Acumulacién de escombros, troncos y materia organica.

Alta turbidez por resuspension continua de solidos.

Probable contaminacién orgdnica por ruptura de los sistemas de drenaje y cloa-
cas.

A e

Suspension de sdlidos

De estos procesos cabe destacar la resuspension de sélidos que genera una alta
turbidez en extensas dreas paralelas a la costa y que probablemente se mantendra
por periodos prolongados hasta que los fendmenos de erosién y dindmica costera
estabilicen las playas. En muchos lugares la alta turbidez se extiende de 50m a
100m perpendicularmente a la costa, por lo cual puede estimarse que esta carga
sedimentaria afecta, en esas localidades, la columna de agua y el fondo desde el
litoral hasta unos 4m a 5m de profundidad.

Biologia Marina

Las comunidades biolégicas marinas que se desarrollaban en los fondos some-
ros de la costa del estado Vargas (hasta unos 10m de profundidad) habian estado
sufriendo un proceso de deterioro creciente en las tltimas décadas. probablemente
debido a distintas perturbaciones de origen antrépico y natural. El acelerado proce-
so de urbanismo que se inicié en la década de los afios cincuenta y generd grardes
movimientos de tierra, la modificacién de playas, la construccidn de balnearios y
malecones, la construccién de carreteras, efc., generd una carga sedimentaria que
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afect6 significativamente a las comunidades arrecifales que se desarroilaban sobre
fondos duros en casi toda la costa de Vargas. Entre otros procesos que contribuye-
ron al deterioro puede mencionarse la sobrepesca en algunos bajos, la contamina-
cidn orgdnica en algunos puntos y procesos naturales como enfermedades que tie-
nen refacidn con cambios climdticos o con otras actividades antrépicas.

Algunos lugares gue adin conservaban una diversidad biolégica relativamente
alta en comparacién con el resto de los fondos de la costa de Vargas eran desde
Camuri Chico a Punta Caribe, Camuri Grande, y parches esporadicos de Punta
Care a Punta El Francés. Se desconoce la situacion actual de estas comunidades
biolGgicas; se infiere que si se ha manternido una alta resuspension de sedimentos
en la columna de agua durante varias semanas, debe de haber ocurrido mortalidad
de muchos invertebrados.

Un evento como el ocurrido en la costa de Vargas produce variados impactos
sobre la biota marina. El impacto mds directo es la pérdida de héabitat por acumula-
cién de material aldctono. Este impacto genera una alta mortalidad de organismos
sésiles o de poca movilidad que quedaron sepultados desde la zona litoral hasta una
profundidad por determinar dependiendo de la localidad, pero que podria estimar-
se en unos 2 a 3 metros. A partir de ese intervalo de profundidad el impacto més
significativo es la alta resuspensién de sedimentos que genera mortalidad al obs-
truir los mecanismos de respiracién y alimentacién de muchos organismos filtradores
que caracterizan este tipo de biota y que retrasa o impide los procesos de coloniza-
cién de larvas.

El impacto sobre las pesquerias se reduce fundamentalmente al impacto
socioecondmico por la afectacidn, adn no evaluada, de un nimero de familias de
pescadores que habitaban en las zonas de desastre y que ademds de perder sus
viviendas también perdieron botes, motores, aparejos de pesca, redes, etc. Muchos
de estos pescadores ejercian sus actividades lejos de la costa de Vargas, en lugares
como Cabo Codera, Farallén Centinela, Bajo de La Sabana y La Tortuga, por lo
cual la probable afectacidn del recurso pesquero de Vargas (al disminuir o afectarse
los lugares de refugio, cria, reproduccién y alimentacién) no debe generar un im-
pacto significativo sobre la pesqueria.

9.4. Recomendaciones

Meteorologia
+ Instalar lo antes posible la red de pluviémetros en el Parque Nacional El Avila

y otros sectores de la Cordillera de la Costa, de tal forma que los especialistas
puedan hacer un seguimiento a las condiciones chiumdticas de dichas dreas.

Suelos

«  Elaborar un mapa con los distintos tipos de suelos existentes en las diferentes
cuencas de los rios y quebradas del Parque Nacional El Avila y determinar su
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capacidad de retencién de agua. Estos estudios permitiran conocer el estado de
evolucién de dichos suelos y tomar decisiones sobre: reforestacién de dreas,
sucesiones ecoldgicas de las comunidades, asi como sistema de prevencién de
deslizamientos.

Flora

Levantar un catastro botdnico de cada una de las comunidades existentes a lo
largo de la cordillera, en particular en la vertiente norte a fin de que esta infor-
macién se pueda utilizar con fines de reforestacién de 4reas donde se requiera.
Elaborar mapas de cobertura vegetal existente, utilizando imdgenes de satélite
y fotografias dreas, con los fines de conocer y evaluar cuantitativamente los
daifios ocurridos.

Elaborar un modelo matemadtico de simulacidn sobre la sucesién ecolégica de
la dindmica forestal en la vertiente norte del Parque Nacional El Avila, que
tome en cuenta aspectos como precipitacién, tipo de suelos, geologia,
geomorfologia, hidrologia, etc. Dependiendo del tiempo que pueda tomar la
naturaleza en restablecer la vegetacion de las comunidades presentes en las
4reas afectadas, se podrdn tomar decisiones de si es o no necesario una refores-
tacidn en dichas areas.

Reforestacién con especies autdctonas, previo estudio de las especies de flora
y sus ciclos de vida, para controlar la erosién de los suelos en el drea o la franja
en la cual presenta una gran alteracién ecol6gica debido a factores antropicos.

Fauna

Es necesario evaluar en una forma cualitativa y cuantitativa los dafios causa-
dos por el desastre en las poblaciones animales, para lo cual se requieren estu-
dios zoolégicos y ecolGgicos a mediano y largo plazo.

Ambiente marino-costero

Evaluar los cambios geomorfolégicos de las playas afectadas, la batimetria y
geomorfologia de las plataformas marinas, para estudiar los procesos de colo-
nizacién de dichos fondos por los distintos organismos marinos que van a con-
formar las nuevas comunidades después de la catastrofe.

Evaluar el grado de contaminacién orgdnica, bioldgica y quimica de las pla-
yas, el impacto sobre la biota marina y la dindmica oceanografica de las playas
para identificar procesos de erosién y deposicion.

Saneamiento ambiental
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Agua potable: se recomienda restablecer lo antes posible, todo el sistema de
abastecimiento de agua potablie.



Aguas servidas: se recomienda reponer la red de colectores de aguas servidas
que tuvieron averfas, instalar plantas de tratamiento de estas aguas en puntos
estratégicos a lo largo del litoral.
Basura: disefiar programas de reciclaje para alargar la vida til del relleno
sanitario de Santa Eduvigis, y estudiar otras dreas para posible ubicacion de
futuros rellenos sanitarios, lejos del cono de aproximacién del Aeropuerto Simén
Bolivar de Maiquetia. - _
Desechos téxicos: el Ministerio del Ambiente y de Recursos Naturales confor-
m6 un subcomité de ambiente para el Puerto de La Guaira, a fin de estudiar la
problemitica debida a la deteccion de contenedores con desechos toxicos en el
mismo. _
Epidemias, desinfeccion y fumigaciones de dreas: por los momentos, debido
. al nimero de muertos sepultados bajo los sedimentos, rocas y escombros en
las distintas dreas, es conveniente la utilizacién de mdscaras y acordonar las
4reas de mayor afectacién durante un tiempo suficiente como para que los
cadaveres se descompongan (de 8 meses a un afio) por accién microbiana. Es
conveniente que durante los trabajos de remocién de sedimentos, rocas y es-
combros, se desinfecten las 4reas con aspersién superficial mediante camiones
cisternas cargados con una solucién de cloro al 3%-5%, o una solucién de
amonio cuaternario de 2%-3% con el objeto de inhibir la actividad bacteniana:
y remover los caddveres, los cuales debe ser desinfectados con cal antes de
proceder a su entierro. Una vez que la actividad de remocion de escombros
haya finalizado y restituido la actividad normal de las distintas dreas habita-:
bies del litoral, es conveniente desinfectar mensualmente durante un periodo
de seis meses todas las 4reas habitables y de circulacién del litoral, con el fin
de evitar cualquier tipo de epidemia.
Para el control de roedores es necesario formar cuadrillas especializadas de
técnicos en desratizacién que cubran todas las dreas del litoral afectadas, colo-
cando cebos y otros productos desraticidas a fin de controlar las poblaciones
de roedores que son transmisores de graves enfermedades para los seres huma-
nos.
En relacién con insectos rastreros y voladores y otros artrépodos (escorpiones,
4caros, etc.) es necesario que cuadrillas de técnicos especializados en fumiga-.
cién realicen labores periédicas de fumigacién por todo el litoral, utilizando
productos de baja toxicidad, del tipo piretroides (cipermetrina, etc.). Es reco-
mendable prohibir el uso de organofosforados, organoclorados (entre ellos el
DDT) y carbamatos durante las fumigaciones, ya que estos productos son de
muy alta toxicidad y pueden provocar enfermedades graves y la muerte de
cualquier ser humano. En particular, se deben detectar dreas habitables y vi-
viendas (casas, colegios, etc.), donde pudiera haber dcaros ¥ pulgas y proceder
de inmediato a su fumigacién con el objeto de evitar enfermedades de la piel,
tipo sarna, y otras enfermedades.
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10. Estimacién de pérdidas econémicas por sectores

10.1 Aleance

La estimacién de pérdidas que se da en esta seccidn se fundamenta en la esta-
distica de daiios y afectacidn anotada en las secciones 8 y 9, asi como en los Anexos
4, 5 y 6 de este Documento, la cual abarca todo el pais.

10.2 Precios unitarios

En el célculo de los valores de reposicion se han utilizado precios unitarios
representativos de los valores del mercado aun cuando estos puedan variar de una
region a otra del pafs. Como ejemplo, en la Tabla 10.1 se anotan los precios unita-
rios que han servido de guia para célculos hechos en partidas relacionadas con el
Sector Infraestructura.

Dado que el levantamiento de dafios atin estd por concluir en el estado mas
afectado (véase la Seccién 8.3) los montos obtenidos pueden considerarse mas
cercanos al limite inferior del total de pérdidas directas.

10.3 Sectores evaluados

En total se identificaron los 12 sectores que se anotan en la Tabla 10.2. Se
indican allf un total de 37 subsectores en los cuales se ha agrupado la estadistica de
dafios y afectacién seialada en la Seccién 10.1

El total de pérdidas directas asciende a 1.234 millardos de bolivares, aproxi-
madamente 1.900 millones de USS, de los cuales 305 corresponde al Sector Infra-
estructura y 41% a los Sectores Vivienda y Educacién. La entidad federal mds
afectada es el estado Vargas, con un porcentaje entre que oscila entre 75% y 80%
de las pérdidas directas estimadas.

Se omite en este Informe el cdlculo de pérdidas indirectas. las cuales, depen-
diendo de la naturaleza de la afectacidn, pueden llegar a exceder ampliamente las
pérdidas directas. Un ejemplo aludido en algunos foros es el de la falla de Ia Repre-
sa de El Guapo en el estado Miranda. Su reposicion. como estructura de retencion
de agua, se estima en un orden entre 35-40 millardos de bolivares. sin embargo, la
disrupcion asociada debido a: interrupcidn del suministro directo de agua a nume-
rosos pueblos durante 2 a 3 afios. interrupcién de la principal arteria de comunica-
ci6n hacia el oriente del pafs, pérdidas agropecuarias y destruccion de flora arborea
cuya reposicion requiere decenas de afos {caso cacao), reconstruccion de vivien-
das y otras afectaciones propias de la inundacién. implica pérdidas econémicas
indirectas no cuantificadas aqui.

Otro ejemplo que representa una pérdida importante sucedi6 en el Sector Tu-
rismo. El porcentaje de ocupacion de hoteles y centros recreativos fue nulo en el
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Tabla 10.2
Estimacion de pérdidas econémicas por sectores en todo el pais
{millardos de bolivares)

Sector Subsector " Subtotales
“infraestructura . Vias de comunicacitn (troncal) : 60
: :  Vias de comunicacién (ruraf) 30

Puentes _ 50

Represas y diques de control ; 45

Sistema de agua potable. B0

Sistema de aguas servidas 40

Puertos y aeropuertos 5 2

Escolleras costeras : 30

Torre toma ; B

: Remccién de escombros 30
‘Salud Hospitales 14
. Ambulatorios f 7

Vivienda : Unifamiliares ' ‘ 200
‘ © Multifamiliares ‘ 100
: Iglesias y monumentos 100
' Educativo . Universitario y laboratorios 50

Liceos y equipamiento 20
Escuelas y equipamiento 32
Energia Eléctrica . Subestaciones f 70
Lineas de Transmision (torres) : 5
Redes de distribucion 50
‘Telecomunicaciones " Telefonia 5
Servicios _ Policia y Bomberos j 10
Puertos y Aeropuertos : 6
Remocioén de toxicos : ; 30
 Produccién y Comercio | Industrias 4
¢ Microempresas ! 7
Agricultura 16
Ganaderia 14
Transporte .~ Privado (vehiculos) : 3
Publico (autobuses) 10

Publico (taxis) o
Turismo (Infraestructura) . Clubes Privados ﬁ 40
y Parques Nacionales - Hoteles y Servicios : 2
Pargues Nacionales % 5

Playas: limpieza y consolidacion s
Sequros vy Reaseguros  Todo riesgo, incluida inundacion 5
Banca . Préstamos irrecuperables_ 5
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estado Vargas y Miranda, asi como en la costa este de Falc6n por los dafios en
vialidad. Algo similar ocurrié en los estados turisticos del oriente del pais, donde se
reporta una merma de 70% en la ocupacién hotelera.

10.4 Inversion en mitigacion

Aun cuando no se puede calificar como pérdida, las inversiones destinadas a la
mitigacién son ineludibles. Ejemplos de este tipo de inversidn son: la red de regis-
tro telememco para monitorear las precipitaciones y sistemas de alerta temprana,
lo cual ya forma parte de un programa iniciado con la Corporacién Andina de
Fomento-CAF; obras para el control de unas 12 cuencas principales que drenan
hacia el estado Vargas; las obras de canalizacidn y expropiaciones para proteger las
reas urbanizadas, as{ como la zona del muelle. Estas y otras obras adicionales
requieren una inversion comparable a las pérdidas directas estimadas. :
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11. Recomendaciones

Generales

La costa del Litoral Central debe reconocerse como lugar natural de esparci-
miento del Area Metropolitana de Caracas, en la cual se puede, ademas, poten-
ciar el desarrollo turfstico en forma moderada.

Recoger las lecciones de este evento asi como los resultados de las investiga-
ciones que se adelantan y compilarlo en un Documento iinico de cardcter. pu-
blico.

Designar una institucién oficial para que coordine y ejecute los estudios nece-
sarios con fines de prevencién y mitigacién de los posibles efectos de estos
fenémenos naturales, en las dos vertientes de la Cordillera de la Costa.

Estudio del fenomeno y sus mecanismos

Completar el diagnéstico sobre las causas y los mecanismos de los aludes
torrenciales del 15 y 16 de diciembre, especialmente en lo referente al estado
Vargas.

Recoger las lecciones, diagndstico y mecanismos que se desprenden del anali-
sis de este evento, con el fin de validar la metodologia de previsién mas ade-
cuada con fines de prevencion.

Realizar un anlisis de las columnas de sedimentos de la planicie costera utili-
zando las técnicas del carbono 14 para estimar el periodo de retorno del even-
Lo,

Realizar un levantamiento de los movimientos de masa ocurridos, su clasifica-
cién, estimaciones de cantidades de material movido, ubicacién de las fuentes
de los distintos materiales de aporte, clasificacién de los materiales segun sus
caracteristicas, posible uso, y ubicaci6n de posibles sitios de deposicion.
Evaluar los cambios geomorfolégicos de las playas afectadas, la batimetria y
geomorfologfa de las plataformas marinas para estudiar los procesos de colo-
nizacién de dichos fondos por los distintos organismos marinos que van a con-
formar las nuevas comunidades después de la catéstrofe.

Evaluar el grado de contaminacién orgénica. bioldgica y quimica de las pla-
yas; evaluar el impacto sobre la biota marina y la dindmica oceanogrifica de
las playas para identificar procesos de erosion y deposicién.

Estudiar la influencia que pueda tener la explotacion de las canteras existentes
en el Litoral.

Rehabilitacion
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Emprender de inmediato los estudios pertinentes para lograr un eficiente con-



trol de torrentes en aquellas cuencas que asf lo ameriten. Construir a la breve-
dad canales de desagiie que controlen el escurrimiento de agua y sedimentos
hacia el mar, asi como espigones de encauzamiento, que confinen el caudal y
el material de aporte de eventuales torrentes infrecuentes.

»  Realizar proyectos para la rehabilitacidn de los diques afectados en los sitios
de tomas de agua, o para la construccién de nuevos diques si fuese necesario.

+ Restablecer el sistema de abastecimiento de agua potable, la red de colectores
de aguas servidas, e instalar plantas de tratamiento de estas aguas en puntos
estratégicos a lo largo del litoral.

»  Disefiar programas de reciclaje para alargar la vida 1til del relleno sanitario de
Santa Eduvigis, y estudiar otras dreas para posible ubicacion de futuros relle-
nos sanitarios. -

«  Estudiar las caracteristicas a las cuales debe ajustarse un plan de reforestacién
segun los diferentes climas.

Mitigacién y prevencion

«  Crear una red de pluvidgrafos que abarque toda la cordillera del Litoral Cen-
tral, en especial las cuencas que afectan las zonas pobladas. También se deberd
revisar y ampliar la red hacia el lado sur de la cordillera.

« Deben adoptarse medidas inmediatas acordes con la legislacién urbana vigen-
te, a fin de reducir las acciones antropicas en cauces de rios y quebradas, asi
como sus efectos en la inestabilidad de laderas. Igualmente, exigir a los orga-
nismos oficiales la revisién del estado en el cual se encuentran Jos sistemas de
embaulamiento de quebradas.

+  Evaluar y cuantificar los eventuales riesgos a los cuales se encuentra asociado
el flanco sur, sintetizando en forma de mapas de amenaza. Este estudio deberd
establecer las obras de ingenieria correctivas que fuesen necesarias para miti-
gar o eliminar los riesgos.

«  Evaluacién del grado de afectacién estructural de instalaciones esenciales (hos-
pitales, escuelas y liceos, edificios gubernamentales, lineas y S/E del alto vol-
taje, estaciones de bomberos), asi como su vulnerabilidad a las acciones sismicas
prescritas en la normativa vigente.

e En vista de la cercania del Litoral Central con el sistema de fallas de San
Sebastidn vy la falla de Tacagua-El Avila, se recomienda elaborar un plano de
microzonacién sismica para el mejor aprovechamiento de la tierra.

«  Aprovechar la coyuntura actual, para emprender una revision sistematica del
estado de mantenimiento y vulnerabilidad a las amenazas naturales de las re-
presas —especialmente aquellas obras de tierra ubicadas en dreas sismicas— que
amenacen zonas pobladas.

»  Elaborar un mapa con los distintos tipos de suelos existentes en las diferentes
cuencas de los rios y quebradas del Parque Nacional El Avila y determinar su
capacidad de retencion de agua.

« Levantar un catastro botdnico de cada una de las comunidades existentes a lo
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largo de la cordillera, en particular en la vertiente norte, a fin de que esta infor-
macién se pueda utilizar con fines de reforestacién de dreas donde se requiera.
Estudiar la posibilidad de ejecutar a la brevedad un plan integral de reforesta-
cién con énfasis en los sitios actualmente desprovistos de una cobertura vege-
tal adecuada.



Glosario

ALUD TORRENCIAL: Avalancha propia de las zonas con fuerte pendiente que se
origina por causas diversas: vibracién, desprendimientos de sdlidos o vegetacion
por accion hidriulica.

BIOMASA: Tipos de especies, suelos, relaciones suelo/planta, etc.

BLOQUE EPIROGENETICO: Bloque caracterizado por levantamientos vertica-
les.

CONIJILONES: Cauces.

CONO DE DEYECCION: Masa de materiales no cohesivos dispuestos en forma
de abanico que han sido depositados por un curso de agua al pie de una zona con
mucha pendiente.

DANOS TOTALES: Indica pérdida de la edificacién y/o instalacién.

DANOS GRAVES: Indica que la edificacién y/o instalacién sufrié dafios severos a
nivel estructural y funcional; su rehabilitacién implica grandes inversiones y por
ende se debe estudiar cada caso en particular.

DANOS MAYORES. Indica que la edificacién y/o instalacién sufrié dafios impor-
tantes a nivel estructural y/o funcional, pero es reparable a un costo bajo.

DANOS MENORES: Indica que la edificacién y/o instalacién sufrié dafios des-
preciables y su afectacién sélo es funcional.

DIACLASA: Fisura en una roca. Plano y superficie de rotura de las rocas, en los
que no existen desplazamientos importantes de los dos blagues.

EROSION: Conjunto de procesos geoldgicos superficiales que modifican la forma
de las rocas.

ESQUISTOS: Rocas metamdrficas que presentan estructura en capas o foliaciones
paralelas.

ESTOMAS: Poros en las hojas de las plantas.

FLUJOS (de lodos, blogues de roca): Avalancha.
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FORMACION GEOLOGICA: Conjunto de estratos de caracteristicas litolfgicas
similares.

FRENTES: Superficies de contactos entre dos cotrientes de aire, que presentan
variaciones bruscas de temperatura y humedad.

GNEIS: Rocas metamdrficas originadas por un intenso proceso de metamgrfosis
regional.

LLAVAS TORRENCIALES: Avalanchas.

METEORIZACION: Conjunto de procesos externgs que provocan la desingegra-
cién y descomposicién de las rocas originando ir sku una masa de material suelto

METEORIZACION MECANICA: Se puede produgir por cambios bruscos de tem-
peratura, por descompresiones ¢ por accién de la gravedad.

NUBES ESTRATIFORMES: Todas las nubes dispyestas en capas o mantos.

PENDIENTE: Grado de inclinacién, ya sea expresada como una proporcion entre
el intervalo vertical (reducido a la unidad) y su eguivalente horizontal, o .como
medida angular referida a la horizontal. '

VAGUADA: Area estrecha y alargada de bajas presiones atmosféricas entre dos
dreas de presiones mds elevadas.
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