IV.

DEFINICION DE LAS AMENAZAS

CLASIFICACION -

Los cventos destructivos sc pueden clasificar scgin su origen cn Naturales o
Antrépicos, (provocados por la acciéon del Hombre) y scgin su forma de
Manifcstacion:

A.

De Manifestacion Lenta:

Son aquellos eventos de lento desarrollo, que por su duracion, exiension y
severidad, terminan traduciéndosc cn dafios malcriales y/o humanos con
caracteristicas de cmergencia o desastre, por ejemplo: scquias, temporales,
contaminacion ambicntal, descrtificacidn, etc.

Dc Manilcstacion Sabita:
Son aquellos eventos de desarrollo intempestivo, las mis dc las veces violento,

generando dafios materiales y humanos con caracteristicas de emergencia o
desastre.

Otra clasificacion se refiere al tipo de fendmeno que las origina: (endmenos naturales
y fendémenos culturalcs.

1.

Las amenazas generadas por fendémenos naturales sc cnmarcan cn dos
grandes ambitos, los de (ipo geoldgicos en un extremo y los de tipo
hidrometeoroldgicos en el otro extremo, sin embargo algunos de cllos se tocan
y pueden ser gatillados tanto por fendmenos geoldgicos como  por
hidrometeorol6gicos.



a. Las amenazas de origen geologico

- Teriemoltos
- Lrupcidn volcanica
- Tsunamis

b. Las amcenazas de origen hidrome(corolagico
- Inundaciones

- Tormentas
- Scquias

e

Las que se derivan de ambos

- Deslizamicntos cn general
- Erosion

2, Amecnazas de tipo antropeas se denontinan a todas aquellas que son causadas por
clhombre y que pucden ser clasilicadas conforme ala caracteristica pacticulan de
cada una de cllas. Tambi¢n sc conocen como amcenazas de tipo teenologicas
antropicas. Por cjemplo, son amcnazas antiopicas:

- Incendios

- Accidenles

- Ixplosioncs

- Dcerrames

- Contaminacion ambicntal

AMENAZAS DIE ORIGEN GILOLOQGICO
Terremotos

MOVIMIENTO VIBRATORIO DI LA SUPERFICIE TERRESTRIL, CAUSADOQ POR
[RICCION, CHOQUL O SUPLRPOSICION DE PLACAS TECTONICAS.

a) Causas y caracteristicas

La corteza de la ticrra cs una materia sohida que se encucntra en un estado de constanic
movimicnto. Las [ucrzas que aclian sobre los planctas del sistema solar producen
movinentos de la superficic terrestre. Hace millones de aios ¢l ¢je de la ticrra estaba
cu otra posicion al actual haciendo variar los polos magnéticos. Estudios recicntes indican
quc cl material quc estd sobre el manto emana hacia la superlicic por dilciencias de
presion y temperaturas formando movimientos ciclicos convectivos que causan cl
movimicnoto de grandes arcas de la superficic de la tierra Hamadas placas. Estas placas
selmucven ¢ interactian de tres formas: se locan y ciapugan en direcciones opucstas
formando cordilicras, s¢ rozan latcralmente con movimicntos opucstos producicndo fatlag
y s¢ introducen unas bajo otras producicndo zonas de subduccion. Iista se conoee como
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tcorfa de tectonica de placas, y hoy es aceptada como fa principal causa de los
tericiwotos. Las placas teclonicas ticucn movimicntos relativos de una respeclo a otiay
cslo sc traduce cn presiones y acumulacion de los materiales rocosos de las placas, hasta
que cste cede producicndo fracturas en algun lugar de la corteza.

Esta fractura que no ¢s mayor a unos pocos kildmetros cibicos es ¢l loco del sismo.
Desde este punto fa energia mecinica cs propagada en forma de ondas radiales a todo ¢l
cucrpo de la ticrra.

Cuando csta encrgia llega a la supcificic, a veees desde una prolundidad de 700 kins..
s¢ forman ondas sccundarias de larpo perfodo. La frecuencia y amplitud de Tas
vibracioncs producidas cn la superficic de la tictia, dependetdan de la cantidad de encrgia
mecdnica liberada desde el foco, la distancia y profundidad det Toco y las propicdades
cstructurales de la roca o suclo de Ja superlicic de la ticrra en ¢l punto de observacion.

b) Lfcctlos

Un teriemoto fuctte cs uno de los fendimenos naturales mids devastadores, La cnergia
liberada por un terremoto de magnitud 8.5 Richter ¢s cquivalente a 12,000 veees |a
encrgia liberada por fa bomba atomica de Hiroshima.

b.1) Efectos primarios

El micio de un gran terremoto es precedido por un ruido profundo y fucite, seguido
inmediatamenle por una scric de violentos movimicatos del suclo. A nicnudo se abien
grictas cn ¢l suclo que pucden tener un gran desplazamicnto. Edilicios, pucnles, tepiesas,
lincles y otras cstructutas rigidas se quicbran o colapsan. Las vibraciones son tan severas
quc los grandes drboles son anrancados del suclo con sus raices. Las petsonas no pucden
mantenerse ch pic por la accleracion Jateral.

Como las vibraciones continaan, las estructuras 1esponden de diferente lorma contorme
a la [recuencia del movimiento. Este ¢s particularmcnte destructivo, ya que la amplitud
de fas vibraciones sc incrementa(teoricamente sin limite) hasta que la falla estructural sc
produce. Otros edificios 1esponden de buena forma y pueden vibrai sin que se produzcan
danos cstructutales importantes. Ln cualquicr caso, si ¢l csfuctzo clistico de una
cstructura cs cxcedida ¢} colapso puede darse. Chimeneas, cdificios altos, tanques de
agua y pucntes son vulnerables a las vibraciones.

El agua cn los estangues, 1epresas y rios ¢s movida con violencia y puede abandonar su
confinamiento. Lin lagos esta oscilacion ¢s conocida como "sciching” y sc caracleriza por
que ¢l agua surge con movimicntos desde una orilla a otra contraria, Hevando y
arrastrando grandces olas.

b.2) Efectos secundarios

Algunos clectos sceundanos generados por los terremotos son los deslizamicntos,
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tsunawis, incendios ¢ inundacioncs.

Ll daiio ocasionado por los incendios, generalmente s¢ incrementa por la destruccion y
colapso de los scrvicios basicos y cspecialinenle los que ticuen relacion con las redes de
agua. Las calles de aceeso se cncucniran blogueadas con cscombros que impiden la
llegada de los cquipos de extinecion.

Otros clectos sccundarios ticnen que ver con la interrupeion de la enerpia cléctrica por
la caida dc torres, postes y cables. Los movimicntos del terreno alcetan a las tuberias que
transportan liquidos, tales como combustibles, agua potable, descchos y otros clementos
indispensables para la actividad humana. También sc ven intcrrumpidas o colapsadas
todas las obras dc infracstructura vial y [Crrca.

Erupciones Yolcinicas

EMANACION DL MATLERIAL FUNDIDO (MAGMA) QUE SE DERRAMA LN
FORMA DE LAVA Y/O EXPULSION DE MATERIAL PIROCLASTICO Y GASLES
QUL SE PROYECTA POR LOS AIRLS.

a) Causas y caractleristicas

La actividad volcdnica c¢s ¢l resullado de una serie de manifestaciones ue sc derivan de
la actividad interna de la tierra. LI magma, principal producto inlerno que genera
actividad volcdnica, cs una masa viscosa de rocas {undidas que proviene de la zona del
manto y que aflora a la superficic en forma de lava y otros productos, a través de
fracturas y grictas que sc producen cn la corteza terrestre. Dependicndo de las
caracteristicas {isicas y quimicas del magma sc producirin distintas manifestaciones
cruptivas, como lambicn distintos tipos de cdificios volcinicos.

El volcdn sc presenta como una montaia conica, de estratificacion inclinada regularmcnte
hacia cl exterior, formada por la allernancia de capas solidificadas de lava con bancos
de cstratos de material piroclastico proycctado al aire.

b) LEfectos

Los tres clectos mds peligrosos que emite un voledn en actividad son la lava, los gascs
y piroclastos, y los Hujos lahéiricos.

La Java cs ¢l producto mds conocido de un volcin y corresponde al material magmitico
quc brota a través del criter o fisuras de la tierra. Los [lujos de fava pucden ser clusivos
y cruptives. Los volcanes submarinos son del tipo clusivo y los continentales son
cruptivos. Aunque a veees pucden darse variaciones.
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Los productos que un voledn cxpulsa con fuerza hacia el aire s conocida como thuyo de
piroclastos. Estc ¢s formado por fa ripida expansion de gases de la lava, o por
cxplosioncs de vapor internas, Estos materiales son expulsados violentamente hacia ¢l
airc, y pucden tener dilerentes calibres, desde grandes bloques asta fima ceniza.

Los Iujos lahiricos sc¢ producen por ¢l repentino deshiclo de fa nicve o hiclo sobie la
cima del voledn, sca por comtacto con los materiales icandescentes o por temperatia.
Il agua sc miczcla con los maleriales  expulsados por la actividad 'y Thyen por las
qucbradas y valles a gran velocidad,

Tsunauiis

OLA DE GRAN TAMANO O SUBIDA REPENTINA DEL MAR EN LAS COSTAS.
SE PRODUCL POR UN VIOLENTO SISMO LEN EL MAR QUL GENERA LL
LEVANTAMIENTO O HUNDIMIENTO REPENTINO DI L, LO QUE PRODUCLE
DESPLAZAMIENTOS BRUSCOS DE UN GRAN VOLUMEN DE AGUA LN EL
OCEANO, ALTERANDO SU NIVIL NORMAL EN UNA GRAN EXTENSION DI
SU SUPLERFICLL.

a) Caracleristicas

Los tsunamis son olas marinas de gran longitud y frecucncia de onda(iespectivamenie,
la distancia y ¢l ticmpo cntre crestas sucesivas), La loogitud de onda vscila catic Jas
decenas (litoral de poca prolundidad) y las centenas de kildmetios(alta war). La
frecuencia de onda oscila entre los 3 y los 60 minutos. La velocidad de propagacton de
la ola aumenta con la profundidad del agua.

Su peligrosidad sc manificsta cn las costas, ya que ahi deciece 1a profundidad, por tanto,
las olas reducen su velocidad y su longitud de onda por b "electo rebole” que produce
cl fondo occinico, sin cnibargo, la encrgia permancee constante pertniticndo que las olas
sc lcvanten varios meiros, pudiendo destiuir instalaciones costeras Cuando  los
movimicntos son cn ¢l fondo marine se origina un tren de ondas que se tansmite por el
océano cn todas dirceciones. Las olas producidas son de gran longitud (de 100 a 200
Kin.). En mares profundos estas ofas ticnen alturas que oscilan entre los 30 y 60 cm. y
como son mas largas que altas, a veees son ignoradas por los observadores, La velocidad
varia cn forma proporcional a la raiz cuadrada de la profundidad del agua. Cuando
deerece la profundidad cn las cercanias de la costa, reduce la velocidad y connenzan a
levantarse en la superficic, lucgo las crestas tienden a juntarse disminuyendo la longitud
de onda, no obstante, ¢l periodo permanece constante. De esta forma, af aproximase a
la costa alcanza alturas de 20 0 mids melios cn un corto cspacio.
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La velocidad con la cual viaja un tsunami depende de la prolundidad del agua por la cual
sc desplaza. Si la profundidad del agua disminuye, la velocidad de propagacion del
tsupami hace lo mismo. En cl medio del Pacifico, donde las profundidades decl mar
alcanzan 4,5 kilometros, las velocidades del tsunami pucden scr superiores a 700
kilémelros por hora.

L)
b.1

b.2

b.3

Causas
Tsunami generado por un volcin
Tsunami generado por un derrumbe

Un tsunami pucde ser gencrado por un derrumbe, especialmente hiclo y rocas las
que sc precipitan al mar producto de algin movimicnto sismico que provoca cl
derrumbe de grandes cantidades de esie tipo de material el cual cs capaz dc
producir un tsunanii.

Tsunami generado por terremotos submarinos

El mecanismo de generacidn de las ondas de tsunami, producido por terremotos
submarinos, se deriva del desplazamiento dc la corleza occdnica bajo la placa
contincntal; en esta situacién se pucde producir un repentino desplazamicnto
vertical del piso ocednico hacia arriba o hacia abajo. EI nivel del mar dentro del
area de dcformaciéon mostrard una deformacion similar, pero micntras la
deformacion del piso ocednico puede mantenerse en forma permanente, no sucede
lo mismo con la superficie del mar, La vuclta del nivel del mar a su posicion
normal genera una serie de ondas que sc propagan cn lodas direcciones, a partir
de la zona inicialmente deformada.

Aunque los sismos que ocurren a lo largo de fallas de desplazamiento horizontal
gencran a veces tsunainis, ellos son locales y, generalnente, no sc propagan a
grandes distancias. Hay autores quc sciialan que sismos mayores que ocurrieron
a lo largo dc fallas de desplazamiento horizontal, ccrca de las costas de Alaska
y la Columbia Britanica, Canadd, generaron tsunamis que {ucron obscrvables a
distancias no supcriores a 100 Kin.

La mayor parlc de los tsunamis ocurien después de un gran lerremoto de foco
superficial bajo ¢l mar. Sin cmbargo, hay un mimcro de cjemplos donde cl
terremoto (que produjo el tsunami) ocurrid tierra adentro. A partir de csto, sc
debe deducir que los tsunamis pucden ser generados ya sca por cambios del fondo
del mar (fallamicnto) o por ondas sismicas superficialcs que pasan a través de la
somera platalorma contincntal. las ondas sismicas superficiales de periodo largo
(las llamadas ondas Raylcigh) ticnen una componente vertical y transmilen una
buena cantidad de energia dei sismo al agua.
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<) lifectos

Ll dafio inicial a las estructuras costeras lo causan directamente las cnormes fucrzas que
caracterizan a una ola mcidente. Pero la destruccion prosiguc por medio de cictlos
mecanismos indirectos que pucden hacer esttagos en una poblacion coslera, causando
muchomds dafios a la larga que los provocados directamente por ¢l tsunami. Las fuerzas
de flotacion y de arrastre pucden mover viviendas o volcar vagones; la inundacion
transforma los objclos quc artastra, como automoviles, troncos o cscombios en
proycctiles fatales; las [ottisimas corricntes provocadas por un (sunami producci crosion
de cimicentos y ¢l derrumbamicnto de puentes y digues; se producen incendios a causa
de 1 verudo de combustibles desde barcos alectados y depdsitos de almacenaje; ademas
sc pude producir una liberacion de sustancias toxicas cn las zonas inundadas con ¢l
consiguicnte impacto medioambicntal a faigo plazo. Pero la pérduda fundamental ¢s de
vidas humanas.

En ¢l siglo pasado, 96 (sunamis destiuctivos causaron {a mucerte de unos 53.000
residentes cn zonas costeras. Las investigaciones realizadas tevelan que ¢l 99% de las
victimas de los tsunamis sc hallaban a mcnos de 400 kins. del epicentio del terrenioto,
y que debido a que Tos tsunamis se gencran ahiededor de la zona de Jevantamichto, la
mayoria de las mucites sc produjeron cn las costas cercanas al punto de origen. Las olas
nceesitan s0lo algunos minutos para Hegar a la linca costera, Por ¢cjemplo, cn 1992, dos
tsunamis destructivos causaron la mucrte de 200 personas en Nicaragua, y de 2.000 cu
Indonesia. In ambos casos, los habitautes dispusicron de menos de 15 minuwtos para
cvacuar la zona inundada.

AMENAZAS DE ORIGEN IIDROMETEOROLOGICO

Inundacionces

De todos los fendmenos naturales capaces de provocar desastics, las mundaciones son,
con gran difciencia, fa causa mds importante de pérdida de vidas humanas. La gravedad
de todo desastre sucle multiplicarse por fas sceuclas que acattea: enlermedades, hambie,
dolor, clc

L5} Conceplo

La mundacion se deline como un fendnieno hidrometeoroldgico que da origen a clectos
0 consccuenclas provocadas por los cscurrimicntos de aguas Huvias, fusion de nicve y
hiclo, marcjadas, tsunamis, o la conjuncion de dos 0 mas de cstos fendmenos, que sc
traducen en una concentracion y satutacion de agua cn terienos planos o depresiones,
debido a la incapacidad de Jos sistemas naturales, o de aqucllos sistemas cicados por cl
hombre, para controlar la dindmica del fendmcno.

15



a) Caracteristicas

El lecho de un rio y 1os letienos adyacentes son parte integral de todo curso natural de
agua. Las inundaciones ocurren cuando los niveles de caudal de fos cursos de agua,
exceden y sobiepasan el lecho cubticndo ticrras que son usadas para actividades humanas
(viviendas y cultivos). Sc conocen como inundaciones por ciecidas.

La (uente natural principal del exceso de agua de un 1io o cstero son las precipitaciones
anotmalniente intcnsas y persistentes o la descarga violenta de agua producida por un
deshiclo repentino de nicves y glaciaies.

Las mundacioncs mds comuuncs, suclen scr las crecidas de los rios, Tas cuales desbordan
sus lechos y los lugaies aledaiios.

Para cutender detalladamente su proceder, se debe desglosar que Tas inundaciones no
ticnen sicmpie la misma causa, dadas las complejas caracteristicas de las dicas

geogralicas donde clas ocurran.

Las inundaciones se¢ pueden caracterizar como.

)] Inundaciones Regulares:
Son aquellas producidas en las reglones donde hay [usion nounal
de nicve.

i) Inundaciones irrcgulares ¢ imprevistas:

Son las producidas por Huvias intcnsas, cn tal Torma que pucden
ser desastrosas.

Las inundacioncs causadas por deshiclo se producen por ammcnto tepentino de las
temperaturas, a veees acompaiadas de Huvias, las que licuan la nicve cu una proporcion
anormal.

Un isctemento cn la velocidad de una inundacion cs ¢l resultado de la alleracion del
medio natural por patte del hombre. Los incendios forestales destruyen cl suclo tan
esencial para cl drenaje de las laderas. Se destiuyen cuencas con la tala de drboles ya sea
para la agricultura o para desaniollo mdustrial y 1esidencral.

Las inundacioncs sc dan gencralimente en las partes bajas de la cuenca debido al awmento
de caudal quc genera la suma de los tributarios.

Las cstiucturas  humanas  pucden  ocasionar nundactones si no sc conocen  fas

caracteristicas del medio [isico. La historia esta repleta de desastics causados por falla
de represas y digues. Una mala construceion puede tener resultados desasirosos.
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Los fendmenos peologicos locales tambicn pueden patillar inundaciones desastrosas,
como los causados por deslizamicnos que han blogucado los lechos de rios, inundando
arcas aguas arniba. Autue Lalcs casos son poco [recuentes.

Causas
[) Causas Naturalcs:

- La topografia

- Las Huvias cacepeonalmente fucrtes y/o prolongadas

- La forestacion inaproprada de riberas 'y zonas de influencia
- Los sistemas de loiestacion

- La existencia de 1eactivacion de cauces olvidados

1) Causas Artiliciales:

- Expansion wibana desmesurada que altera L topografia y L calidad
del sucio

- Insuliciente lracstructura de colectores, desagucs, defensas, cle.

- Supresion de cauces

- Rellenos riberenos con escombios y basuias

- Obras de infracstructura que po satisfacen rcquetimicntos y nopmas
cxigidas

[II) Causas Antropicas:

- Pérdida del temor al rio

- Acciones aisladas y sin coordinacion fiente al rio
- Poco conocimicito y difusion de normas

- Adopcidn de soluciones provisotias

- Auscncia de Prevencion

- Permisividad ¢ improvisacion

5)) Lfcctos

Las mundaciones generan cfectos psicosociales en la poblacion tales como: Pénico,
temor, inscguridad, traumas, incertidumbre, cle., como tambicn provoca efcctos en cl
nivel y calidad de vida, reconocicndo los dafios a los scrvicios vitales ¢ infracstiuctua,
crosion de suclos, sedimentacion, delorestacion.



b.1) Llcctos primarios

Los efectos primarios o inmediatos de las inundaciones son los generados por Ja crecida
misma y por la fucrza de la corricute. Toda construccion o emplazamicnto de drcas
adyacentes pucde ser destiuida, desplazada o alectada por ¢l agua y los cvenluales
materiales arrastrados. La velocidad de la corriente y los solidos ¢ suspension causan
daios cstructurales cn vivicndas, edificaciones, caminos, vias [Crrcas y pucnics.

Las instalaciones sanitarias, dc cnergia, de agua potable y telefonica son danadas y los
sislcmas sc interrumpen.

Cultivos y plantacioncs son arrastrados por la corriente y destruidos por la inundacion,
Las suclos para cultivos son crosionados.

El descalabro ¢ interrupeion causada por la inundacion trac  daiios irreparables para la
poblacion alectada, Sc picrde la calidez de un hogar cuando las viviendas qucdan
inutilizadas Sc intcrrumpe ¢l transporte y las comunicaciones, como también sc quicbra
cl lazo familiar producto de la cvacuacion y alberguc. Los ricsgos a la salud comicnzan
a aumcentar, como lambi¢n sc gencran situaciones de pdnico infundadas. Con la
mterrupeion de los scrvicios basicos, ¢l agua cscasca y sc increnmientan los problemias
sanitarios. Los fauna adopta meccanismos de autodelensa por ¢l contorno irrcgular quc
pucden afectar a la salud de las personas.

b.2) Ifectos sccundarios

Las inundaciones causan un daiio a la propicdad y los bicnes y la continua interrupeion
de las actividades humanas pucde prolongar los cfectos sobre las drcas afectadas.

La cducacion y otras actividades pucden interrumpirse o dejan de  funcionar
temporalmente, con cl consecucnte detrimento para la educacion, la actividad ccondmica,
¢l comercio y ¢l cmipleo.

Sequia

FALTA O DEFICIENCIA PROLONGADA DI LLUVIA QUL LLEGA A AFECTAR
ADVERSAMENTE LA VIDA ANIMAL Y VEGETAL DI UNA RUGION, Y
DISMINUYL PELIGROSAMENTE LAS FUENTLES DL ABASTECIMIENTO TANTO
PARA LEL USO DOMESTICO [ INDUSTRIAL COMO PARA LA GENERACION
HIDROELECTRICA, LSPECIALMENTIL EN AQUELLAS REGIONIES DONDLE LA
PRECIPITACION ES SUFICIENTLE PARA TALLS PROPOSITOS.
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a)

Causas

Las probables causas que cxplicarian las scquias pucden dividirse cn ties grandes giupos:

)

1)

1)

Factores relacionados con la circulacion atmosférica

La explicacion de las sequias estd directamcite relacionada con los caracleres
hidrometcoroldgicos generales de la regidon que sc considere. Si ¢l volumen de
precipitacion y el escurtimicnto icsultante se producen debido a un namero
limitado de grandes lemporales, entonces la ausencia de un nimero sulicicnte de
cstas perturbaciones asi como un descenso en la productividad de fnancdad de
cllas constituyen los factores causantes principales desde ¢l punto de vista
hidrometcorologico.

Un cjemplo de distorcion de los movimicntos normaies de las masas de aire o
constituyce la persistencia del anticiclon del Pacilico fiente a las costas clulenas
cn latitudes mds allas que le cortesponde normalinente 'y con una intensidad
mayor a la normal durante cicrtos periodos de ticmpo. eslas y otsa anomatias de
la circulacion atmosférica suclen obstaculizar ¢l paso de las perturbaciones
portadoras de Huvia hacia las zonas sur y cential, causando una disminucion cn
cl rendimiento pluviométrico de las que logran pasar.

FFaclores relacionados con la circulacion oceinica

La distribucidn de las darcas occinicas cdlidas y frias y su cvolucion en el ticmpo
cstin dircctamente tclacionadas con ¢l nimero y la productividad de las
perturbaciones atmosféricas. ixiste una corrclacion positiva entic la (caperatuta
superficial del agua de los oc¢anos y las precipitaciones medias sobie supetlicics
contincntales adyacentes. Silas condiciones de temperatura de los occanos vatian,
s¢ modilicarin  también  los  procesos  de  evaporacion  sobre  cllos  y
consccucnicnente se s¢ producirian variaciones cn la mcoiporacion de vapor de
agua a la atmdstera, lo que influirfa en las posibitidades y potencialidades de
precipitacion. Esto altimo ticne especial relevancia, pucs existen antecedentes
sobic cxceso y/o deficit de Nuvia durante los petiodos Nino y Autiniio.

Factores rclacionados con las drcas continentales

Tal como ¢l desarrollo de drcas occinicas frias o calidas pucde preceder las
scquias sobre algunas dicas continentales detciminadas, las propias drcas
continentales muy frias (cubicrtas por nicve y hiclo) o las muy calidas, pueden
preceder o producir la ocurtencia de sequias sobte dreas continentales adyacentes,



) Caracteristicas

En gencial se puede decir que las propicdades mds impoitanics que catacterizan a las
sequias son:

1) Duracion

i1) LExtension abarcada

1i1) Intcnsidad o scveridad de! Tendmeno

iv) Irecuencia o probabilidad de vcuriencia

De los estudios hechos hasta ahota principalmente en EEUU se desprede que fas sequias
puden ser relativamcnte locales, conlinarese a una determinada hoya hidroggalica o
pucden abarcar extensas zonas contmentales existicndo cso si una relacion ditecta entie
la intensidad de cllas y ¢l dica afectada.

Las regiones mds susceptibles a las scquias son aqucllas en que las variaciones
interanuales de las prcepitaciones son mayotes; atn mis, cn aquellas zonas en que el
promedio de precipitacion anual calculado a partir de estadisticas largas €5 mds bajo, la
variabilidad intcranual de las Huvias cs mids grande (cs ¢l caso del norte chico y de la
zona central de Chile).

C) IEfectos

Gl avalio de los daiios y consceucncias causados por las scquias licne las inismias
catacteristicas del avalio de los desttozos causados por inundaciones. Hay péididas
sociales y ccondmicas ditcetas ¢ indirectas, con la difetencia que los clectos y daios
provocados por las scquias son lentos cn manifestarse pero persistentes, micntias los
clectos causados por las inundaciones genctalmente sc presentan con mayor iapides.

Los cfectos mds immediatos sc pucden resumir e

- Disminucion de la produccion agricola y deterioro ceondnuco de fa misma.
- Daiio al suclo, flora y fauna.

- Reduccion del consumo de agua para uso humano.

- Prolifeiacion de inscetos y plagas.

- Dailo al ccosistcma global.

Los clectos indirectos de las prolongadas y severas scquias continentales son dificiles de
apreciar porque involucran extensas drcas y muchas actividades sociales. La reaccion en
cadena de las consccucncias cconomicas y sociales de una sequia agricola que abarque
una cxtensa 1egidn se pucden resumir de esta forma:



Pérdidas ccondmicas en (odas ks actividades relacionadas directa ¢ indirectmmente
con cl agro.

Descinpleo.

Migiacion campo-ciudad.

Losion y descrtificacion.

AMIENAZAS DE ORIGEN GEOLOGICO E HIDROMIETIOROLOGICO

Deslizamicntos

MOVIMIENTOS RAPIDOS DI GRANDLS PORCIONES DETIERRA O ROCAS POR
ACCION DI LA GRAVEDAD.

a)

a.b)

a2)

Cuaracleristicas y tipos
Derrumbes de pendientes y taludes

La preeipitacion o el agua del deshielo sobie Tas laderas sc lijtea cn la ticnia 'y al
aumcntar ¢l contenido de agua o fa presion del agua de los poros de Ja tieta, se
reduce la tesistencia de la tierra, se pictde ¢l equilibrio de las capas de tierra de
Jas laderas, convirtiéndose repentinunente en dertumbes. Suclen ocurrir en las
laderas con mids de 309 de inclinacion. Sc pueden derrumbar tambicn las laderas
que ticnen una lopografia donde sc concentre el agua de inhiltracion,

Flujos de Barre (Aluviones)

Con cicita periodicidad sc producen en la zona de la precordillera y Cordillera
de los Andes, grandes flujos aluvionales, cn conexion con precipiticiones
cxtremadamente intensas.  Estos  [cnomenos s mautlicstan  por vivlentas
"corricnies de barro” en esteios y quebradas, que provocan cuantiosos danos ci
obras civiles, instalaciones mincras, obras de ricgo, (clecomunicaciones, cle.,
acompaiiados Irccucnteimente por pérdida de vidas linmanas.

LI téimino inglés "mudilow” (flujo de barro) cs utilizado para designar un
movimicnto de material terroso fino, con alto grado de IHuides debido a su
clevado contenido de agua, notmalmente asociado @ precipiiciones imtensas.

Al iniciarsc ¢l {lujo de bano, la grava, cl limo y la arcilia se combinan con agua

para formar un {luido denso. Los Tyos de barro son muy densos y ictardan cl
hundimicento de grandes bloques de roca, facilitando su movilizacion,
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a3

b)

Ll término "flujo" comummente s¢ asocia a un cicrfo contendo de apua,
asumicndo que ésta es necesayia para inducic el movimiento, sin cmbarpo,
tambicn se han detectado esporadicamente flujos de detriticos sceos, movilizados
cn ausencia casi total de agua.

Los [ujos dec barto sc pucden producir en csteros y quebiadas de cauces estiechos
y de fucric pendicnte, rellenos de material fragmentado (normalinente scecos y
climeros). También, sc pucden producir en las laderas de los valles, donde la
accion combinada de fucitc pendicnte y acentuada disgregacion de material
superficial, crean taludes inestables, susceplibles de eaperimentar una caida,
cuando factores cxternos (sismos, precipitaciones, deshiclos, cte.) modifican su
precaria condicion de cquilibrio natural.

Los flujo de barro ocurrcn en zonas montaiosas dende se acumula gran cantidad
de sedimentos cn Jos lechos de pendicntes pronunciadas de mas de 259, comicnza
a disminuir su velocidad en los tramos del lecho con pendicnte de 10V y
practicamente sc detiene en los (ramos de 3~4° de inclinacion.

Avalanchas de nieve
La avalancha de nicve ¢s un proceso violento y rapido que alecta al manto de

nicve de una [adera hacicndolo descender a gran velocidad.
Los ricsgos de formacion de una avalancha aumentan cuando:

f.- Il espesor de nicve es de 30-50 cms.

2.- luerte  viento (que produce  acumulaciones de nicve en las Jaderas
contrarias.

3.- Aumcento de la temperatura despucs de un largo periodo sin caida de

nicve. Sc produce una disminucion cn la colicsion interna de todas las
capas de nicve, debido a o modilicacion de la {orma de lus cristales de
nicve (mctamor (ismo).

4.- Presencia de una capa protunda de nicve fragal al mterior del manto.

La avalancha de nicve se mnicia cuando se tompen las codiciones de cquilibiio,

Causas

Los deslizamicntos sc pucden categorizar de acuctdo al factor causanle y por la
combinacion de cllos.
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b.1) Erosion,

La ctosion por agua, hiclo y vicnto aporta distintos tipos de materiales y puede causar
dos tipos de deslizanucntos: Caida de rocas, donde el material rocoso cac sobre los
fondos de valle sin disgrepar ¢l materal; Avalanchas, donde la nieve se deshiza a gran
velocidad por la ladera arrastrando instantincamente grandes masas de sedimentos.

b.2)  Agua

Los aguaccros o lluvias intensas son capaces de modificar la condicion de estabibidad en
una ladera medianic dos tipos de deslizamicentos, tales como las avalanchas que arrastran
cl maierial en la zona de desprendimicnto y trinsito; y los {lujos de barro, donde ¢l
material sc licua y fluye corricnte abajo gencralmente por laderas muy inclinadas,
dcjando una depresion profunda en fa parte alta y una colada de materiales solidos en la
patic baja.

D.3) ‘Terremotos

Los desliziamicentos son uno de los clectos sccundarios de los lerremotos de gian
magnitud. Las vilnaciones sisiicas causan deslizanicntos de dos tipos' cn ¢l primes caso
cl material se osuclta y cac por la ladetaavalancha de nieve), en el segundo caso, las
particulas de suclo actian conio un liquido, gencrando fallas cir el suclo desplazandose
¢l material hacia abajo como si fuera arcna.

b.4)  Fallas ingenieriles

Las obras dc ingenierfa como canunos o lincas Iérrcas pueden afectar y alteiar cl
cquilibrio de una ladera, por ¢l corte que se ¢jecuta para realizar ¢l azado de Ja obia.
Esta situacion pucde darse en la falla de los taludes de contencion de sepiresas, pucnies
y cdificios. Si la estabilidad del talud ha sido mal calculado, la ciosion patitlada por
Huvias intensas pucde producir deslizanientos destiuctivos.

c) Efcctos
c¢.l)  LEfectos primarios

Los deslizamicntos cnvuclven grandes cantidades de matetial que se mucve a gran
velocidad y son depositados cn otto lugar alterando ¢l cquilibrio natwal del entorno.
Generalmente, tras ¢l paso de un deslizamicntos todo s destiuceion y desolacion. Lin
ladetas con poca inclinacion, la fucrza de la masa deslizada pucde arastiar toda una
poblacion con viviendas, calics y otias estiucturas.



c.2) LEflcctos sceundarios

Uno de los clectos secundarios se da en as olas causadas por un deslizamiento que
ternuna e un lago o bahia.

AMENAZAS TECNOLOGICAS O CULTURALLES
Incenrdios Yorestales

INCLDIO FORESTAL SIi DENOMINA A CUALQUIER TIPO DE COMBUSTION
INCONTROLADA QUL SLE PRODUZCA EN UN MEDIO FORESTALY LN LA QUL
SE CONSUMEN COMBUSTIBLES NATURALLS DEL BOSQUI: O DE CUALQUIER
OTRA NATURALEZA QUL ESTEN INCLUIDOS EN ZONAS DENOMINADAS
FORESTALLS.

Los incedios sc producen cuando sc juntan ucs clementos: Combustible, Oxigeno y
Calor. Ln ¢l bosque, tanto ¢l combustible como ¢l oxigeno abundan, faltando solo ¢l
calor para completar ¢l triangulo, y dar comicnzo a la combustion

a) Causas
La principal causa de los incendios forestales en Chile, Ta produce ¢l hombie enun 99%

- Colillas de cigarrillus botadas desde vehiculos.

- Iogatas mal apagadas dejadas por cxcursionistas.

- Arricios que prenden fucgo para juntar sus animales.
- Quecias sin control en las actividades agricolas.,

- Y principalimentie en forma intencional.

b) Caracleristicas
Los incendios o fucgos forestales pucden ser divididos en ties clases:

ay Supetrficiales.
b) Aércos o de Copa.
¢) Internos o subterraneos

Cuando sc inicia ¢l fucgo, cste arde en forma circular desde ¢l punto de pattida y, lucgo,
generalmente toma forma cliptica por clecto del viento o la topogralia. Los fucgos de
copa normalmente s0lo avanzan cn la dircecion del viento, las pavesas cncendidas son
transportadas pot cl viento y dan lugar a otvos fucgos delante del orginal (fucyos
sceundarios).
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Cuando ¢! incendio cs suficicnicmente grande, sc torna independiciite de fas condiciones
de vicnto reinantes, pudicndo crear tremendas corricntes locales de conveceidn, capaces
de clevar ¢ impulsar a grandes distancias pavesas de cualquicr tipo.

La velocidad o rapidez con que ¢l fucgo puede propagarse es expresada de varias formas,
Uno es ¢l nimero de Km/hr de avance del fucgo, otro ¢s heetdveas quemadas por hota.
pero la mcjor forma de expresion es la longitud del perimetro desarrollado por hora, que
muestra directamente la extension de la lnca de fucgo que a de ser combatida.

c) Efectos

De una mancra pencral, los incendios son sicimpre perjudiciales a toda produccion
forestal; no obstante cn cicrtos casos pucden sus resultados ser beneliciosos.

¢. ) Lfcctos adversos:

- Daiios a los arboles maderables o de tamafio comercial,
Con [recucncia acontece que ¢l drbol, por grande que sca, mwcie sicmpic y
cuando su cambiun haya sido destruido por cl-fucgo.

Estudios realizados al respecto, indican que la temperatura letal para que ocurra
la muerte instantinca del cambiun, oscila entre 65 y 70 grados centigrados. Si cl
cambiun es destruido a lo Jargo del contorno o perimetro del tronco, ¢l drbol
mucre {(depende del grosor y tipo de corteza del arbol).

- Daiio a los drboles jovenes. Los drboles jovencs, las plantaciones recicn hechas
ticnen cortezas mds delgadas, son mids facilmente aniquilados y consumidos por
cl fucgo, (incluso por aqucllos de poca intensidad).

- Daiio al suclo. Los incendios forestales afectan mds a las propicdades [isicas que
a las propicdades quimicas del suclo. La inlluencia del fucgo sobre las
propicdades [isicas cstriba mds que todo ¢n la disminucién del contenido de Ta
capa orgdnica, ya que ¢l humus bicn descompucsto cs en clecto, Ta clave de una
bucna condicion fisica del suclo, a la vez que influye sobre las propicdades
hidricas dc las capas supcriores.

El fucgo a menudo crea condiciones favorables para ¢l inicio y avance de la
crocion tanto hidrica como cdlica.

- Daiios a la capacidad productiva del bosque. Ll fuego afecta la capacidad
productiva del bosque de las siguicnles mancras:



* Degradacion de la capacidad foristica. Con frecuencia la maleza y 1a
vegetacion arbustiva toma lugar del drca previamente ocupida por espeeies
arbdreas, como resultado de los fucgos.

+ Reduccion de fa densidad del bosque. Se altera el dosel (Jormado por Ta
copa de los diboles) y de esta manera se reduce el nimcio de drboles por
debajo de la denswdad requenida para obtener uoa produccion optima ci
cuanto a calidad y cantidad.

* Daiio causado por tala forzosa. Cuando una cosecha forestal s destiuida
antes del {inal de la rotacion, cs obligatorio hacer una tala lo1zosa,
alterando los plancs de explotacion del bosque.

Mcnoscabo a los valores recrcativos y cseénicos de un bosque. Las drcas que han
sultido los cfectos del fucgo carceen de todo atiactivo como sitio de 1ecico o
csparcimicnto.

Daiios al pastorco. Il fucgo consume gencralmente el pasto y muy cspecialmente
las plantas de valor {orrajero, que genciaimente son las espeeics mds apetecibles
y mds alilmenticias.

Danos a la launa silvestre. Los incendios directa o inditectamente, vcasionan
alteraciones ccoldgicas y/o la destiuccion de muchas especies de aves, mamiferos
y peecs.

Daios causados al bosque como agente protector. Todo bosque debidamente
cimentado proporciona gran proteceion contia ¢l micio de los procesos de
deslizamicitos, detrumbes o desprendimicntos, ademds evita avalanchas, impide
la formacion de las arcnas movedizas y proteje, en general, contra todos los
cstados iniciales de crosion.,
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