INTRODUCCION ¢«

El Servicio Sismoldgico Nacional dependiente del Ins-
tituto de Geofisica de la UNAM., es la institucifn encargada =-
de observar registrar y rewortar la actividad sismica que ocu-
rre en el territorio nacional, para tal objeto cuenta con una
red de estaciones aue se encargan de registrar en sismogramas
actividad sismica. El1 Servicio Sismol8gico fue puesto en --
operacion el 5 de septiembre de 1910 y desde esta fecha ha man
tenido sus operaciones logrando un archivo muy importante de
la historia sismica de los ultimos 77 afios.

Durante la &poca precolombina los c6dices "Vaticano --
Rios" vy "Telleriano" vya nos hablan de los sismos vy los aso-
cian a la actividad volcénica y lo representaban con el -~--
simbolo OLLIN. De la época colonial las obras de Clavijero -
y Sahagln inician 1la recopilacién cronolégica de los sismos —-
ocurridos y sentidos en México, nmnero el trabajo que hizo Don
Juan Orozco y Berra gque registra informacifn de 1560 a 1830 es
el trabajo mas importante de la época, recopila informacién de
los sismos de la costa del pacifico y se apoya en los estudios
de Martinez Gracida que reporta 1los temblores de Oaxaca y ---
Queretaro vy por supuesto en los trabajos de Clavijero vy Shagtn
en este importante trabajo se relata en una forma bastante --
clara los danos causados en las poblaciones afectadas y en al-
gunos casos la hora de ocurrencia, es una fuente de informa-

cidén bastante util .,

El Instituto GeolSgico de México edito "La Sismolooia
en Mé&xico hasta 1917" obra de Manuel Mufioz Lumbier vy en esta
noé dice que en la epoca de Don Mariano B&rcenas, se instald
en el observatorio Meteoroldgico de Tacubaya el sismSgrafo del
padre Sechi, a finales del siglo pasado. En este trabajo se
dice que el primer estudio sismoldgico aque se hace en el pais

en 1975 sobre una serie de temblores que ocurren en el estado



de Jalisco, trabajo hecho por un importante grupo de geblogos.
Otro trabajo importante que se lleva a cabo es con el temblor
del 19 de noviembre de 1912 de Acambay, este trabajo es he-
cho por personal del SSN y del Instituto Geclbgico Nacional.

Los primeros registros instrumentales en México se re
montan a finales del siglo pasado con el "sismoscopio” que es
el instrumentoc mas simple gque permite reconocer los grandes
movimientos, este aparato bdsicamente es un péndulo simple vy
consta de una masa suspendida por un cable y en la parte --
inferior de la masa se coloca un fuelle con una pequeha plu-
milla que al ser movida, inscribe sobre una hoja de papel el
movimiento del suelo (un 1lipiz suspendido por un hilo y fijado
en el techo es el ejemplo mas claro). Los primeros sismosco-
pios fueron instalados en los observatorios meteorolbgicos a
finales del siglo pasado y dejaron de emplearse a principios
de este siglo, fueron muy conocidos porgque los periSdicos pu
blicaban y comentaban ampliamente el registro, pero tuvieron
poca aplicacién en la sismolbégia por la poca informacién que
se puede cobtener.

El origen de la red SismolSgica del SSN., se presenta
porque en el sexto congreso Internacional de Geografia, cele
brado en 1895 vy el septimo de 1899 los profesores Von Rebeur
Paschwitz, ©Oehlert y Gerland, propone la fundacién de wuna
Asociacién Internacional para el estudio de la sismologia y -
en abril de 1901 en Estrasburgo se celebra la primera conferen
cia sismoldgica en donde se recomienda a los gobiernos instru-
mentar los paises signatarios. El gobierno de México a través
de la Secretaria de Fomento nombro al director del Instituto
GeolSgico Nacioconal como representante de México ante la se-
gunda convensidn sismolégica, formada por 18 paises, a par-
tir del 12 de abril de 1904.



El Bosh Omori es el primer sismSgrafo que fue instala
do en el Palacio Nacional a finales del siglo pasado y es el
equipo mas antiguo que se mantiene en operacién, fue trasla-
dado a Tacubaya en 1910 para ser incorporado a 5 equipos --
alemanes Wiechert de distintos tamanos gque en conjunto forma-
ron al primer observatorio simolbgico de la ciudad de Mé&xico,
también fueron instalados 6 observatorios mas, que fueron - -
divididos en categorias de acuerdo al instrumental. clasifican
dose en primer y segundo orden, asi la red queda configqurada -
por una estacifn central que es Tacubaya, cuatro de primer or
den que son OQaxaca, Maratlén, Guadalajara y Moneterrey con -
sismémetros de 1200 Kg. en las componentes horizontales y --
1300 Kg. en la vertical, vy las de segqundo orden son Mérida,
y Zacatecas con sismfSmetros mas pequefios de 200Kg., y 80Ka. de
esta forma gueda integrada la Red Sismoldcica del SSN  y pode
mos decir gue es el inicio de la isntrumentacién Sismica en
Mé&xico.

Las estaciones del servicio continuaron operando re-
gularmente, pero durante el periode de la Revolucifn Mexica
na algunas tuvieron problemas, como es el caso de las esta-
ciones de Monterrey, Guadalajara y Zacatecas esta filtima in-
clusive fue ocupada como depbsito de municiones por el Gene-
ral Francisco Villa. Pese a toda una serie de problemas, el
Servicio continué operando en estos anos gracias al esfuerzo

y a la buena voluntad de los investigadores.

La incorporacién de nuevos equipos a8 la ”~d no varia
y es hasta la decada de los 60 cuando se incorporan nueves -
equipos que son del tipo de reluctancia variable y registro -
fotogrdfico, estas estaciones son mas sensibles vy permiten --
incorporar informacidn gque nco es registrada mpor las estacio-
nes mecdnicas 7 ademds se usan bases de tiempo mucho mas con
fiables que permiten una mejor localizacifén de epicentros, en
esta &€poca es instalado en Ciudad Universitaria una estacidén

triaxial de periodo corto vy otra de periodo largo, equipo



gque fué donado por el gobierno de los Estados Unidos de Nor-

teamerica.

En 1973, siendo jefe del Servicio Sismnlégico el -——--
Dr. Cinna Lomnitz, se inicia el provecto RESMAC (Red sismold
gica de Apertura Continental). En este proyecto se propuso -
la construccién de una red telemétrica de estaciones sismolSgi
cas digitales gue enviarfan a la ciudad de México en tiempo
real la informacién generada, para ser procesadas por un sis
tema de computacién moderno. Para el transporte de las sena-
les se emplea 1la Red de microondas de la Secretaria de Comu

nicaciones v Transportes.

En la decada de 1los 80 al contar con mayores nresupues
tos sge inicia una modernizacidn de la red de estaciones fijas
y son instalados equipos mucho mas completos y de amplifica
cién electrénica y bases de tiempo de una mayor exactitud..
Este tipo de equipos son instalados en Pinotepa Nacional --
Oax., presa Tnfiernillo Mich., Laguna Vevde, Ver., Mazat&ln
Sin., Colima Col., Chamela Jal., Comit. 4n Chig, Guadalaja-
ra Jal., Oaxaca Oax., gue son las estaciones que actualmente
son la base de la red de estaciones auténomas, cada estacidn
cuenta con personal, gue se encarga de mantener en operacidn

la estacién, ademds reporta vy hace lecturan de sismogramas.

En 1986 se inicia la construccién de la red telemé-
trica del SSN con el apoyo de 1la red de microcndas de PEMEX -
en este momento se cuenta con 3 puntos de observacién que --
son Cerrc de Jocotitl&n, 8San Miguel en el estado de México
y Cerro del Vigia Ver. Esta red se encuentra en expansidn
y contempla en su etapa inicial 1la instalacién de 8 estacio-
nes nmas para ser registradas en el Institutoc de Geoffisica, a
este proyecto se han incorporadc también las estaciones gque
eran del proyectc RESMAC que también son telemétricas. Dadas
las fac:ilidades actuales el crecimiente de la instrumentacién

sismolégica en México tiende a ser telemétrico, lo cual faci-



lata el estudio de la sismolégia. Una de las herramientas
mas poderosas para la observacién wvulcancl6gica, es el uso
de estaciones sismoldgicas gque permiten en muchos casos -~
hacer pron6sticos del comportamiento del voledn en observa-
cifén, es por eso que el SSN tiene instaladas estaciones en
el volcdn de Colima vy en el volcdn de Tacand Chiapas, de --
esta forma se apova al grupoc de wvulcanologia del Instituto

de Geofisica.

COMO FUNCIONA UNA ESTACION SISMOLOGICA.

Una estacién moderna, se compone de las siguientes nar
tes Sism®&metro o sensor, amplificador y filtro sistema de re
gistro vy base de tiempo. El sismSmetro transforma el movi-
miento de suelo en una corriente eléctrica, esta corriente
es proporcional al movimiento vy al periodo de la senal, como
la corriente eléctrica nroporcionada por el sensor es veque-
na tiene que ser filtrada y amplificada a un nivel gque fa-
cilite su manejo, si se desea grabar esta informacifn en --
papel esto se hace normalmente en tambores de registro con-
tinuo, también se puede hacer en cintas magnéticas, en dis-
co o se le puede dar un tratamiento digital para ser procesa
do en alguna computadora. Cuando se trata de estaciones te
lemétricas la informacidén del sensor amplificada y filtrada es
modulada en frecuencia en un rango audible y enviada al lu-
gar de registro oor un canal telefénico empleando micrcondas,
transmisores de VHF, o un canal del satelite. Al recibir la
informaci6n en este caso en la ciudad de México, esta es -
modulada e inscrita en tambores de registro visible o bten
es digitalizada pava ser procesada en un sistema de computa-

cién que facilite el anilisis.

Los esfuerzos del grupo de instrumentacién del Servi

cio s1smoldgico en este momento estan orientados hacia la -



construccidén de equipo gue permita ser autosuficientes en uni
dades de registro, en sistema de amplificacién, en bases de -
tiempo vy sistemas de transmisién <& datos telemetrizados, --
estos esfuerzos han dado por resultado prototipos que se en-

cuentran en operacibn. Se han construido unidades de re-

gistro, uno de ellos se encuentra en el volcdn del Tacani, -
se han disefnado prototipos de base de tiempo sistemas de modu

lacién vy demodulacifén que se encuentran en varias estaciones.



