INTRODUCCION

Las plantas nucleosléctricas que generan electricidad son las
iinicas i1nstalaciones en las que se toman estrictas medidas de
sequridad y salvaguardias tanto para la seleccién del sitio,
en la construccidn, asi como en su operacidn, aungue existan
otro tipo de instalaciones o industrias que son bastante mas
peligrosas las cuales pueden llegar a ocasionar desastres que

cobran vidas humanas y producen dafios al medio ambiente.

Dentro de las orimeras medidas de seguridad y una de las mas
importantes esia el de seleccionar el sitio en donde se cons-
truira la planta nuclear el cual deberd cumplir en primer tér
mino en no estar cercana de ninguna falla geolbgica activa, o
sea gue la zona deberi ser de estructura geoldgica estable y
también debera estar en una zona considerada asismica o de -
sismos poco frecuentes, tener disponibilidad probada de agua

y estar en una zona de baja densidad de poblacidn entre otras.

DBJETIVO GENERAL

El objetivo de este trabajo no es discutir los pros y contras

de la energlia nuclear, sino presentar una breve descripcidn



de la planta, mencionar la idoneidad del sitio en base a los
estudios geoldgicos y sismolégicos realizados por el Institu-
to de Geofisica, el Instituto de Ingenieria de la U.N.A.M., ¥y
de la propia Comisidn Federal de Electricidad en un area con
un radio de 320 Km con centro en la Planta Nuclear y en base
a estos estudioss el tratar de disminuir el posible riesgo de
desastre gue ocasionaria no haber seleccionado un sitio ade—-

cuads.

DSSCRIPCION GENERAL

Para empezar debemos considerar que la planta nuclear es una
instalacidén en la que se realiza la misma funcidn que en una
wlanta termoeléctrica convencional, es decir la generacién de
energia eléctrica, la diferencia entre ambas esta en el tipo
de combustible gue emplean, mientras que en las termoeléctri-
cas se emplea combustible fosil como pueden ser carbdn, gas o
combustoleo, en las plantas nucleares se usa la energia del -
atomo que en este caso es uranio, esto es lo trascendental y
trae comy Zonsecuencia que la planta -nuclear sea extremadamen
te compleja al compararla con una planta convencional, por lo
que es diseflada de tal forma que cuente con suficientes siste

mas de seqguridad para que pueda ser operada sin riesgos duran



te su vida util.

Mencionado lo anterior empezaremos por decir que la planta -
nucleoceléctrica de Laguna Verde, consta de dos unidades prac
ticamente identicas capaces de generar 654 MW eléctricos ca-
da una. Cada unidad se compone de un edificio hermético o -
contenedor secundarioc el cual es de concreto armado de 1.2 a
1.5 m. de espesor provisto de un sistema de control atmosfé-
rico que impide que en caso de una liberacidén salgan los prgo
ductos radiactivos al medio ambiente, dentro de este se en--
cuentra el contenedor primarioc que también es de concreto ar
mado de minimo de 1.5 m de espesor, forrado internamente con
una placa de acero de 1.5 cm de espesor, por Gltimo dentro -
de este se encuentra la vasija del reactor la cual es de ace
ro forjado de 15 a 20 cm. de espesor en el cual se lleva a -
cabo la reaccidn nuclear, el reactor es del tipo de agua 1li-
gera hirviente (B W R} el cual cuenta con los sistemas redun
dantes necesarios para su operacidn segura, tiene ademas un

edificio gque aloja al turbo-generador y al condensador con -
sus sistemas de apoyo, un edificio en donde esta el cuarto -
de control desde donde se maneja el reactor y un edificio pa
ra los tres generadores diesel de emergencia como sistema re

dundante de seguridad. Las dos unidades comparten un edifi-



cio para tratamiento de desechos radiactivos de mediano y --
bajo nivel y un edificio para la desmineralizacidén del agua

que se utiliza como fluido de trabajo.

La central contiene ademas un edificioc de obra de toma para
agua de mar que es utilizada coms agua de enfriamiento para
los candensadores de la central y la cual es descargada en -
la Laguna falada, cuenta con una subestacidén de 400 KV para
la salida de la energia eléctrica hacia la Red Integrada Na-

cional.

La central se localiza en el Golfo de México, en el Munici-—-
pio de Alto Lucero del Estado de Veracruz, 70 Km al N N O de
la Ciudad de Veracruz y 60 Km al E N E de la Ciudad de Jala-
pa su localizacidn geografica es de 19° 43' 30" de latitud -
Norte y 96° 23' 15" de longitud Oeste. Su conexidn a la Red
Eléctrica Nacional se hace mediante dos lineas de transmi--

sién de 239 KV a Veracruz y tres lineas de transmisidn de -
400 KV, dos de ellas a Puebla y la tercera a Poza Rica con--
tribuyenio con esto a proporcionar aproximadamente un 7% de

la electricidad que se consume a nivel nacional.

Para dar una idea de la magnitud del proyecto, mencionare -

gue se han colocado mas de 24 002 metros clUbicos de concreto,



y se han instalado aproximadamente 42 000 toneladas de acero
de refuerzo, 8 000 metros de tuberias, 15 000 soportes para

estas y 1,65 millones :de metros de cable.

Como la mayoria de las industrias durante su operacidn siem-
pre existe un riesgo en el caso que nos ocupa, el riesgo --
existente en la industria nuclear es que al producirse la -~
fi1sién del dxido de uranio ( UD, ) para generar energia nu--
sllear se producen los llamados productos de fisidn, gue son -
altamente radiactivos y que tienen vidas medias diversas, -
desde muy cortas hasta tan largas que practicamente pudiera

decirse gue fueran permanentemente radiactivos, por este mo-
tivo es3 de excepcional importancia la adecuada seleccidn del
sitio en el que se localizara la central, en el caso de Lagu
na Verde, éste se escogid después de un analisis de las dis-—-
tintas alternativas disponibles y haber realizado estudios -
detallados de sus caracteristicas geoldgicas y sismoldogicas

gque a continuacidn se mencionan.

ESTRUCTURA GEOQLOGICA

El basalto de Punta Limén forma la superficie en donde se --
construyd Laguna Verde, alcanza espesores que varian entre -

30 y 50 m. hacia el Este a ocillas del Golfo de México. -



Este basalto descansa sobre una capa de aluvidn con un espe-
sor que varia de 30 a 60 m. el cual se encuentra a su vez sQ
portado por una masa andesitica de espesor indeterminado que
data de 4 millones de afios. El basalto es una masa combina-
da que incorpora tres escurrimientos separados cuya edad ha

sido determinada en 3 millones de afios.

Investigaciones detalladas, gue incluyen trincheras de prue-
ba demuestran que no existen desplazamientos que indiquen -
gue hubo fracturas posteriores al depdsito de las lavas, ade
mas las terrazas inalteradas cortadas por las olas, las cua-
les se formaron en los dltimos 30 000 afios demuestran la es-

tabilidad tectdnica del sitio de Laguna Verde.

El rasgo estructural gue domina la regidn Sur de México es -
el cinturdn volcanico Trans-mexicano, el cual atravieza el -
continente. El cinturdn es una zona caracterizada por tener
gran flujo de energla térmica proveniente del manto de la -~
Herra a 30 Km. de profundidad. Este flujo produce plastici-
dad y permite el ascenso de magmas. En la actualidad la zo-
na de Laguna Verde se encuentr. en la vertiente Norte del -
cinturén volcaénico, su flujo térmico ya es bajo, razdn por -

la cual la probabilidad de la erupcidn de volcanes nuevos -



aguil es baija.

Una franja de dunas corre en direccidén Norte-Sur a lo largo
de 1la orilla Este de la »lanta. Al inicio de las investiga
ciones se penso gque esta franja era una posible falla, sin

embargo investigaciones detalladas mostraron que esta fran-
ja fue formada vor los vientos prevalecientes del Norte gque
arrastran las arenas desde la playa de Laguna Verde hacia -
el Sur sobre la franja de dunas provocando erocidn del ba--

salto.

SISMOL3GIA DE LA ZONA

La actividad sismica superficial en la regidn meridional de
la Repiblica Mexicana se concentra en la zona Sur del cintu
réon volcanico trans-mexicano, este actla como una barrera o
amortiguador a la transmisidén de energia con respecto a tem

blores que ocurren a lo largo de la trinchera de Acapulco -

al Sur del cinturdn.

Los sismos grandes generados en la trinchera de Acapulco al
migrar al Norte son amortiguados por la franja elasto-plas-—

tica del Cinturdn Volcanico antes de llegar a Laguna Verde.



SISMICIDAD LOCAL

El temblor de Calapa del 3 de enero de 1970, es el evento -
cismico mAs significativo y cercano al sitio de Laguna Ver-
de ya qie causo dafios locales de consideracidn y muerte, el
=ismo fué del tipo agadir de Foco poco oprofundo y de modera
da magnitud de 6 a 6.5 en la2 escala de Richter. Este sismo
esta relacionado al movimiento de la falla Chilchotla que

es una de varias debilidades tectdnicas en el corazdn del -

Cinturdn Volcanico.

L= planta se encuentra alejada 15 Km de la estructura tectd
nica mas cercana gue es el alineamiento volcanico El Abra.
Los sismos conocidos mas cercanos a la planta no han presen
tado rupturas del terreno, tampocd se han notado desliza--

mientos u otros efectos superficiales menores.

Por 12 anterior, expuesto podemos resumir gue el 3rea de -
Lagun® VYerde s= encuentra en una =zona considerada microsis-
mica 2 de sismos muy pegueflos y poco frecuentes. Las =zonas
imoortantes de sctividad sismica mas cercanas son Jalapa v .
Veracruz. L2 orimera clasificada como zona de sismos seve-

ros con prrfundidadecs menores a 15 Km y magnitudes del or--



den de 6.5 grados en la escala de Richter y la segqunda =zona
de sismos con profundidades del orden de 20 a 23 Xm y magni
tudes entre 5.5 y 6.5 grados en la escala de Richter. En -
ambos casos las aceleraciones méximas que producirian en la
Central Nucleoeléctrica vendrian a ser de aproximadameite -
el 10% de 'a aceleracidn de la gravedad (0.1 g) y el valor

considerado para el disefio de la planta es de 0.76 g, es --

decir mas de dos veces superior al sgismo maximo probable.

Respecto a2 la probabilidad de que ocurra una erupcidn esta
es de 1 en 150 000 en un afio. Adn si el volcan "El1 Abra" -
fuece Activo y experimentara una erupcidn semejante a la -
ccurrida en el Paricutin, la mayor conocida en el pails, sus
efectos no rebasarian los parémetros de disefio de la planta.
Esto es también cierto si se supone que el Pico de Orizaba

sufre una eru»scidn como la ocurrida al Monte Santa Helena.

CIPTNCLUSTIONES

La demanda de energia crece continGamente, tanto en los --
paises desarrolladons como en los paises en vias de desarro-
11o. Las fuentes energéticas de tipo tradicional ovor ejem-

olo, el carbon, petrdleo y el gas natural, quedarén agota--



10.

das orobablemente dentro de unos cuantos decenios y la pre-~
sién de la demanda de energia en todo el mundo estd rebasan
do la actual capacidad de produccidédn de las nuevas fuentes
de energia que cabe cnhnsiderar, la energia nuclear, con su
tecnologia bien establecida, representa la fuente individual
fiable mas importante de que se dispone para satisfacer el
deficit energético gue segin los expertos, amenaza producir

semcia el final de este siglo.

En los dltimos 30 afios ?1 paises han construido centrales -
nucleares, mas de 361 reactores con 248 904 MW estan funcio
nando en el mundo, y otros 150 estan en proyecto y se supo-
ne gue, a Ja larga, la energia nuclear desempefiard un panel
cada vez mas importante en el desarrollo de programas ener-

géticos en todo el mundo.



