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V grado Mercalli: aceleracion entre 10 y 20 Gal; sacudida sentida cast por todos; muchos

despiertan Algunas

agrietamiento de ap
arboles, postes y otros objetos altos Detencion de relojes de péndulo.

‘piezas de vajillas, vidrios de ventanas, etc. se rompen; pocos casos de
anados: objetos tnestables caen. Se observan perturbaciones en los

ESCALA DE INTENSIDADES
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Figura 6. Escala de intensidad sismica (Mercalli Modificada)
VI grado Mercalli: aceleracién entre 20 y 35 Gal, sacudida sentida por todos; muchas

personas atemonizedas huyen hacia afuera  Algunos muebles pesados cambian de sitio,
pocos ejemplos de caida de aplanados o dafio en chvmeneas Dafios ligeros.
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VII grado Mercalli: aceleracion entre 35 y 60 Gal; advertida por todos. La gente huye
hacia el exterior. Dafio moderado sin irnyyortaucia en estructuras de buen disefio y
construccion. Dafios ligeros en estructuras ordinarias bien construidas, dafos considerables
en las débiles o mal planeadas; ruptura de algunas chimeneas. Estimado por las personas
conduciendo vehiculos en movimiento.

VIII grado Mercalli: aceleracion entre 60y 100 Gal; dafios ligeros en estructuras de disefio

especialinente bueno; considerable en edificios ordinariog con derrumbe parcial; grande en

estructuras débilmente construidas. muros salen de sus armaduras. Caida de

chimeneas, pilas de producios en los almacenes de las fabricas, columnas, monumenitos y

muros. Los muebles pesados se vuelcan. Arena vy lodo proyectados en peguefias cantidades.

g:mbio en el nivel de agua de los pozos. Pérdida de control en las personas que guian carros
moior.

IX grado Mercalli: aceleracidn entre 100y 250 Gal; dafio considerable en estructuras de
buen disefio; las armaduras de las estructuras bien planeadas se desploman; grandes dafios
en los edificios sélidos, con derrumbe parcial. edificios salen de sus cimientos. El
terreno se agrieta notablemente. Las tuberia subterrdneas se rompen. Pdnico general.

X grado Mercalli: aceleracion entre 250 y 500 Gal; destruccion de algunas estructuras de
madera bien construidas; la mayor parte de las estructuras de mamposteria y armaduras
se destruyen con todo y cimientos; agrielamiento considerable del terreno. Las vias del
ferrocarril se tuercen. Considerables deslizamientos en las mdrgenes de los rios y pendienies
fuertes. Invasién del agua de los rios sobre sus margenes.

XTI grado Mercalli: aceleracion mayor a 500 Gal; casi ninguna estructura de mamposteria

queda en pié. Puentes destruidos. Anchas grietas en el terreno. Las tuberias sublerraneas
uedan fuera de servicio. Hundimienios y derrumbes en terreno suave. Gran torsién de vias
érreas.

XII grado Mercalli: destruccidn total, ondas visibles sobre el terreno. Perturbaciones de
las cotas de nivel. Objetos lanzados ol aire hacia arriba. Catdstrofe.

A diferencia de la magnitud, un temblor produce varios grados de intensidad, la cual
tiende a ser mayor en el érea epicentral y disminuye con la distancia. El tamaiio del sismo
estd relacio con la intensidad méxima observada y el tamafio del drea afectada. Ain
cuando ésta es una forma subjetiva de medir los temblores, es muy itil ya que también da
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Figura 7. Principios del péndulo
a) péndulo vertical en "reposo” y
b) en mouimiento, registrando en R la relacién entre el
movimiento del suelo ¥ la masa W
¢) péndulo horizontal en "reposo”y
d) en movimiento.

k\_

))}




7

10

informacién sobre las condiciones locales del terreno, calidad de la construccidn y permite
reconstruir la historia sismica, pre-instrumental, de una region.

ello se utilizan distintos tipos de instrumentos que miden el movimiento del suelo. Estos se
conocen con el nombre genérico de sismometros. Ain cuando su forma, lamafio y
componentes {(mecdnicos o eléctricas) pueden variar, el principio de funcionamiento es el
mismo, éste consiste en un péndulo que se observa en la Figura 7.

Al moverse el suelo, la masa tiende a permanecer en reposo, el sistema de regisiro
amplifice por algiin tipo de mecanismo el desplazamiento real del suelo y lo graba en papel,
pelicula fotogrdfica o en forma digital. Junto al sistema de registro hay un reloj que da la
marca de tiempo.

debidamente distribuidos y sincronizados forma una red sismografica. La red estd formada
de estaciones remolas ¥ la estacién central, Las estaciones remotas funcionan automdticq-
mente, y envian la sefial a la estacion central por algiin sistema de comunicacién: radio,
linea telefénica, etc. En la estacion certral se sincronizan y graban las sefiales de todas las
estactones.

en ef presente siglo, indicando los pardmetras mds impartantes y algunos comentarios de
cardcter macrosismico.

El terremoto de 1902:

H El terremoto de 1913:

Los terremotos de 1917y 1913:

—)

La Sismologia depende de la observacién continua y sistermatica de los temblores, para

Para estudiar la sismicidad de una regidn se utiliza un conjunto de sismometros. Estos

PRINCIPALES EVENTOS SISMICOS DEL SIGLO XX EN GUATEMALA

A continuacién presentamos un peguefio resumen de los principales eventos ocurridos

El dia 18 de abril a las 20:23:50 hrs. ocurri6 un sismo fuerte que ocasioné danos
principalmente en Quetzaltenango y Solold. Hubo reportes de aproximadamente
200 muertos, sin embargo es dificil pensar que un evento tan fuerte no cobrara mds
vidas. La magnitud del evenio fué 7.5. Localizacién en 14.90 grados de latitud
Norte, 91.50 grados de longitud Oeste, y 60 Km. de profundidad aproximadamen-
te.

El din & de marzo a las (08:55 hrs. fuvo como principal acontecimienio la
destruccion de Cuilape, cabecera departamental de Santa Rosa, reportd muchas
victimas. Eg importante mencivnar gue éste y otros eventos sucedidos en los
faiiamientos del Norte son de poca profundidad (5 a 6.5 Km.}y magnitud, lo que
los hace ser muy locales y destruyen en un perimetro muy reducido del epicentro.
No se tiene localizacién exacta del epicentro.

Dos de los eventos famosos del presente siglo. En realidad no fueros dos sismos,
sino una serie, posiblemente un enjambre, en el cual las condiciones se prestaron
para reconocer estos dos eventos como los mds importanies. Después de elaborar
una consulta por varios meses al respecto, se puede definir la actividad de la
siguiente forma:

El 27 de noviembre de 1917 se hizo sentir un fuerte evento en las proximidades de
la capital, para ser exactos, sus mds fuertes efectos se sintieron en el municipio de
Villa Nueva, equivocadamente la poblacicn lo considerd parte de la actividad del
volcan de Pacaya, que se encuentra préximo a esa poblacion. Al parecer, un
periodo de actividad del volcan sucedio en esas fechas. Segin informacion de los
diarios de la época, la actividad de continud percibiendo en los dias subsiguientes;
hasta que el dia 26 de diciembre a las 05:21:00 hrs. una gran liberacion de energia
tuvo lugar y destruyi en gran parte el ceniro de la capital y las proximidades. A
este le sucedio oira, un posible post-evento (oftershock, continuacion de la
liberacién de la energia), o las 06:18:00. Este acontecimiento précticamente libera H
de posibilidades volednicas a la actividad, puesto que los eventos vclednicos estan
limitados a una decena de kilémetros debido a su superficialidad.

A pesar de la g!estru:ccio'n del edificio ocupado por el principal diario que en ese
entonces existia ( diario de Centro América), para principios de 1918 se pudo
recuperar un poco de informacion, la cual nos reporta el fenémeno con la misma




intensidad en los alrededores a la capiial (50 Km. por lo menos), lo que nos da
como parémetro iniyortante la superficie del evento. Se reportaron mds de 250
personas muertas. El logico pensar que posterior a estos dos evenios, tuvieron que
darse una serie de microeventos para compensar el desplazamiento interno del
terremoto ocurrido.

El 4 de enero de 1918, a las 04:30.10 y 04:32.25 hrs., dos nuevos eventos
sacudieron la ciudad. El final de la fuerte actividad lo marco el 24 de enero
aproximadamente a lag 07:30 hrs. Este dltimo reports bastantes dasios, pero es
logico pensar que la ciudad habia sufrido bastantes sacudidas; de tal manera que
no ge puede definir si el evento fué mas o menos fuerte que los anteriores.

El 11 de enero de 1918 se hizo fresente T. C. Morris, asistente en los trabajos de
infraestructura en la zona del Canal de Panamd, quien obedeciendo érdenes
superiores realizé un informe de lo observado; considerc de mucha importancia la
opinién, puesto que la persona contaba con amplios conocimientos sobre
construccion y define bien los dafios a estructuras hechas de adobe y ladrillo, los
ctales carecen de refuerzo y trabajan principalmente por grauedad:.v

De acuerdo a Morris, en su informe del 27 de febrero quien al parecer también

tenia conocimientos sobre aspeclos sismologicos, la actividad catalogada hasta ese

entonces, de 9 grados de intensidad en la antigua escala de Rossi-Forel, fué

definida por él de 5 grados en la misma escala, lo que implica 6 grados el la escala

gctual, aproximadamente (escala MM}. No se liene la localizacidn exacta del
ipocentro.

El terremoto de 1942;

El dia 6 de agosto a las 23:36.98 hrs. se regisird el terremoto de mayor magnitud
hasta la fecha Ms = 8.8. Tuvo localizacion en 13.9 grados latitud Norte v 90.8
g}-ados longitud Oeste. La profundidad fué de 60 Km. y causé los siguientes
efectos:

Departemento de Guatemala:

- Amatitian. 253 casas con dafios leves, 99 destruidas v 196 con dafios de
consideracién.

- Villa Nueva. Paredes de algunas casas de algunas casas se derrumbaron, no
se re%stramn muertos.

- San Pedro Sacatepéquez. Ligeros dafios en edificios.

- San Juan Sacatepéquez. Edificios municipales y varias casas con desperfec-
fos.
El resto de los municipios lo sintid, pero no se registraron problemas.

Departamento de Sacatapéquez:

- Palacio de Los Capitanes Generales, algunos templos catélicos y casas
particulares sufrieron desperfecios de £oca consideracion, derrumbes en la
carretera entre la capital y la ciudad de Antigua Guatemala.

Departamento de Chimaitenango:

- En la cabecera departamental, edificios piblicos vy privados sufrieron
desperfecios.
En los municipios de Comalapa, Tecpdn y Patzicia, varios edificios y casas
destruidas, algunos muertos. Acatenango practicamente fué destruida, hubo
bastantes muerios. En el resto de los municipios ligeros dafios materiales
fueron reportados.

Departamento de San Marcos:
- En la eabecera departamental se dafaron varios edificios piiblicos, el resto
de los municipios lo sintieron pero no reportaron danos.

Departamento de Totonicapdn: )
Dariios ligeros en casas, fué sentido en asi todos los municipios.

Departamenio de El Quiché:
Daiios ligeros en casas, fué sentido en casi todos los municipios.

Departamento de Solola: i )
Darios ligeros en casas, fué sentido en casi todos los municipios.

N




Departamento de Escuintla:
Varios edificios, entre ellos la Jefatura de Policia y varias casas fueros destruidos,
no se reportaron muerios.

Departamento de Huehuetenango:
Se sintio fuerte.

En los departamentos de Santa Rosa, Chiguimula, Alta y Baja Verapaz, se
reporiaron pocos dafios materiales, pero fué sensible en casi todos los municipios.

El terremoto de 1959:
Se registré el dic 20 de febrero a las 18:16.33 hrs. Puede ser considerado como uno
de loa eventos destrictores més al Norte del territorio nacional, tuvo localizacion
en 15.94 grados latitud Norte ¥ 90.59 grados longitud Oeste, la profundidad fué
de 48 Km. El evento cﬁresento los estragos mds importantes en la poblacion de
Ixcdn, departamento de El Quiché.

El terremoto de 1976:
Al hablar de ndes terremotos en Guatemala, las mediciones matematicas
indican que el evento de 1942 ha sido el de mayor cantidad de liberacidn de
energia en lo que va del siglo, sin embargo, no ha sido el mds desiructor.
Posiblemente por la ubicacion del evento y la menor poblacidn existente en la época
influyeron en ello.

El evento que mds estragos ha causado en el presente siglo es sin duda el terremoto
de 1976. Fué rﬁistrado el dia 4 de febrero a las 03:03:33 hrs., localizado en 15.32
latitud Norte y 89.10 grados ;c;rjitud Oeste, de caracteristicas superficia-
eg, alrededor de 5§ Km. de profundi y magnitud Ms= 7.5 grados.
Los efectos de la ruptura téueron desastrosos, se registraron mediciones de
deaplazamiento horizontal de mds de 3.00 m. en algunas partes a lo largo de la
se crearon aceleraciones muy altas que ocasionaron la destruccion miles
de viviendas en las zonas adyacentes, incluyendo el velle de la ciudad capital, se
registraron cerca de 25,000 muertos y 75,000 heridos y aunque no se fijaron cifras
exactas, se calcula que las pérdidas excedieron un mil doscientos cincuenta mil
millones de dilares estadounidenses (Espinoza, 1976). Activacidn del sistema de
falias de Mixco.

El terremoto de Uspantéan en 1985:
Registrado el 11 de octubre a las 03:39.17 hrs. Se considera este evento :'m{:ortante
por haber destruido una cuidad casi por completo, caracteristico de los fallamien-
tos del Norte, fué superficial (5 Km de profundidad), localizado en 15.3 grados
latitud Norte y 90.9 grados longitud Oeste, magnitud Ms = 5.0 grados; posible-
menie el evento de menor magnttud con efectos destructores en el presente siglo.

El terremoto de Pochuta en 1991:

El 18 de septiembre a las 03:48:13 se produjo un evento sismico superficial de 5.3
grados de magnitud, en la regisn S‘t’;r-Oeste de Chimaltenango, lo cual causd
destrozos por lo menos el 80% de la poblacién de San Miguel Pochuta,
registra una intensidad mdxima de VII MM. en la zona de mayor desastre.
Posterior al evento principal se desarrolié un enjambre sismico que en las
primeras 24 horas registré por lo menos 436 réplicas que oscilaron entre 0.6 y 4.0
grados de m'g:\:gnitud (Mc) detectados por ia Red Sismogrdfica Nacional.

Debe tomarse en consideracion que en su mayor parte los destrozos fueron
ocasionados debido a la mala construccidn de las viviendas del lugar {en su
mayoria construcciones de adobe), efectos posieriores fueron agregados con el
blogueo de los rios El Jiote y Nicén por la gran cantidad de derrumbes ocurridos
(correntadas de lodo) a los alrededores debido a la composicién geoldgica existente.

El saldo final fué de 25 personas muertas, 185 con heridas de consideracién y
2,300 viviendas destrui aproximadamente (Dato obtenido del informe de
datos del Comité Nacional de Emergencia -CONE-).
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Los parametros basicos del evento principal obienidos con la red son los siguientes:

- tiempo origen: 03:48:13

- epicentro: 14°24.12'N, 91 “03.06'W
- profundidad focal: 32Km.

- magnitud: 5.3 Mc (INSIVUMEH)

. maxima intensidad: VII M. M.

El terremoto de Tucurt de 1995:
El 19 de deiembre a las 14:56:06 se registré un siamo de magnitud Mi=5.3 en la escala
de Richier, localizado en 15.301 °N y 90.154 *“W a una profundidad de 10 Km. Muris
una persona y varias mas resultaron heridas por derrumbes. Se reportaron algunas
casas dafiadas en San Miguel Tucuri y Tamahii, también hubo varios deslizamientos
de tierra en la region epicentral. La maxima intensidad reportada fué IV (Cobdn, Alta

Verapaz) y fue sensible en la Ciudad Capital, con intensidad II1,

El sismo del 10 de enero de 1998:

El 10 de enero a las 02:20:10 se produjo un sismo de magnitud 5.8 Mc en la Escala
de Richter. Este evento inicié una serie de réplicas que se extendié hasta el 20 de
enero,

El evento principal fué seguido de otro, de menor magnitud, a las 02:37:31 hrs. la
magniiud de este evento fué de 4.4 Mc en la Escala de Richier.

Todos los eventos sismicos tuvieron sus epicentros en la zona de subduccidn, frente
a las costas de Retalhulew y Suchitepéquez. Esta actividad produjo eproximada-
mente 600 sismos entre el 10y el 12 de enero, de los cuales 24 fueron reportados
como sensibles. Hasta el 20 de enero se reportaron 35 sismos sensibles, con
magnitudes entre los 3.3 Mc y 5.8 Mc grados en la Escala de Richter.

Este enjambre sismico produjo dafios en Quetzaltenango, Retalhuleu, Suchitepé-
quez, San Marcos, Solola, Totonicapdan, Escuintla y la Ciudad Capital. También
fué sensible en Huehuetenango, Alta Verapaz, Baja Verepaz, Santa Rosa;
Tapachula, México; y en El Salvador.

El reporte de darios de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres
—CONRED— indica que hubo 4 personas heridas, 520 personas afectadas por la
destruccion de viviendas, 5 casas afectadas severamente, 1 moderadamente
dafieda y 20 con daitos menores; hubo & derrumbes, I incendio y algunos postes
cayeromn.

Los parametros basicos de los eventos principales son los siguientes:

-tiempo origen: 02:20:10.7

-epicentro: 14°00.13'N, 91 °45.60'W
-profundided focal: 33 Km.

-magnitud: 5.8 Mc (INSIVUMEH)
-mdxima intensidad: VII M M.

-tiempo origen: 02:37:31.7

-epicentro: 14°14.94'N, 90 °57.12'W
-profundidad focal: 33 Km.

-magnitud: 4.4 Me (INSIVUMEH)
-maxima intensidad: VI M. M.

Posteriormente, el 2 de marzo a las 20:24:46 hrs. se produjo un sismo de magnitud
5.6 Mc en lo Escala de Richter. Después de una serie de réplicas, se registro un
segundo evento de magnitud 4.8 Mc en la Escala de Richter, a las 22:18:19 hrs.
Nuevamente esta serie de sismos tuvo como drea epicentral, la zona de subdecion
frente a las costas de Retalhuleu y Suchifepéquez.

Esta Actividad continuo haste el 7 de marzo vy produjo aproximadamente 400
sismos, de los cuales se reportaron 11 como senstbles, con magnitudes entre 3.5 Me
¥ 5.6 Mc en la Escala de Richter; y aungue no hubo reporte de pérdidas humanas,
si hubo darios materiales en Quetzalienango, Retalhuleu, .guchitepéquez, San
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Mearcos y la Ciudad C(#uta[. También fué sensible en Huehuetenango, Alta
Verapaz, Baja Verepaz, £

Los pardmetros bdsicos de lus eventos principales son los siguientes:

-tiempo origen:
-epicentro:
-profundidad focal:
-magnitud:

-mdxima intensidad:

-tiempo origen:
-epiceniro:
-profundidad focal:
-magnitud:

-mdxima infensidad:

scuintla y Tapachula, México.

20:24:46.0 (local)
i13°52.92'N, 91 52.38'W

23 Km.
5.6 Mc (INSIVUMEH)
V M M

22:17:19.3 (focal)
13°59.76'N, 90 *48.54'W
33 Km.

4.8 Mc (INSIVUMEH)
I M M
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GRANDES TERREMQTOS A TRAVES DE LA HISTORIA

)




Fran i

(f—

J)




AN

=)
GLOSARIO

Falla: Es una fractura en las rocas a lo largo de la cual ha habido movimiento por lo menos
en los dltimos 10,000 afios.

’Il‘erremoto: Cualquier movimiento sismico que produce danios de importancia, y pérdidas
umanas.

Tsunami (maremoto): Es el resultado del movimiento sismico del fondo ocedmico
transmitido a la masa del agua, produciendo las olas sismicas marinas,

Latitud: Distancia medida hacia el Norte o el Sur, respecto al paralelo 0 (cero) - Ecuador-,
expresada generalmente en grados y minutos.

Longitud: Disiancia medida hacia el Este o el Oeste, respecto al Meridiano de Greenwich,
expresada generalmente en grados y minutos.

Hipocentro o foco: Es el punto del interior de la Tierra de donde se origina la onda
sismica, y se localiza con latitud, longitud ¥ profundidad.

Epicentro: Es el punto situado verticalmente encima del hipocentro, en la superficie de la
erra, unicamente se representa por latitud y longitud.

Distancia epicentral: Es la distancia medida en linea recta entre el epicentro y la estacion
de observacién.

Tiempo de origen: Es el ingtante en que el stsmo se produce en el hipocentro.

Tiempo de recorrido: Esel lapso de tiempo desde que se origina el sismo, hasta el arribo
de las ondas sismicas al punto de observacion.

Sismémetro: Instrumento mécdnico o electrénico que detecta el movimiento del suelo
ocasionado por las ondas sismicas.

Sigsmografo: Aparato que registra en papel la sefial del sismémetro.
Sistnograma’ Grdfica producida por el sismdgrafo que representa el movimiento del suelo

Intensidad: Escala utilizada para medir la fuerza con que se gintié un sismo, o los dafios
ocasionados. La mds utilizada actualmente es la Escala de Mercalli Modificada.

Magnitud: Escala utihizada para medir el tamaiio de un sismo, es decir, la cantidad de
energia que hiberé. La mds conocida es la Escala de Richter.
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