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EXTINCION DE LOS INCENDIOS PRODUCIDOS POR PRODUCTOS QUIMICOS

Los servicios de lucha contra incendios tienen idénticas misiones en el caso de incendios propiamente
dichos y de accidentes provocados por productos quimicos en explotaciones y empresas artesanales de tipo
analogo. El principio fundamental es el mismo : Salvar - Mantener - Extinguir. Sin embargo, €l camino que
lleva al éxito puede ser distinto segin las circunstancias. Los siniestros provocados por productos guimicos
pueden plantear graves problemas a los jefes de intervencién porque la evolucién es distinta en cada caso. En
el presente articulo nos limitaremos a examinar el problema desde el punto de vista de la extincién de los in-
cendios provocados por productos quimicos.

1. Método de extincién

El método de extincion debe determinarse antes de elegir el agente extintor, teniendo en cuenta ademis
que se trata de combatir eficazmente el fuego con los medios més ripidos, anulando uno de los tres componentes
indispensables para el incendic. Se trata en definitiva de saber :

- ¢ Como y por qué medios puede eliminarse el combustible ?
- ¢ Como y por qué medios puede mantenerse el aire, esto es, el oxigeno, lejos del foco del incendio ?
- ¢ Como y por qué medios puede descenderse la temperatura por debajo del punto de inflamacién ?

El éxito de todo método de extincién depende de su eleccidén; deberid permitir que se suprima y pierda
eficacia por lo menos una de las tres condiciones primordiales del proceso de combustién. Debido a las pro-
piedades muy heterogéneas de los combustibles Hquidos y gaseosos, asociadas a condiciones locales y climd-
ticas muy diversas presentes en el lugar del siniestro, pueden darse para los incendios de liquidos y gases
stecetas de éxito» listos para el emplea. Por ello, en el case de tales incendios, ¢l método de lucha contra
el fuego debe respetar las reglas generales de la tfctica y la técnica. Sin embargo, podrin elaborarse direc-
trices apropiadas basadas en consideraciones tefricas y en experiencias pricticas, pero que se adaptarin a
las consideraciones ticticas adoptadas en el lugar mismo del siniestro. Por consiguiente, damos a continua-
¢ién un resumen de los métodos fundamentales de lucha contra el fuego en los casos de incendios de liquidos
y gases mas frecuentes.

2. Agentes extintores

2.1 El agua como agente extintor en los Incendios de liquidos y gases

El agua puede ser en ciertas ocasiones muy itil en la lucha contra los incendios de Hquidos y gases
(productos miscibles con el agua). La importancia del agua ha aumentado debido a Ia multiplicidad de sus
sectores de aplicacién. El agua se emplea en la lucha contra incendios de liquidos y gases para :

- extinguir aceites viscosos, incluso en los casos de incendios de grandes superficies, por medio de un chorro
difundido en gotas gruesas,
- afiadir agua a liquidos miscibles con ella hasta lograr la incombustibilidad,

- enfriar los alrededores amenazados, pero también enfriar todas las instalaciones que pueden ser atacadas por
las llamas,

- proteger los equipos de extincién que trabajan en la zona de calor intenso,
- producir espuma,

Los consejos que siguen a continuacién, referentes al empleo del agua en los casos de incendios de liquidos
y gases, tienen una importancia muy especial en todos los incendios en los cuales, a falta de otros medios, los
bomberos deben trabajar con agua al comienzo de su intervencién. Teniendo en cuenta que numerosos lquidos
combustibles son mds ligeros que el agua, habri que cuidar en particular de evitar una extensién del incendio.

J.
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Extincién con nlebla de agus.- Numerosos liquidos combustibles pueden extinguirse gracias a Ia niebla
de agua. En este caso se tratard de conseguir que la niebla de agua recubra toda la superficie incendiada,
evitande que el agente extintor esparcide provoque movimientos y torbellinos. El efecto de extincién de la
niebla de agua se basa en el principio de su evaporacién répida; por ello se anulan grandes cantidades de calor.
De modo accesorio, la formacién de vapor rechaza el oxigeno del aire fuera del foco de incendio. Una
proyeccién eficaz del agua de extincién sélo puede efectuarse por medio de mangas especiales para el chorro
en niebla y siempre que se disponga de una presién suficiente. La superficie de cobertura de una manga de
aspersién debe ser de 10 m2. Asi podrén extinguirse aceites y grasas en ebullicién. El empleo de la niebla
de agua permite evitar dafios importantes producidos por el agua.

Extincién con chorro difundide.- Los aceites pesados pueden extinguirse también por medio del chorro
difundido. El efecto extintor de este medio se explica de la forma siguiente : por su peso especifico elevado,
las gotitas de agua penetran ripidamente en la superficie liquida sobrecalentada evapordndose inmediatamente.
El vapor desprendido se transforma parcialmente a causa de la viscosidad del liquido sobrecalentado y los
miles de burbujas, que forman ripidamente una «capa emulsificante» de espuma, recubren la superficie del
liquido y actuan del mismo modo que una cobertura de extincién de aeroespuma. Esos chorros difundidos
no deben dirigirse permanentemente sobre la superficie Hiquida sobrecalentada, pues de otro modo la espuma
de aceite en formaci6n serd destruida por el chorro difundido. Después de una aplicacién de sélo unos segun-
dos, habri que dar al liquido la posibilidad de «rehacer la espumas. Cuando el procedimiento no da resultados
inmediatos, se reanudar4 la operacién en varias ocasiones, Es preferible el chorro difundido de gotas grandes.
En efecto, es posible penetrar en zonas de ltamas profundas y muy ardientes y la tensién superficial del Yiquido
incendiado puede vencerse mds ficilmente gracias a esas gotas de agua. En los incendios de aceite bruto,
habra que disponer, para 20 m2, de una manga de chorro difundido de una capacidad de unos 250-300 litros/mi-
nuto a una presién de 5-8 bars. En los casos de incendios de aceites pesados de calefaccién, de alquitrdn y
de otros liquidos de viscosidad muy alta, una sola manga de chorro difundida bastaré para cubrir superficies
mucho mayores.

Rechazo del combustible en los casos de Incendios de fugas de liquidos.- En estos casos, con frecuencia
muy dificiles de dominar, el método de extincién més eficaz consiste en echar agua para que rechace el liquido
incendiado.

Reduccién de las lamas en los casos de incendios de gases o vapores.- Un potenta chorro de agua
permite apagar los incendios de gases o vapores en su punto de salida (bridas de conexién, conductos perfo-
rados u otras fugas pequeilas). En tal caso es preciso echar agua desde dos o més lados, en 4ngulo agudo,
en direccién de la fuga. Cuando sélo se dispone de un chorro, conviene dirigirlo en 4ngulo recto sobre la fuga.

Dilucién de los liquidos hasta Ia incombustibilidad.- Los liquidos miscibles con el agua, como los alcoho-
les, por ejemplo, pueden extinguirse, en ausencia de otros agentes extintores, afiadiendo agua y bloqueando
asi el proceso de evaporacién. Convendré entonces afiadir 35-50 % de agua al alcohol puro. Los liquidos que
son especificamente mas pesados que el agua (por ejemplo, el sulfuro de carbono) pueden extinguirse proyec-
tando agua (chorro difundido) sobre 1a superficie del liquido. Debe evitarse la formaci6én de torbellinos.

Enfriamiento de instalaciones amenazadas.- El enfriamiento de instalaciones amenazadas es uno de los
principios més importantes de la técnica de extincién de incendios.

Enfriamiento de cisternas.- Las paredes de recipientes y las tapas de cisternas deben enfriarse en los
lugares expuestos al calor de irradiacién. Puede crearse una epared fria» entre el objeto incendiado ¥ los alre-
dedores que se han de proteger utilizando mangueras. Deben enfriarse en particular los soportes de la cisterna
(peligro de hundimiento de Ia cisterna).

Proteccién de los equipos de extincién.- Los grupos de intervenciéon que trabajan en el perimetro
expuesto al calor deben estar equipados con ropa protectora. Cuando ésta no se halla disponible, habri que
trabajar con mangueras de bocas miiltiples (difusor de proteccién).
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2.2 Laespuma como agente extintor

Utilizada como agente extintor, la espuma posee propiedades enfriantes y asfixiantes. Una cobertura de
espuma impide la Ylegada de aire fresco y ademés retiene los gases de combustién, que tienen una accién as-
fixiante debida al vapor de agua y al dcido carbénico producidos. En relacién con el contenido de agua, puede
distinguirse entre : espuma pesada - aumento de volumen de hasta 20 veces, espuma media - aumento de
21-200 veces, y espuma ligera - aumento de 201-1000 veces.

Desde hace poco se utiliza ante todo el extracto espumoso sintético de aplicaciones miltiples, que se mez-
cla con el agua en concentraciones de 3,5-5 % y que, segin la naturaleza de las mangas, aumenta de volu-
men en 15-75 o 150 veces. La espuma puede utilizarse como agente extintor en casi todos los incendios de li-
quidos en los que el carburante se extiende sobre una determinada superficie o se halla en recipientes o
locales. En el caso de los carburantes liquidos polares (alcoholes, acetonas y ésteres), convendrd utilizar
productos emulsificantes especiales resistentes a los disolventes.

2.3 Agualigem

Este nuevo agente ticne iguales propiedades extintoras que la espuma y se utiliza aplicando los mismos
principios. El agua ligera representa un complemento muy apreciado en la gama de agentes extintores
actuales; sus ventajas residen en particular en la multiplicidad de los sectores de aplicacién. El empleo del
agua ligera no exige ninguna modificacién del equipo existente. Se han obtenido buenes resultados tanto en
la extincién de liguidos como en la de materiales combustibles sélidos, como madera, caucho, materias
sintéticas, etc.. El agua ligera se caracteriza por el hecho de que puede utilizarse como agente extintor
propiamente dicho, pero también como agente de seguridad, cualidad que resulta muy favorable, en particular
en los ataques combinados con agua ligera y polvo (prevencién de la reaparicién de las llamas). La pelicula
de agua ligera, que se distribuye muy ripidamente, permite resistir contra ciertas influencias mecanicas y
térmicas. No pueden formarse vapores combustibles, lo que pricticamente permite excluir el riesgo de una
nueva ignicién. El agua ligera se aplica, igual que €l extracto de espuma, por medio de mezcladores. Se
diluye en el agua en concentraciones de 3-6 %.

2.4 Polvo extintor

El polvo es el agente extintor apropiado en numerosos casos en los que estdn implicados liquidos o gases
combustibles. Es el agente extintor por excelencia en la Jucha contra los incendios con llamas, los incendios
con fugas de liquidos y todos los incendios en donde los combustibles se escapan a presién. Su principal
ventaja reside en su aplicacién universal, sobre todo desde que existen también varias calidades de polvo adap-
tadas especialmente a los distintos tipos de combustibles. El principal inconveniente del polvo es su escaso
poder enfriante. En ¢l curso del empleo de polvos extintores sin adicién de agentes enfriantes pueden produ-
cirse peligrosas reapariciones de las llamas.

El efecto extintor del polvo se basa casi exclusivamente en la llamada accién «de pared». Las particulas
individuales de la nube de polvo extintora (nube que contiene millones de particulas) forman una especie de
barrera entre las moléculas del combustible y el oxigeno muy reactivo, retrasando o interrumpiendo asi el
proceso de reaccibn entre el combustible y el oxigeno. En el calor del incendio, el polvo se divide entonces en
vapor de agua y biéxido de carbono, que rodean a las particulas individuales de polvo como un globo, fa-
voreciendo asi el proceso de extincién. Una parte del efecto extintor es también atribuible a los fenémenos
de inactivacién. Conviene destacar que en el curso de la utilizacién del polvo extintor, no sélo el chorre de polvo
tiene ese efecto sino también la nube de polvo, cuyas particulas deben presentar una concentracién suficiente-
mente densa. La emisién de polvo de los extintores es de :

0,6 kg/s aproximadamente para los extintores portitiles de 6 y 12 kg

1kg/s aproximadamente para los aparatos de S0 kg

1,5-2,5kg/s aproximadamente para los aparatos de 100 y 250 kg por pistola extintora
5-7 kg/s aproximadamente por pistola, para los vehiculos.



En numerosos casos, la extincién con polvo sélo tiene éxito si la tasa de emisién por segundo es suficiente.
Por ello, los vehiculos pesados estdn equipados de cafiones de polvo que pueden proyectar mds de S0 kg/s.
El poivo es especialmente itil para la extincién de incendios de gases y de otros fuegos (combustibles liquidos).
Su efecto extintor se completa con otras caracteristicas excelentes : protege de la irradiacién térmica, permite
acercarse al foco del siniestro, es poco corrosive, no produce dafios debidos a los frotes con las partes méviles
de mdquinas y, en el caso de las instalaciones eléctricas, puede aplicarse sin riesgo (polvo para fuegos de bra-
sas s6lo para tensiones de hasta 1000 voltios), limpidndose ficilmente los residuos.

2.5 Extincién con anhidrido carbéaico

El bioxido de carbono (CO2) se utiliza frecuentemente para la extincién de pequeiios comienzos de in-
cendios, pero también se aplica a la proteccién estacionaria de locales. El CO2 estd contraindicade en los
incendios con llamas, de grandes superficies, al aire libre, de fugas de liquidos y de liquidos a presién. EI
CO02 es un gas no combustible, que al aplicarlo sobre el incendio, «molestas a este iltimo. El CO2 estd
contenido en extintores (botellas de gas comprimido) en forma liquida a la temperatura ambiente. Cuando
se libera la presién, pasa inmediatamente al estado gaseoso. Cuando los dispositivos de proyeccién estdin
concebidos convenientemente, una parte del anhidrido carbénico se transforma en nieve a causa del efecto
rapido de descensc de la presién. En tal caso, la temperatura puede llegar hasta -79°C. El efecto enfriante
alcanza como miximo la quinta parte del producido por el agua.

Cuando el foco de incendio o los alrededores inmediatos estin muy sobrecalentados, el efecto extintor
del CO2 es aleatorio porque se recalienta ripidamente, se hace méis ligero que el aire y se volatiliza. Un Kkilo-
gramo de CO2 liguido da unos 500 litros de gas de anhidrido carbénico. Las mezclas explosivas de gas y aire
que tienen mas del 20 % en volumen de anhidrido carbénico no pueden alcanzar el punto de ignicién. Asi-
mismo, los incendios en locales que contienen més del 20 % en volumen de CO2, se extinguen necesariamente.
Como agente extintor que ahoga en particular, el CO2 presenta el inconveniente de que en todos los lugares
en donde el éxito de la intervencién estd condicionade a la eliminacién de oxigeno, los bomberos se ven
sometidos a un grave riesgo de asfixia.

2.6 Extincién con halones

Los hidrocarburos halogenados se ecmplean para extinguir pequeiios incendios de liquidos. Los
<halones» son gases liquefactados a presién, dotados de un peso especifico elevado y de un bajo punto de ebul-
licibn. Se evaporan por la accién del calor de las llamas. La accién extintora se basa en el «efecto anti-
catalitico». Los halones 1211 y 1301 son los utilizados m4s frecuentemente en las instalaciones fijas y en los
extintores portitiles. Debido al termotropismo de los halones se desprenden gases corrosivos. Conviene
pues notar que los halones, segilin su concentracién, pueden tener efectos téxicos (productos de descom-
posicién).

Conviene subrayar para concluir que no existe ningiin agente extintor universal. La eleccién de cualquier
agente extintor debe basarse en profundos conocimientos profesionales, siendo | lo que decide el éxito o el
fracaso de la intervencion !

{Extracto del «Journal Suisse des Sapeurs-Pompiers», Berna)
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