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DESARROLLO DE LAS AEROESPUMAS COMO MEDIOS DE EXTINCION MODERNOS

En estos dltimos afios se han realizado grandes progresos en lo que respecta a los agentes de extincién
modernos, gue han experimentado un desarroflo satisfactorio. Debe mencionarse aqui el sector de los polvos
de extincién y el de los hidrocarburos halogenados, sin olvidar los agentes que forman una pelicula protectora.

Si se deja a un lado la fabricacién de agentes especiales para casos muy precisos {agentes de extincién
especiales), es evidente que la tendencia general se orienta en el sentido de un agente extintor universal, siem-
pre que esto sea posible. Sin embargo, es comprensible que elio no siempre resultara factible. En efecto,
existen numerosos factores influyentes y ¢asos especiales que se oponen entre si y cuya accidn diverge y se
disocia. Por ello es imposible elaborar y obtener un agente de extincién realmente universal.

Como bien se sabe, las aeroespumas se engloban en Ia categoria de los agentes extintores de seguridad
que se combinan con el agua de extincién, como es natural, y comprenden las soluciones acuosas, los productos
humectantes, las sustancias que forman una pelicula proteciora, etc.. En la actualidad se han iniciado prue-
bas para incorporar a estos Gltimos medios de extincién. que han dado prueba de su valor, agentes que per-
miten dominar con més rapidez el fuego (anhidrido carbénico, halén, polvo de extincién, etc.). Se trata de
obtener en lo posible un agente de extincién universal.

Es preciso elegir los factores de caracteristicas juiciosamente dosificadas y de efectos més positivos
conforme a los criterios siguientes :

- contenido en agua,

- coeficiente de agua,

- factor de reduccién,

- grado de disolucidn en el agua,

- combinacién posible con el agua,

- valor de pH (potencial de hidrégeno),

- comportamiento frente a la corrosion,

- sedimentacidn,

- estabilidad del producto almacenado, etc.,

y elaborar asi aplicaciones vilidas. Se describen a continuacién esos diversos factores, dando por conocidas
las definiciones.
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1. Generalidades

En el presente texto sélo se mencionarin las caracteristicas y peculiaridades importantes, tomadas en
consideracion en estudios especiales realizados en los tltimos afios, y cuyo desarrollo justifica un mayor interés.

2. Extracto de aeroespuma (llamado tamhbién solucién de base)

En el caso de las concentraciones que interesan, se trata de una solucién acuosa que contiene el 40%
aproximadamente de sustancia activa de base. Podrdn aplicarse concentraciones mds altas, pero en general
no serdn utilizables debido a su viscosidad demasiado fuerte para los aparatos de aplicacién, como los mez-
cladores, etc., que quedarian taponados.

El agente de aeroespuma en forma de gel ocupa un lugar especial. Se liciia cuando se agita, lo que fa-
cilita la aspiracion y la expulsion de una sustancia mas liquida o suficientemente liquida para emplearla en los
aparatos habituales.

3. Anticongelante

En la actualidad, la mayoria de las aercespumas estin elaboradas de modo que no se hielen. Un grupo
es incongelable a temperaturas de -8 a -10°C y otro a -15°C, Podria disminuirse este limite de temperatura,
pero ¢llo se haria en detrimento de la calidad en cuanto a la fusién y a la eficacia, lo que no seria légico. Confor-
me a las experiencias realizadas, se admite hoy que los anticongelantes de -8 a -10°C son los mas ventajosos.
No deberian elaborarse por medio de sales, siempre gque ello sea posible, sino mis bien mediante alcoholes,
pues las sales, en particular los cloruros, que son los mis utilizados, atacan y deterioran los recipientes de acero
inoxidable sin proteger en un periodo muy breve.

4. Mezcla con otros agentes de aeroespuma

Esta mezcla debe, si es posible, estar generalizada y ser compatible, pues en el curso de las interven-
ciones en caso de catdstrofe hay que contar con la posibilidad de utilizar agentes de distintas procedencias,
mezclados unos con otros. Es necesario que las instalaciones puedan seguir funcionando con esta mezcla
heterdclita. Debe sefialarse claramente gue aunque no haya diferencias visibles (modificaciones de color,
hinchaz6n, efectos de sal, estado gelatinoso, cristalizacién, olor, etc.), ello no basta para considerar que la
mezcla es admisible. En efecto, puede suceder que una mezcla de productos de diferentes proveedores dismi-
nuya el efecto de hinchazén o incluso lo dificulte y le impida aparecer. De todos modos deben efectuarse las
pruebas correspondientes en cada caso.

5. Persistencia del estado en el carso del almacenamiento

El producto en almacenamiento debe durar por lo menos 6 afios si se observan las prescripciones del pro-
veedor : recipientes almacenados en un lugar seco y fresco. La «durabilidad» significa que no sélo el producto
sino también su efecto en el empleo con el material adecuado deben ser funcionales. No es admisible utilizar
cualquier tipo de recipiente de pldstico o de chapa o aplicar un revestimiento cualquiera sin tener la autoriza-
cion explicita del fabricante. En ciertos aceros inoxidables puede producirse una reaccién y por elio se deben
probar v fabricar de modo especiai. Debe cuidarse de utilizar solo acero inoxidable o bien aplicar, como reves-
timiento protector, los materiales preconizados explicitamente por el proveedor del agente de aeroespuma.

6. Floculacién defectuosa, cristalizacién y sedimentacién

Todas las soluciones de base actualmente comercializadas no siempre ofrecen garantias auténticas.
Por ello es preciso utilizar sélo aquéllas en las que la floculacién no tiende a deteriorarse ni cristalizar en un
periodo mas o menos largo, pues en tales estados modificados obstruyen los mezcladores y las mangas de es-
puma. Por otra parte, en estos casos, la calidad de la espuma es mala a causa de la cristalizacién, debido al
cambio de concentracion de la sustancia activa que reduce su eficacia. Por ello, los agentes de base (extractos)
se deben controlar de modo regular y periddico en lo que se refiere a su estado de sedimentacién.
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7. Efectos sobre distintos materiales Inflamables

Existen dos grupos de agentes de aeroespuma utilizados en las intervenciones : agentes apropiados
para la lucha contra los liguidos no polares, como son las grasas, los aceites, la bencina, el petréleo y los hi-
drocarburos, y agentes utilizados especialmente para los liquidos polares, como los alcoholes metilicos y eti-
licos, la acetona, las cetonas, etc.. La investigacién y el desarrollo de soluciones de base para liquidos no
polares no presentan grandes dificultades. Por el contrario, cuando se trata de intervenir en incendios de
alcoholes, los problemas son distintos y las dificultades resultan mayores. En definitiva se podria producir
y arrojar mds espuma de la que es destruida por el alcohol.  Sin embargo, es evidente que debido a la diso-
Tucidn de esa espuma por el agua y al comportamiento de los liguidoes polares, como el aleohol, la acetona, etc.
en presencia del agua, no siempre puede garantizarse la ausencia de reinflamacién o de autocombustién. Este
el motivo por el cual es necesario desarrollar, sobre todo cuando se trata de grandes cantidades de alcohol,
soluciones de base especialmente adaptadas a los liquidos polares.

En términos generales se han podido obtener soluciones de base validas, tanto para los liquidos polares
como para los no polares, de modo que se ha creado la tendencia a no establecer distincién entre eflos. Asf
pues, estos productos pueden utilizarse tanto en un caso como en otro. Importa saber, no obstante, que los
principales factores responsables de la extincién son el enfriamiento y el ahogamiento debidos a la aeroespuma.
En el curso de la utilizacién de liquidos no polares, la formacién de emulsidén en la superficie del liquido combus-
tible, sin contar la capa de espuma que recubre este iiltimo, proporciona sobre todo la cantidad de agua necesaria
para la extincion del fuego. Por el contrario, el proceso de cxtincin reside en la formacién de una pelicula su-
perficial cuando se trata de liquidos polares, alcohol, acetona, cetonas, etc. Se trata de peliculas que se forman
en el curso del contacto entre el liquido inflamable, el agua y la aeroespuma, como por ejemplo un polisacd-
rido (poliholdsido), o también de peliculas especiales solubles en los alcoholes y en el agua, como el algenato
(sal del 4cido alginico), etc.. Los agentes de extincidn especialmente interesantes son las soluciones de base
que dan un espectro espumoso favorable y que permiten extender una buena capa de espuma, que origina
una distribucién satisfactoria del agua, que forma asf una pelicula compacta.

8. Combinacién con el agua

Existen distintos aparatos y procedimientos que exigen que el agente espumoso (solucién de base) esté
premezclado desde hace afios con una cantidad de agua prescrita y mantenido en reserva. Se debe prestar
cuidadosa atencién al hecho de que no es posible constituir soluciones de base capaces de extinguir con seguri-
dad liquidos polares, alcoholes, cetonas, etc., que puedan estar premezcladas con agua. Como ya se ha
indicado mis arriba, es necesario que el agua y el liquido inflamable estén presenten juntos para formar la pe-
licula de extincién. Se ha descrito y se ha probado el fenémeno de que en el momento en que hay agua se
inicia la formacién de ia pelicula; hoy se sabe que al cabo de una a dos horas Ia pelicula estd desarrollada.
Entonces ya no sera factible obtener una espuma compacta sino que se conseguird una papilla indefinible.
La mayoria de las soluciones de base contra liquidos no polares, hidrocarburos, petréleo, bencina, aceite, etc.,
no suelen ser a la larga premezclables con el agua. En efecto, las sustancias de base utilizadas pueden modifi-
carse por el efecto del agua afiadida y tienden a provocar la desfloculacién, la precipitacién de sales, ete..
Por ese motivo, sélo se utilizardn para el premezclado de extincién de liquidos no polares, soluciones de base
que hayan sido probadas desde hace largo tiempo. La mezcla con el agua es inalterable. El proveedor debe
dar explicitamente informacién precisa.

9. Valor de pH (potencial de hidrégeno)

Este coeficiente deberia ser, si es posible, de alrededor de 7,0 y méds bien alcalino, con efecto de evitar
efectos de corrosi6n sobre el metal y otros,

10. Coeficiente de agua, factor de reduccién y contenido de agua
En el curso de la intervencién por medio de un mezclador mévil de aeroespuma, se admite hoy que es
tavorable una duracién del factor de reduccién de 15 a 30 minutos. En principio, las soluciones de base de

las aeroespumas utilizadas para recubrir pistas o previstas para grandes instalaciones fijas, exigen una mayor
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duracién del factor de eficacia a plazo medio. La tendencia consiste en dosificar bien la cantidad de agua
de la capa de espuma con objete de obtener un efecto maximo de enfriamiento y de llegar asi al apogeo miximo
de la capa de extincion antes del proceso de descomposicion.

11. Grado de toxicidad y proteccién de la naturaleza

Cada vez mas y desde hace algiin tiempo se trata de conseguir la universalidad de los productos, lo que
lleva automaticamente a emplear ciertas sustancias que no carecen de riesgo para el medio ambiente. Se
trata en primer lugar de todos los compuestos fluorados que, desde el punto de vista biolégico, plantean pro-
blemas respecto a sus posibilidades de autodestruccién. En cuanto un sistema comprende derivados fluo-
rados, es mis lenta su destruccién bioldgica por las bacterias, e incluso imposible cuando se trata de ciertos
casos especiales, de grandes cantidades o de altas concentraciones. El proveedor ha de estar en condiciones
de facilitar datos claros e inequivocos al respecto. Desde el punto de vista de la toxicidad, todas las soluciones
de base no deben contener en ningin caso cin¢, aluminio ni ningun sal de metal pesado. También debe
mencionarse incidentalmente que ha de tomarse en cuenta ¢l efecto de corrosion.  Se debe evitar la adicion de
sales en forma de cloritos. Todos los ensayos emprendidos van en este sentido. Los cloritos son responsables
de los efectos de corrosién en el material y los depésitos. Por otra parte, atacan incluso en muy poco tiempo
al acero inoxidable.

12. Mezcladores

Por motivos de presion, distancia de transporte y longitud de proyeccion, se ha probado que no debe reba-
sarse el 5% de la solucién de base con respecto a la cantidad de agua. Si hay que pasar de ese porcentaje,
ha de preverse que los mezcladores estén en condiciones de aspirar una cantidad mayor. Ello se hace en perjui-
cio de la distancia de transporte y ocasiona una disminucién de la longitud de la proyeccién, lo que no es desea-
ble. Es conveniente dar preferencia a los mezcladores cuya relacion no pase del 5%, a no se gue se utilicen
bombas de hiperpresién o aparatos de inyeccidn.

13. Utilizacién de agentes de aeroespuma de fines miiltiples

Ademads de la tendencia a obtener, si es posible, una mayor polivalencia de los medios correspondientes
a las aeroespumas, moedernas, prosiguen incansables esfuerzos para fabricar no sdlo espumas pesadas sino
también para obtener una constitucién quimica que permita utilizarlas en cualquier momento con fines miil-
tiples. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que el limite superior de la tasa de hinchazdén se sitiia entonces
entre 40 y 60, para el empleo habitual de la espuma media. Los valores superiores a 60 sélo pueden confiarse
a personal especialmente formado y adiestrado.

Observacidon importante : En el curso del empleo de la aeroespuma, especialmente estable frente a los
efectos de los alcoholes, conviene utilizar tasas de hinchazén bajas (esto es, hasta unas 40 veces), pues para
obtener una espuma eficaz se necesita mayor cantidad de agua.

14. Recapitulacién de las tendencias importantes del desarrollo future/polivalencia

En el porvenir se tratard de encontrar medios que permitan obtener aeroespumas eficaces. si es posible,
sobre varios tipos de fuegos. Sin embargo, es seguro que su aplicacién permanecerd limitada a los fuegos de
las clases A y B, pues la lucha contra los fuegos de las clases C y E (fuegos de origen eléctrico) no permite
el empleo de espuma.

La aplicacién de aeroespumas carece de efecto sobre los fuegos de liquidos en fase de derrame.

Los incendios de la classe A pueden extinguirse sin mayores problemas con cualquier aeroespuma que
produzca una espuma estable y consistente. Las espumas que se descomponen ripidamente, en particular
cuzando se trata de una espuma que exige la formacién de una pelicula, tienen poca tendencia a extinguir fuegos

.
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de 1a clase A. Por el contrario, los agentes de aeroespunta modernos se elaboran con objeto de poder utili-
zarse como agentes extintores de fines miiltiples en cualquier momento. Los agentes de aeroespuma resis-
tenies a los zlcoholes deben considerarse de ese tipo. También deben sefialarse los agentes que sirven para
la lucha conita liquidos polares, alcoholes, cetonas, etc., asi como los empleados contra liquidos no polares,
pero que no estin especialmente elaborados para esa finalidad, siempre que no se premezclen con ¢l agua du-
tante largo tiempo. Las aeroespumas gue resisten a los alcoholes no pueden en ningidn caso mezclarse previa-
mente con el agua.

Por medio de los agentes de aercespuma modernos, los bomberos disponen de medios especialmente
eficaces y oportunos para la lucha contra los incendios. Sin embargp, es indispensable conocer el grado de
eficacia v su comportamiento. Al especular sobre la calidad se corre el riesgo de cometer un error en Ia eleccién
del agente basindose en falsas indicaciones, lo que comprometerd el éxito de la intervenciin y producird una
gran pérdida parz la economiz piblica, sobre todo en el caso de que el incendio no haya podido dominarse
y haya provocado una destruccidn total.

{Tomado del «Journal des Sapenrs-Pompiers Suissess, Ensingerstrasse 37, 3006 Berna, Suiza)



