2.0 METODOLOGIA DEL PROYECTO

La compilacién de mapas de peligos para la regién serd fundada en el uso de todos los mapas
existente, percepcién remota nueva de aerotransportadora y satélite y con el uso de
interpretacion modelando experto para identificar los peligros sitio por sitio. La clave del
éxito en este proyecto es usar el conocimiento de los expertos en las disciplinas requeridas
(geologia, hidrografia, ingenieria, etc.) y suministrando esos cientificos con datos seguros,
completos y precisos que pueden usar para su interpretacién. La informacién de la
interpretacién es combinada para producir los mapas de peligros. Una entrada critica serd la
informacién de los expertos de los paises quienes tienen el conocimiento de condiciones de
las regiones. Los expertos internacionales y los expertos de los paises trabajardn juntos en el
equipo de estudios.

En estudios previos de este tipo, informacién itil fue derivada de SPOT y LLANDSAT,
RADARSAT y SAR de aerotransportadora. Todas esas fuentes de datos serdn utilizadas en
este proyecto ademds de las imagenes adreas recientamente adquiridas de los aviones de
Cielos Abiertos del gobierno de los EEUU.

El progreso en rendimiento de sistema (sobre todo el INSAR de aerotransportadora que se
llama STAR-31) y los utensilios de procesamiento de imdgenes lo hace posible de cumplir
este proyecto con mds precision y detalle que en el pasado  Por cjemplo, el resgo de
inundacién puede estar relacionado con los niveles de agua esperada y las probabilidades de
casos por cada 10 metros cuadrados en e! area de estudio. Este nivel de precision y detalle
solamente ha sido posible receintamente para areas grandes a causa del progreso en la
produccion de Modelos Digitales de Elevacién detallados de un sensor sin igual, STAR-3i
(lee appendice A). Los datos de STAR-3t suministran una base geométrica precisa a los que
otros datos de sensor remoto son registrados.

Mapas bases detallados sumunistran sostenabilidad de largo plazo y tienen la potencia de
aplicactones de desarrollo social. El suministro de un mapa base detallado, constante y
preciso permite la plancacién de recursos. evaluaciones ambientales, planeacion de un red de
caminos, planeacién de comunidades, mapas catastrales y evaluacién del uso territorial.

2.1 EVALUACION DE RIESGOS DE INUNDACIONES

El organigrama en la préxima pdgina (Figura 3) demucstra la metodologia que se usa en
evaluar el riesgo de inundaciones. Los DEMs del STAR-3i suministran la topografia que es
requirido para definir la zona de captacién, pendientes y ubicaciones de canales. Los ORIs de
STAR-3i suministran los coeficientes de permeabilidad y resistencia. La intensidad de
precipitacion y la duracién scrdn derivado de los datos meteoroldgicos. Esos datos son
aplicados a un modelo hidroldgico que calcula las cantidades de flujo en cada canal de
drenaje que permite la prediccién del nivel del superficie del agua y la velocidad. La
calculacioén del nivel del superficie del agua puede ser verificado con las observaciones de
prueba hechas por el Equipo Cientifico del Servicio Geolégico de los EEUU. El nive! del
agua es intersecado con el DEM para suministrar las profundidades de agaua como demuestra
el ejemplo de Panamden la préxima pagina (Figura 4). Esos datos también pueden ser usados
para elaborar una manera de rebajar el riesgo de inundacién como el hecho de canales, la
construccion de digues y presas, etc.



Figura 3: El organigrama de prediccion de inundaciones que demuestra el uso de los
datos de STAR-3i.
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2.2  EVALUACION DE OTROS GEOQ-PELIGROS
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Figura 5: Entradas de datos y una lista de los mapas principales producidos.

Todas las evaluaciones de geo-peligros usan datos de STAR-3i y otros datos de sensores
remotos como entradas principales. Los datos de sensores remotos son interpretados
para suministrar cinco mapas claves que son la base para las prediccidnes de los geo-
pelligros (ver figura 5).

Los mapas principales que son necesarios para la prediccidn de geo-peligros son:
Estructura Geoldgica - Esos se pueden ser derivados de los datos de STAR-31. Estos

mapas indicarian los epicentros potenciales de temblores, lineas de fallas activas por
rupturas de fallas de superficie.

Mapas de suelos - Esos son derivados de datos de STAR-3i y de satélite dptico. Los
datos del satélite deben ser ortorectificados con el modelo de elevacion del STAR-3i.
Esos mapas demuestran areas que tienen el propenso a licuefaccion y desprendimientos
de tierras.

Geomorfologia - Esos pueden ser derivado directamente de los datos de STAR-3i. Esos
mapas demostrardn las estructuras subterdneas que no demuestran nada en la superficie.
Con los mapas de suelos y los mapas liteolégicos se pueden ser usados para la
identificacién de areas con el potencial de desprendimiento de tierras.



Liteologia - Esos son derivado de los datos de STAR-31 y de satélite 6ptico. Los datos
del satélite deben ser ortorectificados con el modelo de elevacién de STAR-3i. Estos
mapas serdn usados con mapas de suelos y mapas de geomorfologia para identificar las
areas con el potencial de desprendimiento de tierras y de licuefaccién.

El cubierto de la tierra - Esos son derivado del STAR-31 que pueden ser aumentado con
los datos del satélite dptico. Los datos del satélite deben ser ortorectificados con el
modelo de elevacién de STAR-3i. Estos mapas son usados para la prediccién de
inundaciones y mapas de areas con la potencia de desprendimiento de tierras entre otros.

Se puede ver un ejemplo de un mapa de estructura geoldgica y caractaristicas rectas Je

Luzon abajo en las Figuras 6 y 7.
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Figura 6: Un imagen mosaico de SAR
de Luzon.
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Figura 7: Un mapa de la estructura
geoldgica derivado de las imagenes de
SAR



Con andlisis de los cinco conjuntos de mapas anteriores, un equipo de expertos
realizardn mapas de microzonacién que delimitan las areas con el potencial de

temblores, licuefaccidon de suelos, desprendamiento de tierras y rupturas de fallas de
superficie



3.0 AREA DEL PROYECTO

El enfoque del proyecto es sobre las areas con més dafio a causa del huracan Mitch. El
trabajo del campo realizado por el Equipo Cientifico de USGS serd la gufa principal
para la seleccidn del area del proyecto. Este incluye la mayor parte de Honduras y areas
mas pequefias de Guatemala, Nicaragua y El Salvador. Los mapas de microzonacién
enfocardn sobre las zonas urbanizadas (ciudades y pueblos) adentro del area del
proyecto. Sin embargo, para pronosticar los riesgos de niveles de inundaciones y
terremotos, la interpretaciéon y modelo debe cubrir la regién entera. Por ejemplo, el
pronostico de inundaciones require modelos de las cuencas. Los riesgos de terremotos
es relacionado a fallas regionales y las estructuras y dindmicas geoldgicas. Entonces, la
coleccién de datos debe cubrir un area grande (aproximadamente 100,000 km2 ver
Figura 8). Esos datos van a ser interpretados por geomorfoldgia, estructura geoldgica,
fallas y Caractaristicas rectas. Cada cuenca en la region serd modelada para suministrar
los prondsticos de los niveles de inundaciones.

Despues del andlisis regional. la identificacién detaliada de los peligros y zonacidn va a
ser realizada por los areas habitadas.
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Figura 8: Hustraciones del ruta de la tormenta y la intensidad de precipitacién del
huracdn Mitch



4,0 PERSONAL DEL PROYECTO

Contratista Principal

¢ Empresa del socia en el pais
e Intermap Technologies Ltd.

Distribudor de mapas y datos de sensor remoto

¢ Distribudores locales de datos comerciales de satélite

» Intermap Technologies Ltd.
sumninistrador de datos de Star-3i
¢ Datos sumimstrado por el gobiemo

Interpretaciones geologicas

¢ Consultor en el pais
e Consultor reconocido internacionalmente
principal

Consultor Hidrologico

¢ Consultor en el pais
¢ Consultor reconocido internacionalmente
principal

Evaluacion de riesgo de inundaciones

¢ Consultor en el pais
¢ Consultor reconocido internacionalmente
principal

Zonas de Geo-Peligro

* Consultor en el pais

¢ Consultor reconocido intermmacionalmente
principal

Sensor Remoto y Cartografia

¢ Consultor en el pais
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Agencias Nacionales de sensor remoto - NASA El Centro Canadiense por sensor

remoto, USGS, Geomatics Canada



5.0 PRESUPUESTO Y PROGRAMA
Es dificil de pronosticar el plazo y presupuesto requirido para este proyecto antes que

los pardmetros sean fijados. Sin embargo, se puede establecer un nivel general de
gastos para planeacién fundado en otros proyectos parecidos exitosos.

Presupuesto:

Fuente de datos y cartografia US $11,000.000
Andlisis e interpretacién de los datos US $3,000,000
Modelado y prognésticos US $4,000,000
Manejo, capacitacidn y transferencia de tecnologia US 52,000,000
TOTAL US $20,000,000

Los minutos cuentan en este proyecto. Entonces, se plane6 un programa agresivo.

Programa apréoximo:

Coleccidn y procesamiento de datos 6 meses
Andlisis e interpretacion de datos 6 meses
Modelado y progndsticos 3 meses
Cartografia, informes y capacitacién 3 meses
TOTAL 18 mescs

210 -



6.0 SOSTENABILIDAD

Productos Duraderos

El suministro de mapas precisos y al dia/corriente tiene provechos duraderos y de largo
plazo. Todos los paises desarrollados se esfuerzan por mantener mapas bases precisos.
Estas formas de datos son una parte integral de la base econémica de los paises. Los
redes de comunicaciones, la planeacidn de recursos y las evaluaciones econémicas son
fundados en la disponibilidad de mapas exactos.

En el mundo de Sistemas de Informacién Geograficos (SIG) de hoy, el fundamento es
un mapa base exacto con el cual todos los datos geograficos son referidos. Unos de los
productos importantes entregados de este proyecto es un seric de mapas digitales
detallados. Estos productos serdn el fuente de la base de datos SIG que benefician los
paises enteros. Todos los ministerios, departamentos y agencias nacionales e
internacionales tanto como el sector privado que realizan y mantienen datos fundados en
SIG se beneficiardn del acceso a una base de datos de mapas detallados.

Capacitacion y Transferencia de Tecnologia

Mientras los mapas digitales tendran valor inmediato a los expertos nacionales e
internacionales, capacitacidn y transferencia de tecnologia es requirido a proveer el uso
sostenible y amplio de los datos suministrados. Se propone que la interpretacion y
analisis de los datos suministrados al programa sera realizado por equipos de expertos
Estos equipos constaran de expertos internacionales, de los paises y del los gobiermnos

Intermap y su asocios tienen la capacidad de suminstrar una variedad grande de
capacttacion y transferencia de tecnologia. La empresa esta en la punta de
implementacién de tecnologia por mas que 75 afios y entonces es acostumbrado de
suministrar capacitacion. Intermap elaboré muchas de las aplicaciones comerciales de
radar de imdigenes para la realizacién de mapas. Fue unas de las primeras empresas en
el mundo de aplicar las técnicas de mapas digitales y unas de las primeras en el mundo
de ofrecer productos comerciales digitales de ortofoto. Su expertos han trabajado en
otros proyectos de sensor remoto desde los anos 70s. Intermap suministra numerosos
cientificos a programas de sensor remoto del goberierno canadiense y estos cientificos
son disponible por traslado si es apropriado.

Como consequencia, los empleos e instructores de Intermap tienen un conocimiento y
experiencia profundo y estdn regularmente en comunicacién con los expertos
principales y con el progreso de la tecnologia. La empresa ha realizado, durante los
anos, un seri¢ de cursos para la aplicacién de interpretacién de sensor remoto y de radar,
Capacitacion especifica para el cliente, entonces, puede ser adaptado al encargo de las
materias existente para los trabajos y ubicaciones especificas.
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7.0 PROVECHOS

Rebaja de vulnerabilidad a casos serios

Este proyecto provera un fuente fiable para la planeacién urbana, disefios de ingenieria
y estandares de construccién para cada puente, edificio, carreterra, linea de transmisién,
colegio y hospital que va ser construido durante la recunstruccién. Ubicacion/Seleccién
de sitio puede ser mejorado, estindares de disefio puede ser fijado al sitio especifico y la
prictica de construccion puede ser armreglado para asegurar que las instalaciones
reconstruidas pueden resistir las inundaciones y terremotos del futuro o otros peligros
potenciales del sitio especifico.

Salvar vidas
El suministro de estructuras seguras en cada habitacién mitigara el nimero de los
muertos en dcsastres futuros.  Carreterras y puentes bien concebidas pueden

proporcionar acceso rapido para estuerzos de evacuacién o auxilio en el futuro.

Una base de planeacion para desarrollo econdomico

Los mapas de base que se realizardin como una parte integral de este proyecto
suministrardn datos geométricos precisos para desarrollo econdmico en el futuro en
agricola, recursos renovables, exploracion mineral, desarrollo de infraestructura, y
también sumimistra un mapa base preciso para el registro catastral. Esos mapas pueden
ser usados para disefiar y construir la infraestructura del pais.

Un provecho eterno

Los hechos dc este proyecto van a tener no solamente oportunidades grandes de
aplicacién pero también durdn por mucho tiempo. Los detalles y precisién disponible
en los mapas realizados en este proyecto pueden servir para la fuente de plancacién y
disefio en esta regién por cien afios. No hay un provecho mds eterno para tanta gente en
esta region como un proyecto de este tipo.
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APENDICES



EL USO DE DATOS DE STAR-3i

Mapas basicos y precises son fundamentales para el desarrollo y direccion de un pais.
STAR-3[ es la manera mas rapida y menos costosa para producir mapas hoy.

Los siguientes son unas de las aplicaciones que se usan mapas de STAR-3i:

CONTEXTO

IDENTIFICACION
DE PELIGROS Y

AUXILIC DE
DESASTRES

RECURSOS
NATURALES

AGRICULTURA

LEGAL

INFRAESTRUCTURA

DIVERSQS

Disefio y Construccidn de Vias de Acceso

CATEGORIA APLICACION
Desprendimiento Evaluacién del Dafio

de Tierras Prioridad de Obras de Alivio
Suelos Optimzacton de Obras de Alivio
Licuefaccién Planificacién de Reconstruccion
Temblores Elaboracién del Plan de Realizaciéon
Volcanismo Ejecutac16n del Plan
Inundaciones
Maremotos
Petréleo Exploracién
g:ll\[rlii:li:ura Disefio de Programas Sismicos

Mapas de Suelos
Cubierto de la
Tierra

Impuestos
Catastro
SIG

Caminos

Lineas de
Transmision
Eléctrica

Ductos

Comunicaciones

Ferrocarriles

Turismo
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Evaluacion y Mitigactén de Impactos
Ambientales

Optrmzacidn del Use de Tierras

El Manejo de Productividad de Tierras de
Cultivo

Reformas Agranas

Sistema Tributario

Resolucién de Propiedad

Base de Datos para Estadisticas
Nacionales

Disefio y Construccidn de Obras Civiles
Disefic Eficiente de ia Infracstructura

Planificacién y Mejorar a Facihidades
Turisticas



