ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

TERREMOTOS Y ERUPCIONES VOLCANICAS

Guatemala, Centro América 2002



INDICE

PRESENTACION
INTRODUCCION
TERREMOTOS

Qué es un temblor y un terremoto?
Terremotos de mayor magnitud en el mundo
Qué es una placa tectoénica?

A qué se le denomina Magnitud

Mapa de Riesgo por terremoto

Escala de Ritcher

Mapa de Zonas Sismicas

Escala de Mercalli

Qué hacer antes de que ocurra un terremoto
Como prepararse para un terremoto

Qué hacer durante un terremoto

Qué hacer después de un terremoto

Qué hacer con las personas que necesitan
Atencidn especial

ERUPCION VOLCANICA

Que es una erupcion volcéanica
Peligro Volcanico y Evaluacion de Riesgo
Mapa de Riesgo Volcanico

Qué hacer antes de que ocurra una erupcion volcanica

Qué hacer durante una erupcién volcanica

Qué hacer después de una erupcién volcanica

Bibliografia

29

32
33
36
37
37
38
39



PRESENTACION

El presente documento describe términos relacionados con los movimientos
sismicos comtinmente conocidos como terremotos. Muestra una serie de
medidas especificas de prevencién para disminuir las posibilidades de
resultar herido en caso de que ocurra un evento de esta naturaleza.

Estas estrategias de preparacion, prevencion y mitigacién le ayudardn a
reconocer los riesgos y a reaccionar adecuadamente.

Este material es resuitado de una exhaustiva revision bibliografica de
documentos sobre desastres. Su propdsito es el de brindar informacion y
formar criterios para minimizar los dafios en caso de terremoto.



INTRODUCCION

Los fendémenos naturales pueden constituirse en eventos adversos cuando
estos sobrepasan nuestra capacidad instalada de respuesta. Esto no solo
altera el ritmo normal de vida en las poblaciones y los servicios publicos
basicos, sino, que pone en evidencia la necesidad de contar con una
planificacién para la mitigacion, prevencion y respuesta en las emergencias,
contingencias y/o desastres.

Se hace necesario fomentar y fortalecer una cultura de gestion de riesgo que
promueva internamente en las instituciones las medidas preventivas y de
mitigacién de la vulnerabilidad de tal manera que la organizacién responda
satisfactoriamente a la demanda de 1a atencion de todo evento adverso.



(QUE ES UN TEMBLOR (SISMO) Y UN TERREMOTO?

TERREMOTO

Es una ruptura, agrietamiento y deslizamiento en el interior de la corteza
terrestre, que genera liberacion de enrgia en diferentes intensidades o magni-
tudes que se traduce en ondas sismicas las cuales al llegar a la superficie se
convierten en vibraciones destructivas.
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(Porqué tiembla?
Segiin la teoria de la tecténica de placas, la
superficie terrestre se mantiene en constante
movimiento, debido a que se encuentra
seccionada en partes. El desplazamiento
genera, ocasionalmente, temblores o
mismos. Guatemala estd situada entre
tres placas tectdnicas, y esa posicién
provoca movimientos teliricos

frecuentes.
Investigacion e infografia: Prensa Libre

A continuacion presentamos otros términos de interés asociados a los
terremotos.

REPLICAS

Conocidas como sismos o temblores secundarios, generalmente de menor
intensidad, como resultado del asentamiento nuevamente de las fallas
activadas.



MICROSISMOS

Pequeiias liberaciones de energia dentro o alrededor de placas tecténicas,
que no son sentidas en la superficie del planeta por seres humanos, sino
Unicamente registrados en aparatos y que pueden contarse desde cientos
hasta miles por afio.

FALLA
Es la ruptura de la corteza terrestre por la cual se producen deslizamientos,
acompaiiados de dislocaciones subitas y violentas de rocas.

EPICENTRO
Punto sobre la superficie de la Tierra donde se registra €l sismo.

HIPOCENTRO
Punto subterraneo donde se origina el sismo.

TEORIA DE LA TECTONICA DE LAS PLLACAS

Segun esta teoria la superficie de terrestre se mantiene en constante
movimiento devido a que se encuentra seccionada en partes.
El desplazamiento genera, ocacionalmente, temblores o sismos.

SISMOGRAFO

Instrumento que sefiala la intensidad y direccion de las oscilaciones produ-
cidas por el sismo.

SISMOGRAMA

Hojas predisefiadas, donde quedan impresos los trazos marcados por el
sismografo, al producirse el sismo.

ONDAS SISMICAS
Estas viajan alejandose del epicentro a velocidades de varios kildmetros por

segundo. Estas vibraciones sacuden los edificios tan fuerte que algunas
veces los derriban.



DOCUMENTO ORIGINAL EN MAL ESTADO

TERREMOTOS DE MAYOR MAGNITUD EN EL MUNDO
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QUE ES UNA PLACA TECTONICA?

El término «placa tectonica» hace referencia a las estructuras por la cual esta
conformado nuestro planeta. En términos geologicos, una placa es una
plancha rigida de roca solida que conforma la superficie de la Tierra (litosfera),
flotando sobre la roca ignea y fundida que conforma el centro del planeta
(astenosfera). La litosfera tiene un grosor que varia entre los 15 y los 200
km., siendo mas gruesa en los continentes que en el fondo marino.

Por qué ésta placa flota si es tan pesada?

Porque comparada con los metales que conforman el nucleo resulta
relativamente mas liviana, estd conformada principalmente por cuarzo y
silicatos. La Tierra naci6 hace 4.600 millones de afios, y aproximadamente
hace 225 millones de afios estaba conformada en su superficie por una sola
estructura llamada «Pangea», la que se fue fragmentando hasta conformar
los continentes tal como los conocemos en la actualidad. Aunque esta teoria
fue propuesta ya en 1596 por el cartografo holandés Abraham Ortelius y
refrendada por el meteorélogo aleman Alfred Lothar Wegener en 1912 al
notar la semejanza de las formas de Ameérica del Sur y Africa, recién en los
ultimos 30 afios, gracias al desarrollo de la ciencia, ha adquirido la sustentacion
suficiente como para revolucionar la comprensién de muchos fenomenos
geologicos, dentro de ellos los Terremotos.




A QUE SE LE DEMONINA MAGNITUD?

Al hablar de Magnitud cuando se trata de temblores, sismos y/o terremotos
se refiere a la cantidad de energia fue liberada al producirse el evento
adverso. Esta energia puede calcularse gracias a los sismoégrafos. La escala
Richter es la mas comunmente utilizada para medir los terremotos. Una
magnitud de 7 o mas en esa escala, por ejemplo, representa un movimiento
telirico de gran intensidad (el terremoto de 1976 en Guatemala fue de una
magnitud de 6.7 grados). Un incremento de apenas un digito en la escala
significa que la energia liberada es 30 veces mayor. Asi pues, un terremoto
de intensidad 6 es 30 veces mas poderoso que uno de intensidad 3.

Uno de los mayores problemas para la medicion de un terremoto es la
dificultad inicial para coordinar los registros obtenidos por sismoégrafos
ubicados en diferentes puntos de la «Red Sismica», de modo que no es
inusual que las informaciones preliminares sean discordantes ya que fueron
basadas en informes que registraron diferentes amplitudes de onda.
Determinar el area total abarcada por el sismo puede tardar varias horas o
dias de anilisis del movimiento mayor y de sus réplicas. La prontitud del
diagnoéstico es de importancia capital para echar a andar los mecanismos de
ayuda en tales emergencias.

A cada terremoto se le asigna un valor de magnitud unico, pero la
evaluacion se realiza, cuando no hay un nimero suficiente de estaciones,
principalmente basada en registros que no fueron realizados forzosamente
en el epicentro sino en puntos cercanos. De alli que se asigne distinto valor a
cada localidad o ciudad e interpolando las cifras se consigue ubicar el
epicentro.

Una vez coordinados los datos de las distintas estaciones, lo habitual es que
no haya una diferencia asignada mayor a 0.2 grados para un mismo punto.
Esto puede ser més dificil de efectuar si ocurren varios terremotos cercanos
en tiempo o area. Aunque cada terremoto tiene una magnitud Gnica, su
efecto variara grandemente segun la distancia, la condicién del terreno, los
estandares de construccion y otros factores.
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MAPA DE RIESGO
POR TERREMOTO

MENOR
RIESGO
MEDIANO
RIESGO
MAYOR
RIESGO
DEPARTAMENTOS

1 GUATEMALA 12 SAN MARCOS

2 EL PROGRESO 13 HUEHUETENANGO

3 SACATEPEQUEZ 14 QUICHE

4 CHIMALTENANGO 15 BAJA VERAPAZ

5 ESCUINTLA 16 ALTA VERAPAZ

6 SAN ROSA 17 PETEN

7 SOLOLA 18 IZABAL

8 TOTONICAPAN 19 ZACAPA

9 QUETZALTENANGO 20 CHIQUIMULA

10 SUCHITEPEQUEZ 21 JALAPA

11 RETALHULEU 22 JUTIAPA



Existen dos formas de medir la intencidad de un terremoto:

La Escala de Richter
La cual se basa en registros sismograficos exactos.

La Escala de Mercalli
Que se basa en la observacion de los dafios en las estructuras y el terreno

MAGNITUD DE ESCALA RICHTER
(Se expresa en nimeros arabigos)

Representa la energia sismica liberada en cada terremoto y se basa en el
registro sismografico. Es una escala que crece en forma potencial o
semilogaritmica, de manera que cada punto de aumento puede significar un
aumento de energia diez o mas veces mayor.

Una magnitud 4 no es el doble de 2, sino que 100 veces mayor.

Magnitud en
Escala Richter

Menosde 3.5 | Generalmente no se siente, pero es registrado

Efectos del terremoto

35-54 A menudo se siente, pero s6lo causa dafios menores

5.5-6.0 Ocasiona dafios ligeros a edificios

6.1-6.9 Puede ocasionar daflos severos en 4dreas muy pobladas.

7.0-7.9 Terremoto mayor. Causa graves dafios

& omayor | Gran terremoto. Destruccion total a comunidades cercanas.

{NOTA: Esta escala es «abierta», de modo que no hay un limite maximo tedrico)



MAPA DE ZONAS SISMICAS

EH
=

DEPARTAMENTOS
1 GUATEMALA 12 SAN MARCOS -
2 EL PROGRESO 13 HUEHUETENANGO
3 SACATEPEQUEZ 14 QUICHE
4 CHIMALTENANGO 15 BAJA VERAPAZ
5 ESCUINTLA 16 ALTA VERAPAZ
6 SAN ROSA 17 PETEN
7 SOLOLA 18 IZABAL
8 TOTONICAPAN 19 ZACAPA
9 QUETZALTENANGO 20 CHIQUIMULA
10 SUCHITEPEQUEZ 21 JALAPA
11 RETALHULEU 22 JUTIAPA
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FALLAS

Fallas de la Costa Sur
Magnitud 8.3 Richter

Fallas del Motagua
Magnitud 7.5 Richter

Fallas de Chixoy-Polochic
Magnitud 7.0 Richter

Fallas de Jalpatagua y Mixco
Magnitud 6.8 Richter

Fallas de Chama y Chinaja
Magnitud 6.2 Richter

Fallas de Chamagua
Magnitud 5.8 Richter



