RECURSO DIDACTICO PARA LA ENSENANZA DE LAS
ESTRUCTURAS EN ZONAS DE ALTA PELIGROSIDAD SISMICA.

Dra. Arq. Laura Alicia Simén Gil’

Comtnmente se percibe la disociacién que se manifiesta entre las estructuras y el
disefio arquitectdnico. El arquitecto desea encontrar la forma estructural que mejor responda a
la idea de edificio que estd proyectando; pero no le es facil lograrla y muchas veces debe
“sacnficar” su propuesta original con el fin de que el edificio responda adecuadamente a las
solicitaciones al las que se ve sometido.

Esta problematica se inicia desde la etapa de su formacion, ya que la ensefianza de
estas asignaturas, generalmente, se orienta de manera simiar a ¢como se imparte en las
carreras de Ingenieria, con la diferencia de la reduccién de su extension y profundidad,
haciéndolas ain mas incomprensibles. Es decir, se olwida hacia “quién” va dirigida la
ensefianza de las mismas, refigjandose esto en la apatia, falta de conocimientos de conceptos
basicos, y en la escasa aplicabilidad de los contenidos impartidos, en el procaesa proyectual que
se lleva a cabo en los talleres de arquitectura.

Esta situacion se agrava si se considera el medio regional en el que se insertan el
alumno, el docente y el egresado de la Facultad de Arguitectura de la UN.S.J., fuertemente
influenciado por el sismo que afecta las estructuras edilicias.

La aceleracion que experimenta la sociedad actual en fodos sus ordenes, hace que
resulte imperativo el desarrollo de modelos educativos que estimulen el potencial creativo de la
persona.

La creatividad puesta de manifiesto en la ensefianza de las estructuras por parte del
docente, faciltara la aprehension de conocimientos por parte del alumno, quien dispondra de
los recursos necesarios para poner en marcha su creatividad en el disefio estructural de las
cbras que proyecte, pudiendo ser, la estructura la generadera y calificadora de esos espacios.

Para cumplir este objetivo y, a partir de encuestas y entrevistas realizadas a alumnos y
docentes de diferentes unidades académicas, se determind la necesidad de innovar en los
recursos metodologicos y didacticos para impartir esta disciplina

Como objetivo particular de este trabajo, se plantea proponer un medio didactico
audiovisual, que sirva de complemento a la tradicional clase de un tema especifico como lo es
“EL PORTICO”, de manera tal que el alumno descubra y explore las posibilidades expresivas
de una estructura, estimulando su creatividad, mediante la reduccién de la brecha que existe
entre los conceptos absiractos que se ensefian y la realidad.
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INTRODUCCION

Esta investigacion surge a partir de la inquietud expresada por un grupo bastante
relevante de alumnos de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefo de la Universidad
Nacional de San Juan, quienes manifestaron su dificultad para captar, comprender y transferir
al proceso proyectual los conceptos basicos que se les impartian en las asignaturas
Estructuras.

Esta situacion de relativo divorcio, o en el mejor de los casos de presencia desfasada
en el proceso de disefio entre la conceptualizacién formal - funcional y la propuesta estructural,
resuita siempre inconveniente y en ocasiones critica. Con frecuencia se asume errdneamente
que la solucién estructural puede incorporarse a los conceptos formal y funcional una vez gue
éstos han sido ya resueltos, como una adaptacion que garantiza la viabilidad y estabilidad de
los espacios proyectados

En la vida profesional. entender el comportamiento, limites y capacidades de los
sistemas estructurales es indispensable para concebir integralmente un planteamiento
arquitectdnico, si bien también es cierto que para mejores resultados, especialmente en obras
de cierta complejidad, siempre sera aconsejable una coordinada colaboracién entre el
proyectista de arquitectura y el ingeniero especialista en calculo estructural.

Es comun en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la arquitectura, que la idea
arquitecténica se interprete inicialmente como una respuesta a necesidades funcionales
propias de un programa arquitecténico, a sus requerimientos de indole climatica, su relacién
con el sitio, la topografia y por supuesto el caracter formal que identificara los mencionados
componentes del disefio. Sin embargo, los aspectos relacionados con el procedimiento
constructivo y estructural, generalmente son aplicados como parte de un capitulo posterior de
la propuesta arquitectonica, lo cual no es en si mismo saludable para una concepcion integral
del proyecto.

A partir de la deteccidn de esta problematica, se realizaron entrevistas y encuestas a
docentes y alumnos de dicha facultad y de otras unidades académicas, argentinas y
latinoamericanas, lo que permitid conocer si la situaciéon planteada se repetia en otras
facultades y detectar aspectos positivos a considerar para encontrarle una posible solucion.

Las otras unidades académicas encuestadas fueron:

Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Mendoza.
Facultad de Arquitectura de la Universidad de Belgrano.

Facultad de Arguitectura de la Universidad Catdlica de Cérdoba.

Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional de Cérdoba.
Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional de Tucuman.
Facultad de Arquitectura de la Universidad Nac. De Asuncion — Paraguay.
Facultad de Arquitectura de la Universidad de Puerto Rico.

Facultad de Arquitectura de Nuevo Ledn — Méjico.

Facultad de Arquitectura de Ciudad Universitaria - Univ. Nac. Auténoma de Méjico (UNAM)
— Méjico.

Facultad de Arquitectura de Anahuac — Méjico.

Facultad de Arquitectura de la Universidad de Chile.
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Como puede apreciarse, muchas de ellas pertenecen a zonas donde el sismo es una
particularidad importante.

En dichas encuestas, los docentes (Total: 39 ) identificaron principaimente ios siguientes
problemas:

= Falta de integracion de estas asignaturas con otras, fundamentalmente con el Taller de
Disefio. (70 %)



Falta de interés por parte del alumnado (59%).
Programas extensos con relacion al tiempo disponible (36 %).
Deficiente formacion en Ciencias Basicas (31 %).
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Los alumnos (total: 61), por su parte, reconocieron los siguientes problemas:
Falta didactica docente (48%).

Poca préactica. Desconexion con la realidad (44%).

Escasa integracién con otras asignaturas (31%).

Predominancia de calculo sobre el disefio estructural {(26%).

Muchos contenidos en escaso tiempo (25%).
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En base a los resultados obtenidos en estas encuestas, se ha encarado la presente
investigacion

En la siguiente figura, al mapa de zonificacién sismica (Norma INPRES CIRSQOC 103) se le
ha superpuesto la ubicacién geografica de las Facultades de Arquitectura — tanto Nacionales
como Privadas — del pais, donde se observa que las Facultades pertenecientes a Mendoza
y San Juan, son fas Gnicas que pertenecen a la zona 4 (de muy elevada peligrosidad sismica);

Factor que justifica de sobremanera el accionar y tratar de encontrar una solucion a esta
problematica

Es comin que se manifieste que el hecho de estar en una zona de elevada
peligrosidad sismica, limita mucho las posibilidades creativas en lo que se refiere al disefio de
las estructuras de los edificios. Por eso, es oportuno recordar la siguiente frase de Frank Lloyd
Wright: “La raza humana edificé lo mas noble cuando las limitaciones fueron mayores y, en
consecuencia, cuando se aplicoO mayor imaginacion en orden de edificar con todo. Las
fimitaciones parecen haber sido siempre las mejores amigas de la arquitectura.”

Con esto quiere decirse que si bien es cierfo que las exigencias del sismo pueden
constituir una limitacion, 'ambién se lo puede considerar como un aliciente para lograr formas
ineditas y de alto valor expresivo. La configuracion del edificio v sus elementos estructurales
pueden 1respond«a'r a las solicitaciones, y al mismo tiempo, ser protagonistas expresivos de su
funcién.

Por ofro lado, el énfasis puesto en estas asignaturas, puede contribuir a dar carécter y
personalidad a dichas escuelas fortaleciendo la presencia de una arquitectura regional.

' Moisset de Espanés, D., “La ensefdanza del disefio sismorresistente en la Facultad de

Arquitectura de Cordoba” en Actas Seminario “La Arquitectura en Zonas Sismicas” — Facultad
de Arquitectura — U.N.S.J. - 1995



LA DIDACTICA EN ESTRUCTURAS

La didactica es una disciplina formal que tiene el proposito de hacer mas accesible la
comprension de ideas, conceptos tedricos, la formulacion de un problema, la explicacidn de un
tema, etc.; de tal manera que el alumno a quien va dirigida la informacion pueda entenderla
con claridad, la reciba con agrado y se produzca el aprendizaje significativo.

Como se ha detectado reiteradamente, es clara la necesidad en la practica docente de
hacer mas objetivos los conceptos del comportamiento de las estructuras, no sclamente para
garantizar la estabilidad de los edificios, sino como un elemental principio de disefio que
posibilite 1a rmejor seleccion y propuesta de sistemas construchvos.

Frecuentemente, la exposicién en el aula de diversos topicos tebdricos y adn técnicos,
no resulta suficiente para efectos de una real y completa comprension del tema tratado, por lo
que es deseable y en ocasiones necesario disponer de apoyos didacticos complementarios que
permitan aplicar, visualizar, idenfificar y ain dimensionar los efectos de ciertas propuestas
tedncas, reforzando asi la comprension y el conocimiento.

Desde esta perspectiva, hay algunos recursos, generatmente no muy explotados adn,
que se caracterizan por su objetividad y alta eficiencia en el reforzamiento del proceso de
ensefianza — aprendizaje de las estructuras, como es el case que nos ocupa

Este trabajo explora una alternativa didactica, cuyo objetivo es mejorar la eficiencia en
la ensefianza de la tematica relacionada con el comportamiente de las estructuras. De tal
manera, se pretende que el alumno pueda encontrar una ayuda Utl para la mejor comprension
del fenémeno estructural y con ello tener mejores elementos para abordar el proyecto
arquitectdnico desde una bptica unitaria, donde los aspectos estructurales formen parte de las
consideraciones concepfuales del disefio.

En este caso, la propuesta consiste en un audiovisual que enriquece la actividad
académica tradicional, despertando el interés en el alumno. Su principal propésito es reforzar el
sistema tradicional de ensefianza — aprendizaje, en uno de los campos mas dificiles de
instrumentar didacticamente, como lo es el de los sistemas constructivos y estructurales para la
carrera de Arquitectura. Cabe destacar que este medio no pretende reemplazar, sino
complementar la exposicion del profesor y otros recursos que puedan emplearse.

MEDIOS PARA EL APRENDIZAJE.

En la ensefianza del tema estructural, el medio a través del cual se presenta un tema,
es materia central del interés docente, puesio que los aspectos teéricos pueden verse
reforzados de distintas maneras, mas alla de la exposicion via pizarron

Arthur Berman® destaca como idoneos para la ensefanza de las estructuras los tipos
relacionados con la capacidad perceptiva visual, auditiva y tactii del! ser humano. Las
representaciones visuales y audiovisuales se consideran entre las mas imporiantes y se dividen
por su dinamismo en cinéficas, como las peliculas de cine, el videocassete, la television o la
computadora; o estaticas, que son las diapositivas, los acetatos retroproyectables, los
diagramas y dibujos.

El margen de intervencidon del profesor en el primer grupo es ciertamente restringido o
practicamente nulo durante la exposicién por medios cinéticos, st bien su utilidad radica en
posibilitar una mejor planeacién y una produccibn mas acabada incidiendo en la transferencia
de la informacion con mayor calidad, claridad, secuencia y orden en la presentacion del tema,

2 Berman, Arthur: “Nueva Tecnologia en fa ensefianza de las ciencias. Medios de aprender.”
UNESCO (Barcelona, Editorial Teide, 1975)



amén del relato sonoro que comparte esas caracteristicas. Para esta linea didactica es conve-
niente complementar el impacto visual de la informacién transferida mediante sencillos cues-
tionarios y reactivos que incidan en el analisis general y ciertos detalles en él contenidos,
reforzando asi la comprension del material expuesto y haciendo patente la utilidad de su
aplicacion.

El uso del segundo grupo permite al maestro ofrecer su comentario durante la
exposicién visual e inclusive posibilita la intervencién de los alumnos, capitalizando con ello los
beneficios de la interaccién, la participacion creativa del docente y, ;por qué no?, elevando su
autoestima al ofrecer a sus alumnos un producto atractivo, eficiente y con aporte personal. Si la
exposicion verbal es acompafada con notas o diagramas paralelamente puestos en el
pizarrén, se puede dar a la sesion un ritmo atractivo y dinamico. Por supuesto ei docente debe
dar importancia a la calidad del material asi como a la pertinencia, oportunidad y unidad
tematica del mismo.

Representaciones visuales y audiovisuales CINETICAS:
O Elcine y el videocasette

Las técnicas y aplicaciones cinematograficas para la difusién cientifica fueron, hasta el
final de los afios setenta, un recurso muy importante de apoyo para femas especificos. La
planeacion, calidad en la produccion y edicion del contenido han puesto a disposicion de las
instituclones de ensefianza un valloso matenal. Sin embargo, el advenimiento de la
videograbacion en cinta magnética a principios de esa década vino a revolucionar los medios
por su enorme versatlidad, economia y formato muy compacto En menos de una década. el
"videotape™ transitd desde la televisidon comercial a su difusién masiva incluso en el nivel
doméstico La camara de video sustituydé con creces para ciertos propésitos, a la de cine,
hecho que cambié radicalmente la percepcion del apoyo de imagenes grabadas para efectos
didacticos, donde el facil acceso a una videocasetera y un monitor de televisiéon ha puesto al
alcance de casi cualquier persona este recurso. Es mas, desde entonces es habitual transferir
las ahora antiguas peliculas de 8 y 16 mm hacia diversos formatos, siendo el VHS e! mas
usado ya los CDs, que a su vez, ya estan siendo desplazados por el DVD.

@ Lacomputadora

Evidentemente en el ambito educativo este recurso tecnolbgico esta
obligadamente presente, especialmente en el nivel universitario. La computacién ha
provocado una nueva revolucion, no sélo en la concepcion de nuevos medios de
presentacion con un enorme potencial, sino en la forma misma de hacer las cosas en
cualquier campo de la produccidon humana. Las imagenes grabadas, ahora con
scanner o camara digital, pueden manipularse y mezclarse con textos, graficos y con
otras imagenes producidas a través de programas, cada vez mas eficientes y
sofisticados.

Gran cantidad de efectos disolvencias y animaciones enriquecen la calidad y el impacto
audiovisual de la presentacion. Su almacenamiento en disco compacto vy la facilidad para su
duplicacion y manipulacion por computadora le confiere a este medio una flexibilidad que
supera todas las expectativas y le otorgan hoy dia nuevo significado al concepto de multimedia.

En contrapartida, se debe considerar el fendmeno que acompaiia necesariamente a tan
espectaculares logros: la obsolescencia. Esta es una especie de mal necesario que se
presenta como consecuencia de la propia rapidez del desarrollo tecnologico. Es asi como
podemos observar -y sufrir- el constante desplazamiento de equipos que no son suficientes



para soportar los requerimientos de los nuevos programas, cada vez mas exigentes de
memoria y velocidad; mismos que, por otra parte, es necesario actualizar constantemente para
poder intercambiar informacién en el mismo nivel con otras entidades. Esto se acentia en la
medida que nos hacemos dependientes de las nuevas tecnologias, lo cual, materia de otro
analisis, es en todo caso dificil de evitar.

0 Modelos tridimensionales

En un grupo distinto Berman clasifica las representaciones tactiles tridimensionales,
dentro de las cuales los modelos y los aparatos de experimentacién deben quedar considera-
dos. Desde la éptica del alumno, el medio es inherente al estimulo ya que permite la interaccién
en vivo con modelos volumétricos, donde la manipulacién de un aparato y la posibilidad de
modificar las condiciones y factores que inciden en el experimento tienen una repercusion
directa en el aprendizaje Los medios tridimensionales requieren la guia experta del profesor
para que, una vez expuesta |a teoria, el alumno entre en contacto con los .aparatos que le
permitirdn una relaciéon activa con alto impacto en la memoria, especiaimente por el caracter
lidico de esa experiencia.

Los modelos representan elementos o sistemas estructurales sometidos a la
accion de cargas que en la realidad se presentan en los edificios, para analizar su
reaccidn y comportamiento. Este tipo de practicas permite faciimente al estudiante
ahondar en los conceptos cientificos y técnicos y relacionarlos entre si dentro del
esquema tecnoldgico materia de su analisis.

Distinto y complementario a la explicacion en clase, donde se presentan soluciones a
problemas basandose en planteamientos tedricos, el laboratorio es aquel sitio donde la teoria y
las formulas encuentran su ratificacion por medios experimentales. Como se ha mencionado
anteriormente, quiz4 la caracteristica mas importante que identifica a un laboratorio es
que ofrece la posibilidad de concretar, es decir, poder comprobar con nuestros sentidos
en términos materiales. visibles. y tangibles, el significado de una férmula o un
planteamiento tetrico que, expuesto con anterioridad en el aula puede quiza parecer l6gico y
factible, pero que mediante la experimentacién adquiere una dimension real y distinta que no
deja lugar a dudas sobre la realidad de la teoria. Es por ello que la utilidad del laboratorio
trasciende sin duda a otros medios, inclusive a la computadora, por la contundencia y clandad
con que refuerza el aprendizaje.

Se ha mencionado el caracter lUdico que caracteriza a un laboratorio, ya que puede sin
duda ser considerado conceptual mente como un sitioc de juego. En él los modelos son los
vehiculos de una experniencia sensorial altamente gratificante donde las reglas y metas a alcan-
zar corresponden a los objetivos académicos planteados. Podemos afadir que un elemento
motivante de ese proceso es la estimulacion de la capacidad de asombro al arribar a resultados
previamente declarados. Por supuesto la planeacion de la exposicion y practica académica es
requisito sine qua nen para garantizar la consecucion de ese propésito.

Representaciones visuales y audiovisuales ESTATICAS:

0O Uso del pizarrén
Es practico ya que no requiere llevar muchos materiales de parte del docente, pero es
lento debido a la necesidad de su escritura en el momento.

Q Retroproyeccién de acetatos

En una breve revision, podemos observar que, entre los recursos



tradicionalmente mas usados para apoyar una exposicion en clase, estan la
retroproyeccion de acetatos y la proyeccion con diapositivas. La primera técnica,
disponible desde los afios setenta, resulta muy versatil, habida cuenta de la economia
que representa la inversién en el equipo, su facilidad para transportarse y el uso de
acetatos como materia prima. Los graficos pueden elaborarse previamente en forma
manual o por procesos electronicos e imprimirse, pueden también fotocopiarse a partir
de material impreso en pocos minutos. Adicionalmente quien dirige la presentacion
puede superponér acetatos, graficar o escribir directamente sobre ellos, a la vez que
explica verbalmente el tema a tratar. Esta manera de relacionarse con el grupo puede
ser por demas flexible y la oportunidad para interactuar es tal vez su mayor ventaja,
siempre y cuando el expositor propicie un ambiente de constante participacion donde
se logre captar el interés del auditorio.

O Diapositivas

Similarmente funciona la proyeccion de diapositivas, con fa salvedad que no es posible
trabajar directamente sobre éstas al momento de la exposicion, la fuente es generalmente un
archivo institucional o bien pueden haber sido tomadas por quien expone. Una buena dosis de
aportacién personal caracteriza a este medio y el intercambio de comentarios con la audiencia
puede darse en cuaiquier momento sI asi se establece previamente. Como en otros medios,
resulta importante no solo la periadica actualizacién del material, sino 1a previa planeacion de la
presentacion, elaborando a su vez los textos explicativos de los graficos. La proyeccion es un
recurs¢ didactico empleado durante décadas, alcanzando su méxima expresién en la
programacién de la proyeccion con imagenes simultaneas y usando disolvencias coordinadas
con grabacién sonora, logrando presentaciones muy atractivas.

£s necesario subrayar que la eleccién de los medios para aprender generalmente
involucra 2 mas de uno. Ninguno per si mismo es completo. En algunos casos, el alumno es un
receptor pasivo, por Io que es necesario complementarlo con otros medios donde éste pase a
ser un miembro activo del procese de ensefianza — aprendizaje. Es decir, cualquiera sea el
tema a desarrollar, puede iniciarse con una exposicidh tedrica, reforzarse con matenal
audiovisual y ponerse en practica por medio pruebas de laboratorio v de ejercicios de
comprobacion.

RECURSOS PARA INCENTIVAR LA CREATIVIDAD
O Estudio de casos:

El analisis de obras construidas tiene la virtud de hacer ver no sdlo el mero problema fisico
matematico de las estructuras, sino inmerso dentro de la complejidad arquitecténica.

1) De arquitectos famosos (para poder analizar la manera en que se han
integrado las variables intervinientes en el hecho arquitectonico)

2) De obras de relevancia estructural {para enfatizar en el estudio de la tecnologia
aplicada en ellas).

3) De obras de la provincia o regién (principalmente, para identificar aquellos
aspectos estructurales que confribuyen a caracterizar la arquitectura local).

Q Estudio de analogias. Bionica.

La bibnica es un caso particular de analogia que consiste en el estudio de las estructuras
presentes en la naturaleza para, de alguna manera, hacer la fransferencia de sus principios a
las obras de arquitectura



0 Incorporacion de la misica a las clases.

Este recurso es muy influyente para incentivar la creatividad. Por otro lado, dado el caracter de
su trabajo, el estudiante de arquitectura estd muy acostumbrado a disefiar con el
acompafiamiento de ella. Sélo queda seleccionar las melodias mas indicadas para lograr los
resultados deseados. ya que se ha comprobado cientificamente que la audicion de cierto tipo
de musica despeja la inteligencia e incentiva la creatividad

EJEMPLO DE AUDIOVISUAL: VIDEO SOBRE PORTICOS

Se ha elaborado un audiovisual sobre el tema de ponicos, en el cual se conjugan el
estudio de casos, la biénica y la muasica empleando el recurso de [a animacién por
computadora gue se entremezcla con imagenes de la realidad.

Ei edificio tomado como base para la elaboracion de este audiovisual es el edficio
Natania |, ubicado en la interseccién de calles Tucuman y Santa Fé de la Provincia de San
Juan, ya que en él puede distinguirse claramente la estructura, de la piel que lo envuelve.

Fundamento acerca de la seleccién del tema:

El tema seleccionado para este ejemplo es el sistema estructural aporticado, ya que su
trascendencia en San Juan y en Cuyo en general, ha determinado una morfologia muy
caracteristica, que identifica a la regidén, continuamente azotada de sismos de diversas
envergaduras

Propdsito del audiovisual

Motivar a los alumnos, con un recurso didactico creativo.

Crear conciencia sobre la peligrosidad sismica de nuestra regién.

Brindar informacioén basica sobre el tema de pérticos.

Identificar una morfologia local que responde a los condicionantes ambientales.

Mostrar el espacio interior y la imagen exterior generada por un sistema aporticado.
Faciitar la interpretacion de los planos de estructuras, relacionando la imagen
abstracta con que se ensefian las estructuras con su correspondiente en la realidad.
Incentivar la creatividad a partir de diferentes ejemplos de edificios materializados con
el mismo sistema estructural

Q Incentivar la creatividad mediante el recurso de la analogia

ooo0doo

]

Contenido de la pelicula

Inicio con pantalla en negro, sonidos graves como de temblor y musica lenta. Fundido a
imagenes blanco y negro de video del terremofo mezclando transiciones con imagenes de
recortes de dianos. Sobreimpreso con frase de Antonio de la Torre.

Titulos y presentacion del trabajo.

Cambio en ritmo de musica, color y fluidez a las imégenes. Filmico de acercamiento al edificio
Natania I, por calle Tucuman. Toma general del edificio, acceso por planta baja y recorrido para
mostrar interior de una unidad. Recorrido inverso hacia la salida mostrando otros detalles,
salida y vista desde calle Tucuman alejéndose hacia Av. Cérdoba.

Congelado de imagen y fundido con animacion 3D digital. Desaparicién de entorno y vuelo por
sobre y alrededor del edificio que comienza a perder elementos constructivos hasta quedar solo
la estructura.

Separacion de un portico que se descompone e identifican sus partes. Aparicién en escena de
un sistema isostatico y comparacién y anélisis de diferencias con el sistema hiperestético
(pértico).

Se regenera la malla estructural y se analizan sus deformaciones ante fuerzas sismicas,
mostrandose formulas de predimensionamiento rapido.



La camara toma a una persona que avanza sobre una mesa y despliega el plano general del
edificio. Del plano 2D desplegado comienza a emerger la estructura 3D del edificio mezclando
el fondo filmico con la animacion digital. La maqueta 3D es seccionada por planos horizontales
en donde quedan estampadas las plantas estructurales de los distinfos pisos. EI mismo
procedimiento se realiza con la fachada. Se vuelve a la imagen completa del edificio.

Fundido a negro.

Un par de analogias infroducen a la conclusién. Sobre imagenes de ejemplos de edificios
aporticados aparece la frase de Nervi.

Fin.

CONCLUSION

Generalmente el arquitecto desconoce que tiene a su alcance una gran herramienta de
disefio, ya que cree que el tema de las estructuras es fundamentalmente propiedad de los
ingenieros. Se conforma con hacer un “disefio completo” del edificio y luego entregarlo a los
ingenieros para que lo “resuelvan”. Con frecuencia el resultado es una estructura que, aunque
perfectamente razonable como ingenieria, no responde fehacientemente a la idea imaginada
por el arquitecto 0 no se recurre a ella como elemento expresivo — formal de la obra
arquitectonica.

Pero, para llegar a esto, deben producirse modificaciones sustanciales en el
proceso educativo de estas asignaturas en la etapa de formacion del arquitecto.

La era del conocimiento o de la informacion como se le ha llamado a esta época de
cambios, demanda de los profesionales mucho conocimiento por lo que la educacion en
general, no debe ni puede quedar exenta ante estas demandas.

Hoy las tecnologias de la informacién brindan un contexto diferente para el
conocimiento y el aprendizaje que debe aprovecharse en la formacion de nuestros alumnos.
Internet, el hipermedia y la combinacién de imagenes, sonido, video, movimiento, hipertexto y
realidad virtual constituyen las herramientas que el profesor puede utilizar para realizar su lahor
de construccion de conocimientos. Permite que los alumnos puedan aprender desde un
contexto local y los vincule con otro contexto global. Soélo se requiere del docente creatividad,
flexibilidad y adecuacién. El profesor no ha de limitarse a proporcionar materiales didacticos
con informaciones, sino fundamentalmente en proveer af alumno de instrumentos para pensar y
ensefiarle como pensar, para interrelacionar informaciones, datos y conocimientos tedricos
para que éste elabore sus propias conclusiones. De esta manera, el estudiante serd capaz de
construir una explicacion global, integral.

Por ditimo, quisiera compartir una reflexion que escuché en una radio local; “Aprender
es cambiar. La educacion es un proceso que cambia al que aprende ............... w... ¥ al que
ensefia”.

Qué se ensefia, para qué se ensefia, por qué se ensefia y como se ensefia, son el
marco de una propuesta pedagdgica que tiene como objetivo fundamental formar un arquitecto
que pueda ser un profesional — arquitecto y que sea universitario: un hombre integral.
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