VULNERABILIDAD Y RIESGO SiSMICO

Para el andlisis de ia Vulnerabilidad y de los Efectos del Riesgo Sismico, se emplea la
metodologia aplicada en estudios anteriores, por este equipo de investigacion, para la ciudad de San
Juan.

e Vuinerabilidad

Se entiende por Vulnerabilidad a la propensién de personas y de blenes, y también de las
actividades que se realizan, a sufrr dafics o modificaciones, en caso de ocutrencia de sismos de
intensidad considerable. Dentro de estos conceptos se discrimina.

¢ Vulnerabilidad Directa: expresa el posible comportamiento fisicos de los elementos de la
estructura urbana frente al sismo. Su Coeficiente se construye como resultado del producto entre
el numero v &l estado constructivo de los elementos que conforman dicha estructura y la cantidad
de poblacion afectada en el sector urbano analizado.

¢ Vulnerabilidad Funcional: expresa el comportamiento funcional de los elementos de la estructura
urbana frente al sismo. Su Coeficiente relaciona la cantidad de poblacion con sus respectivas
actividades, y con la cantidad de horas de uso de los espacios adaptados donde estas actividades
se llevan a cabo.

La vuinerabilidad es sminentemente un concepto de interrelaciones entre algunos elementos
fisicos de la estructura urbana y Ja poblacién involucrada.

El estudio de la vulnerabilidad urbana representa un diagnéstico detallado de la situacién sismica
que permite conocer exhaustivamente los problemas que presenta la ciudad respecto al sismeo.

Los valores de los coeficienies de vulnerabiidad directa y de vulnerabilidad funcional total se
trabajan para cada unidad de analisis y se espacializan graficamente conformando mapas de
vulnerabiidad directa y funcional.

Estos mapas de wulnerabilidad implican la espacializacion grafica de las variables de
vulnerabllidad directa y funcional, permitiendo su interrelacion con otras variables urbanas La
construccion de estos mapas, surge de la necesidad de generar instrumentos de planificacion urbana
que puedan abarcar la problernatica sismica en forma integral.

E! mapa de Vulnerabilidad Directa representa una evaluacién de las condiciones sismicas de
la poblacion de acuerdo a las caracteristicas edilicias de los distintos sectores urbanos en un
momento especifico. Los cortes temporales que se pueden realizar, en funcién de los datos
disponibles en cuanto a poblacion, cantidad de edficaciones y calidad constructiva, permiten conocer
la evolucidn de las caracteristicas de dicha vulnerabilidad sismica hasta la situacion actual.

La Vuilnerabilidad Directa nos da una vision del estado de la edificacion de los elementos
urbanos, tal como el parque habitacional y el equipamiento.

La Vulnerabilidad Funcional total representa las condiciones de operatividad funcional del
area analizada, porque involucra el funcionamiento de! equipamiento (edificios) y de la red vial como
trama circulatoria que permite la accesibilidad del sector Si bien el estudio es particularizado para
cada sector urbanc ello posibilita visualizar los problemas funcionales en todos sus detalles y los
mapas coadyuvan a obtener una imagen global de toda el area.



* Riesgo Sismico

El riesgo sismico constituye un factor condicionante en la localizacion de los asentamientos
humanos, por ello, debe tenerse en cuenta en todas las actividades que el hombre realiza para evitar
un impacto social y econdémico negativo. Este impacto, que se traduce en pérdidas y dafios (de vidas
y bienes), ademas puede alterar el normal desenvolvimiento de todas las funciones urbanas.

"Riesgo Sismico es la probabilidad de ocurrencia y el relativo grado de severidad en un
determinado periodo de tiempo, del conjunic de posibles efectos producido por un
terremota”.(Imbessi, Giuseppe. 1987).

También puede entenderse como "a probabilidad de pérdidas provocadas por la accion
sismica.” (Giuliani, Hugo. 1989)

Los eventos sismicos no impactan uniformemente en toda la extension del &rea urbana. Por

ello, se supone que cualquier tipo de construccion puede sufrir cuatro estados de darios, de acuerdo
a Grases, José, 1990:

Tabla: Estados de Dafios

Designacion { Estado de Dafios - Descripcién ——

D1 Dafios en elementos de tabiqueria y otros no estructurales. Dafios leves,
reparables en elementos estructurales.

D2 Edificacion condenada (pérdida total} ain cuando no ocurra desplome.

D3 Rumna total o parcial

* Los Dafios Ireparables, representados por la suma de D2+D3 en la distnbucion de dafios, conforman el numero y porcentaje
de las construcciones que tendrian probabilidad de quedar inutilizadas

Para medir el Riesgo a que esta expuesta una determinada poblacion se valora cuantitativa y
cuantitativamente el conjunto de efectos que producirian movimientos sismicos de disfinta
intensidades.

Mapas de Riego Sismico

Los Mapas de Riesgo Sismico son herramientas que hacen a la relacion del sistmo con el
conjunto del medio urbano rural, que en este caso posibilitara evaluar el estado de riesgo, establecer
medidas adecuadas para su prevencion y definr alternativas de ocupacion del espacio en el
departamento Zonda de San Juan gque permitan la formulacién de estrategias para desarroilo
sostenido.

Los mapas de riesgo sismico se confeccionan, considerande los porcentajes que corresponden a
los dafos graves o irreparables en las construcciones para sismos de intensidades X, VIl y VIl MM
y estableciendo rangos que categorizan dichos porcentajes. La sintesis de estos calculos se
transfiere graficamente al plano de la ciudad, configurando los mapas de dafios esperables.

Los Mapas de Riesgo sismico se elaberaran para el departamento Zonda de la Provincia de San
Juan, en etapas posteriores de esta investigacién, en base a la metodologia aplicada para la ciudad
de San Juan. A modo de ejemplo se muestra el plano que corresponde al Mapa de Riesgo Sismico
elaborado para €) area urbana de San Juan.



Mapa de Riesgo Sismico - Sismo Int. IX Esc. M.M. - Area Urbana Gran San Juan

DANO ALAS CONBTRUCCIONES (00 4 09
Biswo ntensidad (X Bsc MM

REFERENCIAS

- Mas del 56% de Dafios Irreparables en viviendas
36% a 55% de Daiios Irreparables en viviendas

16% a 35% de Dafios Irreparables en viviendas

Hasta el 15% de Dafios Irreparables en viviendas

Los mapas de nesgo sismico representan herramientas que permiten disefiar y planificar el
espacio urbanc - rural, tanto en lo referente a la localizacién de asentamientos humanos,
infraestructura y actividades productivas, como en lo relativo a medidas de organizacion frente a la
emergencia sismica y constituyen la plasmacion grafica de la localizacién espacial de probables
efectos del riesgo para distintas intensidades sismicas de |a escala Mercalll Modificada




Conclusiones

Los mapas de Vulnerabilidad junto a los mapas de Riesgo Sismico, como herramientas de
planificacion, posibilitan proponer, en otra etapa de estudio, distintas estrategias de intervencion en
aqusllos sectores con probabilidad de dafios importantes en elementos de su estructura interna.

... E§ importante individualizar el modo para respetar la valoracién prevenfiva de los posibles efectos
desastrosos del evento, con ef criterio de la proyectacién urbanistica y de la planificacion
territorial. Para evitar Ia seclorizacion en un proceso de intervencion, el plan urbanistico es la (nica
posibilidad dentro de la cual se debe obrar para las acciones de reduccion del riesgo™.

Se debe destacar que, en zonas de alto riesgo sismico como San Juan, conocer la
problematica sismica de la region, como en este caso ia del Departamento Zonda, permitira iniciar
trabajos de mitigacion, orientar al sector publico y privado para desarrollar programas especiales de
disminucion de la vulnerabilidad y enmarcar las acciones que se toman cotidianamente desde el
ambito gubernamentail.

El problema aln no resuelto de la Prediccion temporal solo deja margen para actuar en la
Prevencion, entendida come herramienta de mitigacion, y a ello apunta el presente trabajo, tanto
desde el analisis de la vulnerabilidad, como desde la posibilidad de la evaluacién del riego sismico.
Asl, la problematica sismica no se aborda en forma aislada sino como parte de un plan estratégico de
desarrollo para el area de estudio.

® Glusseppe Fera® "La cita antisismica”. Gangemi Editore. Roma, 1991
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