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6.1

PROBLEMATICA DEL RECURSO AGUA

En los dlumos anos, la comunidad colombizrz ha sentico una alarma
creciente ante los problemas del recurso aguz2. concedbidos €Stos como
casos exlremos que ocasionan dafos mater z.es, ecolégcos, sociales
\ econdmicos v que por afectar a concentracicres cada vez mayares de

poblacién, han tendido & ser mds destructivos

Dicha problemdtica se enmarca principalmente en los siguientes aspectos,
cesastres naturales de origen hidrometeorolégco, deterioro y contami-
~acion de las aguas, enfermedades de origen h.arico, abasiecimiento de

z2ua v transporte de sedimentos,
DESASTRES NATURALES DE ORIGEN HIDROMETEOROLOGICO

Aunque la respucsta de la comunidad ha esiado fundamentalmente
errentada hacia las medidas de socorro, se ha llegado ya a la conclusidn
de que las consecuencias reales y potenciales de dicha problemdtica
wstd adguiriendo tal gravedad y alcance que en lo sucesivo se deberd
prestar mds atencidn a las actividades de planificacidn y de prevencian,

Hoy los efectos de los fendmenos naturales deben ser enfocados no solo
desde ¢l punto de vista humanttano y social sino también y primordial-
mente desde el punta de vista econdmico. puesia que ellgs constituyen
un formidable obstidculo para el desarrolio econdmico y social del pais.
Ademas pueden provocar una reduccién del proaucto nacional bruto que
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61.1.

anule practicamente odo progreso econtmico real,

En el caso de los desastres, 6stos pueden ser de origen geofisico o mdro-
meteoralogico, pero son estos Gltimos los gie revisten importancia
para la gestidn de los recurses hideicos

Muchas regiones de Colormbia estdn expuestas a desastres naturales ori-
ginados de casos extremos relacionades con el zgua. Hay grandes super-
fives que sufren de apudd falia de egug y olras que penodicamente
se ven perjudicadas par e} exceso de éstg, ya en farma de inundaciones,
o vaen la de tarmentas tropicales.

Los principales desasires naturales de origen nidrometeoroldgico son
Jas sequias ¥ las inundationes <on sus rspectives fasey intermedias tales
como las crecientas, desbordamientos vy represarientos.

Los desasires de origen propidmente meteoroldgico se deben en prin-
cioio a la accidn wviolenta de los vientos, cuando éstos alcanzan velocr-
dades muy grandes mayores de los 75 km/hora. Generalmente van
acompafiados estos fendmenos de lluvias, borrascas, tormentas eléctri-
cas y otros. También descensos pronunciados en la temperatura gue oca-

sionap seeias conseouenoias en la agriveltura,
Sequia ¥ Estaciones Secas

Se entiende por sequia aguella falta de agua durante perdodos prolon-
gados que dan lugar a déficit de agua v constituvéndose quizd en el mds
traicionero de los desasires naturales cuesto gue se desarrolla fenta-
mente v que farda igualmente en desaparecer. Frecuentemente se con
funde la sequra con la desertificacién, pero en la primera se recuperan
lcs ecosistemnas naturales ab final de 1a estacién seca y para la segunda
un uso irracional gue el hombre haga de la tierrs, puede conducir a con-
vertir la primera en una fdesertificacidn Las condiciones de sequra
resultantes pueden clasificarse en distintas sityaciones de escasez de
agua, Estas han sido definidas de la siguiente manera:

2} La sequia permanente, que se traduce eén superfivies descriicds,
en [a que no hay periodos de precipitaciones apreciables®, como

* FUENTE: NACIINES UNIDAS. Las recursos Hidricos de Amenca Latina v su apiuve:

chamieato, Lima, 19584
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sucede en las regiones de la Alta Guajira y en alguncs sitios de

Arauca preferencialmente.

b} La sequia estacional, que se produce en las zonas semidridas o en
ios climas semihimedos de temporada himeda de cortz duracidn*

¢} La sequiz accdental, gue puede producirse en fas regiones mas tro-

picales en que |a escasez de agua es poco frecuznte®.

Las estaciones secas, al igual gque las wnundacones, perddicamente
azotan al termtorio nacignal, causando pérdidas ce consideracion en la
economia nacignal, particulanimente en su mds :mportante sector que

es el agropecuarc,

La estauidn seca en casl todo el territorio navunal y en especial en la
region del Caribe {toda la costa Atldntica), se presenta durante los meses
de 2nero a marIo y con menor Intensidad en ics meses de julio a sep-
Tiebre,

Otras regiones con estaciones secas marcadas sen fas colinas del Atldn-
tico, la verniente noroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta, las
connas de 1a region seca deld Alto Magdalena, airededores de Cliuia,
mesetz de Bucaramanga, regdn de Dagua y Villa de Leyva, dentro de
las zonas con lopografia accldentada.

£n 135 regiones planas se encuentran ¢l Alto Magoalena, zonas del Valle

del Cauca, el Cesar v en |os Llanos Orientales.

Como conseruencia de estos fendmenos naturales, ademds del agrope-
cuario, otros sectores bastante afectados en Colombia, son la nave-
gacidn, principalmente en aguellas regiones donde ésta se convierte
en principal medio de acceso para el transporte de grandes volimenes
de carga, es el caso de las sistemas fluviales del sur y el onente del pais

El sector hidroenergético alcanza también niveles criticos como conse-
cuencia de prolongados periodos secos.

* FUENTE: NACIOMES UMIDAS. Los recursos Hidricos de Aménca Latima y su aprove
chamiento. Eima, 1934,
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6.12

Desertificacinn eq Calombia#

Seprin Cortds, AL+ ntres, FGAC, 1982, las zonas desértjcas en el pais
tienen una extersda total de 10.000 km? (0.9%0 del territocnio na-
cional) y se ubizzn eszncialmente en la Guajira {Alta y Mediz, igual-
menta en al interar del aals Jas zonas de topografia accidertada vy
plama se considersn er via de desertificacion y suman apreximdda-
meate 7 200 km*- 'T670 del pais). Finalmente [a zona con sintomas
preacupantes de zesertificacidn constitwida por provincias subhimedas
y sermdridas sepun Ho'drdee, IGAC 1979 Existen 155,800 km? {13 60/o

def ternnna nacral),
fnundacicnes

El problera gue -a ilegado a reveshir cardcterfbticas preocupantes a
escala nacionzl, es el caso de las inundaciones, tanto por & efacio de
avenidas sin conze, como las producidas directamente por la alta

pluvicswidad. prnaicalrzate en zonas agricolds mal drenadas.

Es de anotar el he:ho ce cue cada vez las pérdidas materiales como de
vidas humanas producidas por las avenidas e inundaciones, tienden a
ser crecientes cora consecuencia del acentuade detenoro de las cuencas
hidrograticas y gar ¢ inwentrolado asentamiento humano de tipo espon-

tdneo en |as freas nicerzaas.
En Colomb.a hay dos pronc-pales clases de zonas anegadizas:

a) Laos vailes infzriores c= los principales rios, que se inundan periodi-
camenic, cama sucede en fas planicies inundables de bos ries Magda-
lena, Cauca, Sinu vy en las Hanuras de los tramos superiores de los

rios de 2 Oricoguia.

b} Los tramos infericres de otros rios, en que las crecidas van unidas
3 pertodos ae preciptaciones abundantes e intensas. Aunque estos
sucesos meteoreldgicos ocurren con menor periodicidad dan lugar
2 un patrén irregular de crecidas.

* FUENTE Revista LA 13080, vol. 1L No, 1T Universidad de Bopotd “JORGE TADEO

LOZAND " May o— |unio 1983
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Las crecidas de les srandes r/ag se desarrollan lentamente, por ¢jemplo
las planicies inundahles e! :'o Magdalena y su afluente principal el
Caucd, son £20 vdilay U en clios los perfodos de erecidds son muy pro-
longados

En cambio, 105 7703 LG Larse sreve tienen regimenes de avenidas repen-
tinas cardcleristieds, un g o intervalo entre la altura maximd y el pe
riodo de punta BS MUY lyeve como sucede con el rio Amaime, en el
departamento del Walle.

De todas formas estd tlug de creodas repentinas y rdpidas son parti-
larmente peligrosds v Uiazaynzn anormes perjuicios

Las figuras Mos. 34 ¥ 33 myssiran los periodos de desbordamiento de
los principales 1193 ¢ Coggeria v en ol Cuadro No. 44 los principales

sitios con aguas altas 4 ecoardamiento en las diferentes cuencas hi-
drogrdficas

En cuanto «l monlo du .5 g34as que pueden atribuirse a las crecidas,
se ve gue €sle FuArca eslrech: relacidn con la naturaleza def desarrollo
econdmico de ia planicic | 3 nformacién sobre pérdidas de vidas hu-

manas y maleridies de .y7zan midrometeoroldgico no es ficimente
disponible debida a lo Uis capsz que évtd a¢ wncuentrd

El periodo respecto al . 3| nav estadisticas es 1964—1977, realizado
por el Servicio Colomiiangy 4p Hidrologia y Meteorologia (hoy HIMAT)
Cuadro Nu. 45. Tambic, ¢ HIMAT y la Defensa Civil Colombiana
hacen una refac:or de vupergencias hidroldgicas como meteorolégicas

que se observan en 10 . | a0rne Nos 46 y 47 y representadas en las
Frguras Nos 36y 37

Vale decir que en el CLrxy de zoda la histona del desarrollo social de
Colombia, se han registiady grandes wnundaciones catastroficas, pero
4 pesar de lOS IncOMlluntes ¢ fragedias, la poblacidn continda habt
ando en las lanuras de Iy rdacién e incluso sigue ocupando esas zonas
con intensidad creciente  prohgblemente la tradicién y experiencia lo-
cales en la ocupacion dv s zonas constituye una justificacion sufi-
ciente en muchos Tisos, ynaicandose que todos los beneficios pesan
mas que la totalidad de l.g cogue, ya sean econdmicos o de otra indole
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Segdn aventarios preliminares de las Lerras que estan somctidas 4 inun-
daiinnes en fa planicie aluvial de la cuenca Magdalena -Cauca, se puede
observar el drea gue ¢ul2 ocupa segln la duracidn de la unundacién en
¢l Cuadro Mo 48 v Figure No 38.

El Proyecto Colombu—Folzrdés respecto a las zonds de inundacion es

tablecid und seriv de corclusiores, entre las que se destacan.

— Las inundaciones de cofta duracidén cubren un drea de 728 0330
d

hectireas En caso ¢: -ecuperar estas dreas, se ngOrpoiaria para ia

agricuitara una sugesicie squitiente a Jos weces el Valle d2l Caues

— Son susceptibles de recuperac:dn parte de las 617,000 Hectdreas,
que sufren inurdaciar o= duracidén media.

- Al sumar la superticre totai de suelos recuperzbles en la zona la-
custre, esta cifra serfa superion 2 la mitad de lo que se esta sembrando
en cultivos temporaies en la cuenca (aproximadamense un mil.dr

de hectdreas’

I a relacidon de dreas inundadas en la ditima avenida del periodo invernal
de 1984 son las s'guiertes*:

— Areas con anunddcionss causadas por desborgamientos de rics
2 048 865 hectdreas

— Areas con inundaciones causadas nor deshordamiento en el Canal

del Digue
a) Distrito JeSants Luoia 26 676 Ha.
b) Okras drzas 68.666 Ha

TOTAL de Has. inundadas 2.144 207

En el cuadro No. 49 se presenta la relacidn de familias damnificadas en
las departamentos mas afectados en 19384

Las razones anlzriures pesan para que el HIMAT continde desarrollando

* HIMAT. Sevcion Hidrotoma Apicada Sinopsis de ias pérdidas en la Gluma temporada in-
wvern.d de 1934
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6.1.3.1

6.2

6.2.1

el Proyecto de Alertas H.drometecrologicas en 12 Cuenca Magdalena—
Cauca, imciada en 1977, el cuzl permite con operativos mantados par
la Defensa Civil Colombiana, como de otras entidades, cnoperar en la
recuperacion de las tierras y d'smirair las pérdidas de vidas humanas
como materiales en 1as regiones que suelen ser azotadas frecuentemente

por diches fendmenos naturales,
Estado Actual de |4 Koo ce Alertas

El Proyecto de Alertas Hidrometeorcldgicas, en cuanto a la red de esta-
ciones se encuentra actuslmente operzndo con subcentros en hedellin,
Barranquilla, Monter(a, heva, Buacaremangd, [bagud v La Unidn (Valle).
Ver Cuadros Mos. 50 y 51.

En la Figura No, 3% se presenta la ubicacion de las estaciones de Alertas
en 12 cuenca Muagealena--Cauca, incluvendo las proyectadas a €orto
plazo. Ver Cuadro de listado de ia Red de Alertas Hidrometeorol dgicas.

DETERIORO Y CONTAMINACION DE L A% AGUAS

El grado de desarrollo econdmico #vanzado por muchas comunidades
ha determinado el scragimiento de la contaminacién del agus, como
caracteristica impaortante del uso de 10s recursos hidricos 5in embargo,
dichas comunidades hacen gigantescos esfuersos para potabilizar el
agua © resiaurar parcialmente sus buends caracteristicas.

Acerca de la contaminacién del agua es precisa decir que las masas re-
ceptoras, comu rios, cofmentes subterrdneas, lagos, estuanios vy adn el
mar ot medios ncapaces par & musmos de absorber y neutralizar la
catga polucional que los residuos le confieren, ya que éstos contienen
generalmente cantidades apreciabies de cuerpos cxtrafios que son ofen-
sivos a la fauna acudtca. a la apariencia fisica y a las condiciones sani-

tarias de los receptores
Origenes de [a Contaminacién

Los orfgenes de la contaminacion de las aguas pued¢n enunciarse como

sigue:

a) Desagues. Aguds nreprls, industnales y del petrdleo, agropecuanios,
térmiceas, pluviales v domdsticos
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b} Descargss. Sustancias radiactivas, sdlidos

La mayar cargr de desechos industriales se genera en lus centros alta-
mente poblados del pals, entre Jos que se destacan os producidos pore
glmertos v bebidas, textiles, pulpas para papel vy procuzins de papel,
proddcios quimicas, producios da pldstico vy caucho, cuerg y productas
de cuerp, cemento, grava, vidries, productos de metal, mir :ria de cobre,
fertilizantes, detergentes, industria agucarera, efc., sierdo pocas las
olantas parz el tratamiente de los desechus industriaizs domésticos
u otros B3 cecir, el aped se ehimina por escorrentia direciz o por la fil-

tracidi de pozos sépticos o letrinas,

Todo este panorama refleja una impartante degrzdacidn de los cursos
de zgua v en la mavoria hay condiciones predominante~ente anaero-

bicas por tramos £uranie gran parte del ano.

Er =l aspecto de 1a limnulogia biologica, cxisten mediciones en algunas
C1£nzgas, 1agos v lagunas del pais, reportdindose una eutroiizacion 2n pro-
ceso evolulnvo en la mayor parte de dichos cuerpus de 2gua, como cs
el caso de la laguna de Sonso Idepartamento dei Vaile; Lago de Tota
{departamenta de Baoyacd), Embalse de Prade (departamento del To-
hima), Embalse La Fe v E! Perod {Jepartamento de Antioquia}”

Durante 56 vida, fos lages cambian gradualmente desze profuncos v
estérdes hasia cuerpos de agua de poca prulend dad y altamente pro-
ductivos. Li veloudad de enveecimiento o eutrofizacion viene deter-
minada en gran parte por Lz tasa de afluencia de nuinentes de la cuenca

colaciora.

La ur<amzicidn o industrializacion de la cuenca de un ligo o embalse
wanduce a un incremento de la tasa de nutrienies afluentes v frecuente
mente va compadada de un crecumiento proddfize de malezas en dreas
puco profundas y e explesiones o flarewmientos de crecimiento alga-
ceo a traves de la superficie de agua. Otra fuente importante de nutren-
tes es 12 descarga de afluentes tratados o no, a5 como de drenajes,

La descarsa de desechos agricalas v mun.cipales hacia los lagos ¥ embal-
ses o sus inbutarios, acentuan prafuadamente o tasa natural de eutro-

* Intorme subre algunes esidios imnaldgicos y de eutrofizacion en lagos v embalses de Cor
fomaa Minsteno & Saluo. 1953
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6.2.2

6.2.2.1

fizacion,

Los problemas de calidad de agua asociados cun dicha eutrofizacién son

algunos de los problemas mds dificiles del manejo del recymo 2zua

La eutrofizacién de un lago tiene un efecto ddverse para los usos bene-
ficos del 2gua. Un abastecimienta municipal de .guz temado de un l2go
podria estar suleto a olores y sabores féndoy «ebido 2 la descomaosi-
cidn algdcma v produscion subsecuente de dulig suifidrico y meuno,
l.os problemas dz fltracien podrian aumentar debrdo 2 1as canticades
excesivas de aigas que deben removerse

En las zonas anaerdbicas del fondao, el hierra ; el manganeso pasan de
estado nsolubles a solubles vy las aguas que tuntienen estos minerzles
causan problemas cumo son manchas en 1a rops y corresion de tubertas.

Los usos recreacionales y ostéticos de un 1age lumbién san perucie=dos
por la eutrofizacidn La navegacidn y la natacidn se ven redacidas por

el olor, la apariencia y el contenido del 1ago.

Las algas que son arrastradas hacia las playas st descomponen en el mis-
mo lugar. A medida gue disminuye la concertratidn de oxigero es

menor 12 actividad pesquera.

En zonas agricolas, el uso del agua del lago parc zbrevaderos puede ton-
vertirse en un inconveniente, aun cuando el Z=sarrollo de unz fuente
de agua afterna puede resultar bastante costoso

Principales Factores de Degradacion

Actualmente las aguas del pais vienen siendo a®srtadas por tres grandes
grupos de acciones causantes de degradacidn es menor o may or grado,
segun los factores gue regulen ta intensidad, magnitud y frecuenc.a de
los mismos, tales como:

Degradacion de Tipo Quimico

Producida por desechos industriales y de mi~arda, pesticidas, fertili-
zantes vy por productos de las actividades de 3 estrzccién v refina-
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moento y/o tratamiento de tos hidrocarburos, en especial del petréleo,
Pzrz los anoy veniderns se espera un increments en los poluctantes pro-

verrentes de fa vxtraccuin del arbdén mineral

Lws cesticidas y en general los fertilizantes de gngen 3aimicd ablieddos
en la produccidn agropecuarid modesna, ¢<uzan un sitio Importante
q.e aloanza caracteres ¢rit <05 en |2 medhda en gue sa diseminacion y

(.mcenTracidn gy crympuestos tdéxicos afecte Ju vida humana, vegetal

v Znima)
Dagradactdn de Tipo Bielogico

Se penera por los desechos doméslicos, tenierda un 2lto contenide de
compuestos urgdnicos Sus cfuctos degradanies son mis arenivados en
lzs correntes recolectnras de desechos en certros wrnanos altamente

neonvds para da sahadd humara

L mirngmente, con el quge de la hidroenersia, el represamienso ot aguas
zornentes puede traep entre las moditicaciones de ls wida acuatica, lz
evtrofizacidn de las aguas, por disminueEon marieda de fa Rats de

aureacian.
Degradactén de Tipo Fisiw

l.os cambios de turbidez tadutida por sedimrntos inertes provententes
de la eros16n natural y asirdpica cuyos danus van desde los causados
er la gotabilidad del agua para consumo humano hasta la destruccion

paroial o total de obras hidrotécnicas, etc.

Er menur proporcién, las aguas del pals estan afectadas por e uso
de agea en procescs ncustriales que modifican sy temperatura, en
<oecial 12 nducida por las termoeiectricas v 12 metasrgea Las plantas
larmoeléctricas usan agud tomada del mar, ros o lagos, pard baar la
temperatura del vapor gue ha circuladu por sus turbinas, ¢l resultado
es el descargue de efluentes calientes produciendo un aumento de la
temperatura del amiiente que se manifiesta en ef incremento del micta-

Ealismo de 10s arganismos.
Ademis de las plantas termoedéitricas, se tienen como fuentes de con-

60



2minzcién termica *

Efluentes industriales, fdbricas de papel y refinerfas de azucar

T

Efluentas de desoerdicios domésticos, pnnopalmenie descargas
industriz.es, como es el caso de |3 Bahia de Cartagena, 13 cual se ve

18]

afectadz oor las s’ zoienies plantas entre otras;

1 La pianta termoeldéctrica Termo—Cospique, cantamne la Bznia
gn mavor grade. Ei area total afectada es de £0 000 m? aproxi-

rrada~ente, (rango de temperatura en esa area 37-316C}

2 Lz planta colombiana de soda ocupa ¢l segundo lugar: afecta un
drea ce 28 500 m? aproximadamente. (ranga de tzmoeratura

38-3j0C),

1,11 termoeléctniea Termo—Manga afecta un drca de 12.700 m?

sprox:madamente (rango de temperatura 35-317C].

4. {as condiciones actuales de la rona de Termo—Cariagena, son

bastarte homogenezs
623  Prncipates Cornentes Fluviales Afectadas

L= corniente fluviat del Magdalena con su principal afluente ¢f rio Cauea,
¢s @ due recorta mawos Coniaminacidén, puesio que es una artenia fluvial
2n cuyas dreas de influencia se concentra la mayor actividid urbana,
azricola e irdustral del pais. Ademds, tos afluentes que ssaviesan los
principates centros urbanos e IndustTiaicrs, COMSLITEYen focos de mavor

retucion de %a cdrriente fluvial Magdalena—~Cauca, tales como-

Ei rio Caucz. a ta altura de sus afluentes el rio Cali, el rio Medettin,

como de otros aledanos

El ris Begotd a ba aiturz de ia ciudad de Bogotd.

E1 rio Magdalena promamente dicho, a fa altura de las civcades de Ba-
rrancabermea y Barranquilia,

* Ramirer, RM Estugio Preliminar de 1o Contamimacidn Termica en la Bahiy 2 Cattagem
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6 2.4

La cuenca hidrogrdfica “agdalena—Czuca, tanto en su curso como en
su area de drenaje, presentd los fncicss de conlaminacion mas elevados
del pais, provenientes de destihus domeinus de sectores wrhanos,
desechos industriales de complejos ndustriales v petroguimicos y fi-
nalmente los zgroquimicos {pesticidzs y fertihizzntes) originados de la

actividad agricola de los vzlles interanc.nos.

Recientes estpdios indican altisima ia contamr nacidn bacterioldgica,
por lo tanto ne es acchsegjable utibizar el agua del rio para consumo
nutnano =i ne se realizan tratamientss adecuadcs para cudlguier uso*

La degradac:dn por coptaminacidn cuimica es ras fuerte y se localiza
hacia Jas centros urhbanos e industrizles en las dreas de st influencia,
uniginada en vyrtimientes de desechos industriales, detergentes, prasas,
metales, higrocarburos, sustzncias tdxicas gue en conjunto afectan la
flora y la fauna del rio, as’ como lz salud humana. Es el caso de los
rios Bogota v Medetlin v cludades como Barranguilia, Cali y Barranca-
bermeja, cuyas descargas industriales causan acdemas alta demanda de
oxigeno. El rio Zulia aunque en nive s de menor magnitud, pero de alta
concentracidn de contarminantes, figura también el rio Pamplonita a

la attura e la cludad de Chcara.
Focous Contaminantes de Origen Indusial y Domestico
Se pueden considerar como los mds impertantes los siguientes:

a) Dustrito Especial de Bogotd

b} Valle de &burra

c) Areade Caii — Yumbao ~ Falmira
d} Area de Barranguilla

e} Cuenca Alta del rio Chicamocha
fl  Area de la Bahia de Cartagena

En general estas drcas presentan upa alta densidad demegrifica y un
fuerte emplazamiento industrial, donde se vierten los desechos domés-

ticos e indi-*riales sobre las corrientes adyacentes,

En cuanto al drea de |la Bahia de Cartagena, ha sido objeto de varios

* Caicedo, P. Algunos factores gue iniden en la contaminacion del Rio Magdalena Bogotd.
Uniandes. 1976
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estudios en los Jditimos afos debido a iazs caractersticas catastréficas
que mprimen los contaminantes derivades de fa incustria y a otros
usos. Figurzs Mos 40, 41 42

Uno de los mds recientes estudios concluye.*

Las sahidos wspendidos »on [2 causa de fa reduccidn de su transparencia,
siendo el Canal gel Digue el que aporia e: 949/ de ellos v una de las
causas de los Bajos niveles de oxigeno. Se calcula que un 509/o de los

séhdos se precipitan en su fondo

La carga de Demanua Bioguimica de Oxigenc {DBOU) que llega a la

Bahya proviene de tres fuentes:

4} Canal dei Digue 469 /a
b} Efluenies Industriaies 449/0
c] Aguas Megras 100/o

La relacidn de nitrdgeno v fdsforo inorgdnicos, dada su relacion menor
de 7 en mds del 500)o de los puntos, permite ver que es el nitrogeno
el elemento limitante ¥ que debe ser tenico en cuenta para evaluar pro-
blemas futuros de eutrafizacion (Cuadros Nos 53 v 34). El aporte me-
dido de aceites y grasas, llega a un 659/o provermenty de los cfluentes
mdustriales y en un 339/¢ de las aguas negras. Pero el arorte de embar-
caciones, astifleros, embarcaderos, puertos, es superior a la carga me-
dida wendo ncdispensable el control de ios aceites v grasas de verl-
mientos industriales [Cuadros Mos. 55 y 56

ZONAS AFECTADAS POR ALTA CONCENTRACION DE AGROQUI-
MIILOS

=]
.y

£l uso de agroguimices en cultivos comerciales es el mds intensivo en
:l pis Dentro de los pesticidas sobresalen fos organocloradoes, mer-
cunales, compuestos fosforados, dervades de hidrocarburos, carbé.
mcos, anilinas, triazinas, azufrados, etc., los cuales se ubican dentro
de categorias respectivas segln se empieen como insecticidas, fungi-
aidas o herbicidas, En gemeral todos son toxicos para las especies vi-
ventes y sobre tode oA una alta resistencla a la blodegradacian. Un

© (L wd'tores Generdtes Asociagos Ltga Estudio gel control de la contaminacidn de la Baha
Jo Comtavena s sus dreas de influencia. 1$53
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efecto similar producen .os fzrtilizastes =n general nitrogenados, bien
por eutrofizacidn ce 1as aguss, como sor 2 produccion de compuestos

tOxivos, Las conas mds sobresz.ientes son;

—  Vailes del Alto Magdawenz

—  Cuenca del Bajo Cauca

— Altiplane Cundibovacens:

— Altiplano Marifense

—  Zonas algodenerds ¥ arrocz-zs de ios Lianos Orientales
—  Vaile Zei riv Zulia

s o .a costy Atldntica

Zonas lgndonerss y banz e

— Zona Cavetera
AREAS CONTAMINALAS PSR HIDROCARBUROS

El pars presenta problemas 2n 25 zguas foviales, en especial en aquellas
dreas de refinerias y tambien zor el transporte de cambustible. Los sitios
donde e han detecrado diznes 2roblemas son:

a) Tumaco (terminal del a.ecducto proseniente del Putumayo)
b) Buemaventura (terminal Zei oleoducto provenicnte del centro del
pafs).

c) Covefas (terminal del eoocucto proveniente de la region nareriental},

d) Cartagena {terminal del cieoducta proveniente del nororiente y Ba-
rrancabermeja).
e) Santa Maria [termical ¢zl oleaducto proveniente del nororiente

del pars).

lgualmente se destacan |os <entros de retineria y almacenamiento tales
come; Cartagena, Guamo, 1:b0 vy La Dorada, Centros tome Cartagena

y Barrancabermejd sor coitices por los grandes complejos petroguimicos.
Contaminacidn Marina por H drocarburos

El peligro potencial de ¢onlaminacién def mar con aceites ha estado pre-
sente desde que $stos se han transportada a través de los owédanas. Pero
hasta hate salo dos décadas se pensd seriamente en las implicaciones
de este problema y en las accioncs que deben desarrollarse siempre que

se registren descarpas masivis ¢ooaceite sobre la superficice del mar.
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E| aceite esparcido sobre 2 super® cie del mar suele impregnarse en el
cuerpo de un material absarbente o adherirse a 12 superficie de una sus-
tancia adsorbente. Exislen ademis, desechos urbanos y residuos de
fibricas, minas y etras industrias gue producen un efecto perjudicial
para los intersses humanos y un pziigro inminente para la vida marina

tanto animal coma vegetal. {ver Fig.ma No, 43]
EVALUACION DE LA CONTAMINACION DE LOS RIOS

a) Rio Mzzdalens

- El conterudo de sceltes y prisas presenia niveles por encima de
tos recomendados para aguas crudas en las ciudades de La Dorada,
Barrancabermeja y Barranguiia.

— Ei fenal en La Dorada y Bar-zncaherme;a, ¢l plomo en Barranqui-
[la ¥ Barrgnudbermua y meta es coma el coore, el hierro y el man-
ganaso cue frguran en todes 'os sitios de muestreo, aparecen todos
en concentraciones superiores a los limitantes permisibies para
la vida acudrica,

— Los microorganismos aparecen altos desouds de Netva y después
de |2 confluenciz del rio Bogeud en Giraraort

- Hay contaminacidn de las aguas por mercune en Barrancaberme-
ja £n clertas zonas de la Hova hidrogrdiica del Magdalena, como
Todima, Bowvacd 4 Santander, hay mamifestaciones de minerales
de mercurio, sienrdo postblerente la fuente del mercurio detecta-

do en el andlisis,
b} Rio Bogotd

Mucstras tomadas en El Salto, und vez ¢ no recibe todos los de-
sechos de la ciudad de Bougold v Je otros situs de da Sabana como de
industrias, gresentan cantaminzadn fuerte por aguas negras (aito
contenido de nitrégenc orgdnico y amomacal; sélidos valdtiles y
elevado recuento total de microorganismos y de coliformes). El

oxigens disvedlo es bajo.

— Se encuentran elementos indicadores de contaminacion indus-
trial tales come plomo, 2inc, mercurio y trazas de fenol aguas
abajo de Bogotd.

— El hierrg y el manganeso son también elevados
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- Muestras tomadas :ntes de 3 Jonfluencia can el rio Magdalena,
indican un proces. de degrzdzcidn intenslva entre El Salto vy
dicho punto, es deor las aguzs #stdn atGn contaminadas, no logran-
dose unz torzl autupui-iicde.on entre El Salto y la confluencia.

En los rioy Magdalerz G rardot, Barrancabermeja y Barranquiila).
Sozameso [antes de lz confluznce cun el riv Magdalenz) Bapatd (E
Salte v Girardot), Mede n (Bslio, v Cauca (Yumbo), se determinaron
el fosfato rotal, el ortofc. 116, 2 hicrolizable y el orgdnico, reportindose

en el Cuadru Mo, 57, los .z.ares prareg us,

Se apiecia aito contemic: de fousfaizs en el rio Bogotd, segundo Jef rio
Sogamoso y el riv Medel =

Ei rio Medeilth ¥ el rio Z2gols sreentan foslatos orgdnicos siendo ma-
yarss que en los demas - 0s, cebwo tal vez a la carga de materia vegd-

nica proceaente de 1as ag_3s negras

En gencral el contemido 22 fosiate =1 todos los rigs es alto {0 30 mgylht
PO-4) como Imite para . wr eutrofizzcdn encesiva.

En los Cuadros Naos, 58 39 se presentan los pardmetros ¢uya concen-
traciin en los sitios Je ~uestien isralizados sobre el rio Magdalena y
Bugold sobrepasaron |z irnles peomisibles para aguas crudas, aguas
para consumo humane v Z3uas aprociadas para la vida acuidtica,

El 11}¥AT ha elaborado .n mapa, eniendo como base la rmedicida de!
parimetro oxrgeno disus o 1o 87107 en oun tatal de 31 estacrones

ubtcadas en las principzes corrle~ies Jdel patds, durante el afno 1983
(ver Figura No 44).

Se debe teneren cuenti -3 s adloves puntuales’ del oxigeno disuclto,
No estdn INAIcanan Gl 255 25015 5030 3p1as para Lonsumo humano, pues
5¢ AeCes|[ar(an oiros analsis compiementarios gue confirmen este necho®

EMFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO

Las enfermedades relacic 1adas von <l agua revisten considerabie impor-

* HIMAL Scccion Laboratono de Aguls, Suewns v Sedimentas, Bogutd 1984,
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6.6 1

tancia como causas a la vez de erfermedad v fallecinienio en casi toda
Colombia, Los peligros mds graves part fa salud humana son la enteritia
y otras clases de diarreas. Pese a sLe enia incidencia de estos males se
observa una declinacidn, sun ana de las razones importantes de la persis-
tencia de altas tasas de morialidad infanul y causa principal de falleci-

miento entre Nifcs mencres dz cince (5) afos

Al mismao tiempo, existe una relac én general entre estas enfermedades
v el grado de pobreza que acusan algunas regiones de Colombia El
acceso 4 servicios publicos, incluverdo <l 21astecimiento de agua potable
y el alcantarillado, es muy infer ar en la noalatidn que vive en Situacion
de pobreza que en |a poblacién en s conjLnta.

Asf que agua. salud y pob-era guarcan una importante relacidn que pese
2 muchos esfuerzos no ka tlegado = reflejarse con éxito en las politicas
adoptadys para proporcionar agud potable y saneamiento adecuadaos.
Tambuén revisten importancia en Coiombia fas enfermedades distintas
de las diarreas que se propagan 4 irevés del agua, en especizl atras formas
de disenterfas “amébica y bacifar’ de frecuente incidencia en lz zona

tropical, 1a hepatitis infecciosa y la fiebre tifeidea.

Existe ademds, otro grupo imaoortante de enfermedades que puede rela-
clonarse no ya con la contaminacidn del agua o de los alimentas sino con

modificaciones de las regimenes hidroldgiens,

Eut2s vniermedades, que generalmente son prapagadas par nseetos que
wiven en determinados medios acudticos, se limitan a las zonas tropicaies.

L as enfermedades registradas son «f dengue, [a fiebre amanlla y el palu-
dismo; no hay informacién concreta sohre la relacidn entre la incidencia
de estas enfarmedades ¥ una accién determinada en materia de gestion

del agua, pero hay gue tener presente la posibilidad de dicha relacién.

bartahidad Infantit

Las enfermedades intestinales otupaban en el ano 1977 & primer lugar
duntro de las causas de mortalidad infantit, con una tasa {por millén)
de 14 470, en el ano 1981, descierae 3l segundo lugar v 14 tasa se reduce
a 7 240 por millén que representa un descense Lercano al 500/c en este
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6.6.2

indicador (ver Figuras Nes 42 2 48 y Cuadros Nos, 60 y 61}
Morbilidad General e Infantil

Para los afos 1977 a 1980 .as enfermedades infecciosas intestinales
no aparecen con datos sabrz prevalencia real. En lo que sc refiere a
morbilidad hospitzlaria y arsulatoria ocupan el 50 y 4o lugar res-

pectivamente (Cuacro No. 62 .

Para 1982, estas enfermedacss ocuparon tanto en morbilicad hospita-
laria como ambulatona el orizr fugar. (Cuadro No. 63).

En 1982, ocupan &1 moroiic:g hosprtalaria {1 a 4 anos) el crimer lugar

y en ambulatoria ¢ segurzo juzar {Cuadro No 64}

En general las enfermecades ciarréicas y en especial la Znfermedad
Dharréica Aguda (EDA}, ocuzan la primera causa de mortz.adad en los

menores de ¢inco (5 anos.

Segin el programa de contrzl EDA, del total de consulizs atendidas
en este grupo de ezad, e: 25° o cemanda atencidn por esta sausa. En el
ano de 1980 de una pob.acio-~ de 3,5 millones de mencres e cinco {3)
afos, se presento una demanca de 334.378 consultas por J arrea de las
cuales se hospitalizaron 35 432, ésto mostré que de cada s« s (6) nthos

que consultaron por la en‘ermedad, se haspitalizd vno.

Por otra parte, la mortalidad zn este grupo de edad indica jue de cada

5 defunciones, un runo fai'ece oor causa de |a diarrea.

Segtn el Estudio Nacional de ia Salud 1977—1980, se encuntrd que se
presentan en promedio 2.6 episodios de diarrea para menc-es de <nco
(5} afos en el afo v en 1983 ocurrieron 9 3 millones de eprsc.dios aprox-

madamente

Segin el Plan Nacional de Atencidn al Medio Ambiente PLANAM),
subcomponente de un plan de equidad en salud, la enfermec ad diarréica

aguda es el principal problema identificado.
Este plan utilizando una férmula matemdtica, indica cuatro factuics
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6.7

6.8

de alta prioridad

a) Abastecimiento de agua
b) Disposicién de excretas
¢) Contaminacidn del agua
d} Proteccidn de alimentos

La martalidad por esta causa ha sido elevada particularmente en los
departamentos de la Costa Atldntica {menos el Atldntico) En general
las enfermedades infecciosas intestinales han ocupado el primero vy se-
gundo lugar en la mayor parte del territorio nacional en la ditima década.

La tasa del pais con la informacidn det afio 1977, arrojé cifras de 67 3

por cien mii y el 9.10/o de las muertes en ese Mismo anio
ABASTECIMIENTO DE AGUA

Dentro de la problematica del recurso agua, se considera también el
aspecto sanitario en io tocante ai servicto de abastecimiento de agua
potable como en el aspecio de servicio de alcantanllado esbozados ante-

riormente, en el numerat 51 8.1

TRANSPORTE MEDIQ DE SEDIMENTOS EN LOS RIOS DE CO-
LOMBIA

Un aspecto que presenia grandes expectativas, es [o relacionado con las

grandes cargas de sedimentos en los rios colombianos.

En Colombia los programas de medicién de cargas de sedimentos es
reciente con excepcidn de afgunas corrientes donde la medicion de con-
centraciones y cargas de sedimentos en suspension viene reahizdndose
sistemdticamente desde 1971, en consecuencia la informacion basica

sobre el régimen de sedimentos es realmente escasa.

En el pais se operan actuzimente, por et HIMAT, alrededor de 300 esta-
ciones con programas de medicién de sedimentos en suspension gue
generan informacién para usar en estudios y diseiios de obras hidrotdc-
nicas en general, pero en sofamente 52 estaciones disponen de registros
superiores a cinco (5) anos, {ver Cuadro No. 65 y Figura No. 49)
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El ric Magdalenz, como su principal afluente el rio Cauca, transporta
en ciertos tramos de sus respectivos trayectos volimenes superiores a
30 millones de toneladas de sedimentos por ano, sin embargo dichos
sedimentos no llegan al Mar Caribe, ya que éstos se depositan en las
grandes zonas afectadas por hundimientos {fendmeno de subsidencia),
caso del Bajo v Medio Magdalena vy ef Bajo Cauca.

En la Figura No. 50, se presentan los valores sobre la produccion de
sedimentos dzl pais, por grandes regiones hidrogrdficas a excepcidn de
la zora Oriental, Orinoguia ¥y Amazonia y en las Figuras Nos. 51, £2,
53 y 54 se presentan los valores parciales de algunos tramos de los rios
Mzgdalena, Meta, Patia y Sing, igualmente los aportes ce sedimentos
a la Ciénaga Grande de Santa Marta,

Aunque se presenta erosioén y transporte de sedimentos 27 Colombia
en la mayor parte de las cuencas hidrogrdficas, adn no se han alcanzado
timites criticos y peligroses comparativamente con otras regiones de
Suramérica, Europa, Asia, Africa y Australia. Sin embargo ésto no se
debe tomar como punto de apoyo en ciertas practicas de cultihos que
conilevan a destruir el bosgue vy a deteriorar el suelo; sino que se toma
como un orden de magnitud, vistos en el contexto de la situacidn media

genersl de los territorios continentales del mundo.



ENTIDADES DEL ORDEN NACIONAL QUE TIENEN JURISDICCION
SOBRE EL RECURSO AGUA

En el pafs existe un apreciable nimero de organismos y entidades gue,
par Ley tienen gue ver con el manejo del recurso hidrtco de una u otra

forma.

Tales Qrganismos vy Entidades son

COMISION NACIONAL DE AGUAS
Es el organismo de mds alto nivel, en el manejo del recurso higrico de!

pais Estd integrado de la siguiente manera:

Departamento Nacional de Planeacidn
Ministerio de Agricultura

Ministenio de Salud

Ministeric de Defensa
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— Mimisterio de Minas y Energfa
—  Ministerio de Obras Publicas y Transporte

Las funciones son,

a) Definir la prioridad nacional teniendo en cuenta las repercusiones

econdmicas, sociales y ecoldgicas, tanto regionales coma nacionales

b) Recomendar las actividades que debe desarrollar cada entidad inve-
lucrada en la ordenacidn de una cuenca hidrogrdfica para lograr
la planeacion coordinadora de los usos del nicleo de las aguas de iz
flora v de la fauna, asi como el manejo adecuado de la cuenca.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION
Establece guizs para la formulacién de planes, programas y proyectos

en el sector.

Como Instituciones adscritas al Departamento Nacional de Planeacion
estdn las Corporaciones Regionaies de Desarrollo que son establecimien-
tos pibiicos dotados de personeria juridica, autonomia admintstrating
y patrimonio inderendiente. La Corporacion del Putumayo es adscrita

al Departamento Administrativo de Intendencias y Comisarias (DAINCO .

El objetnne fundamental de estas corporactones es el manejo v conser-
vacién de los Recursos Naturales Renovabies y de las cuencas hidrogrz-
ficas, desarrollando programas de control de Ja contaminacion hidrics,
programas de mejoramiento de 1a samidad general, programas de abaste-

cimiento de aguas v mane)o de aguas en general.

Actualmente operan en el termitoro nacional diecisiete (17) Corpora-

clones Regtonales a saber:

- Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sind y San Jorge
{CVS)

-~ Corporacién Autdénoma Regional de las cuencas de los rios Bogord.
Ubaté y Sudrez {CAR).

— Caorporacidn Auténoma Regional del Quindio (CRQ)

— Corporacidn Autdnoma pard la defensa de las ciudades de Manizz-
les, Ssiamina v Aranzasu {CRAMSA)
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Carporacién Auténoma Regional del Tohma (CORTOLIMA,
Corporacion Auténoma Regional para el Desarrollo de Narifo (COR-
PONARING)

Corporacidn Auténoma Regronal de Rionegro (CORNARE)
Corporzcidn para la Reconstruccidn y el Desarrollo del Departa-
mento del Cauca (CRC)

Corporacién Regional de Desarrollo de Urabd (CORPOURABA)
Corporacién Regional de Risaralda (CARDER)

Corporacién Nacional para el Desarrollo del Chocod {CODECHOCO)
Corporacidén Autdnoma Regional del Cauca {CVC;

Carporacidn Regional del Putumayo {CAP)

Corparactén Autdnoma Regional det Cesar (CORPOCESAR!
Corporacién Auténoma Regtonal de la Frontera Nororiental (COR-
PONOR)

Corporacion de la Defensa de la Meseta de Bucarzmanga (CDMB)

MINISTERIO DE AGRICULTURA
El Ministerio de Agricultura en el manejo del recurso hidrico, planea y

ejecuta el ordemamiento de las cuencas hidrogrdficas, ademis tienen

jurisziccion las siguientes entrdades adscritas a éste-

Instizuto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de
Tlerras, HIMAT Establecimiento pablico, dotado de personeria jurf-
dica autonomia administrativa y patrimonio independiente Espectal-

mente persigue l0s siguientes objetivos

a)

b)

Lograr el mejor conocimiento de la Hidrologia y Meteorologia del

territorio v espacio nacionales

Prestar los servicios que en materia de Hidrolegia y Meteorologta

corresponden al estado colombiano.

Por delegacion del INCORA, concluir, construir, agministrar s ope-
rar los distritos de Adecuacidn de Tierras que demande |2 Reforma
Sacial Agraria.

Recuperar vy adecuar tierras para lograr su pleno aprovechamiento,

Adecuar 1as corrientes y demds cuerpos de agua naturales Jel pars,
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con ef fin de evitar inundaciones, avenidas y estiajes.

Construir y administrar las obras hidrotécnicas que permitzn la mejor

utilizacién de los recursas hidricos del pais,

Entre las grincizales funciones del Instituto estdn

a)

d)

)

g)

Concebir, aisenar, construir, operar y mantener las reces de estd-
ciones de observacidn que permitan conocer los rasgos caracteris-
ticos del rézimen hidrolégico de los cuerpos de aguas superficiales
y stbterrdneas, tanto marinos e Insulares, como contirentales de!

territorio nacional.

Producir, recopiiar, evaluar, analizar, conservar y divulgar la infor-

macion de cardcter hidroldgico y meteoroldgico que regutere ¢l pais.

Inventariar tos recursos hidnicos det pars, describiéndolos desde 'os
puntos de vista cuanutativo y cualitativo, tedo ello a ninel Je cuencas
hidroordficas, determinar la navegabilidad de sus rios v lagos y su
potencial aidroerergético aprovechable v fa dispombilicac de agua
para los usos humano, riego, industrial, de recreacion u otras espe-
cificos. Con base en lo anterior, formular las recomendaciones perti-
nentes al goblerno nacional, especiatmente en los campos de nave-

zacion, gereracién de energia v conservacion def recurso.
Realizar los estudios y disenos y construir las obras necesarias para
la reguiacidn de las corrientes y demds cuerpos naturales de agua,

con miras al control de inundaciones, avenidas y estiajes.

Realizar estudios y construir obras hidrotécnicas de wso multipie
en colaboracidn con otros institutos del sector

Implantar los sistemas de alarma que permitan dar los avisos y pro-

nosticos metecroidgicos e hidroldgicos de caracteristicas peligrosas.

Administrar los Distritos de Riego.

Institite Nacional Je los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente,
INDERENA.
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Ters a sy cargo la proteccidn del ambiente ¥ la 2cministracidn, con-
servacidn y manejo de lus recursos naturales renonsk 5 en todo el terri-
torio ndtiongl. Este Instituto tiene a su cargu lz zdministracion y el
naneje del recurso hidrico del pais, salvo gue estz funcidn se haya

zsignadg par ley a atra entidad.
Institure Colombano Agropecuario — 1CA,

Emticad encargada de las medidas sanitarias para la pratecoign agrope-

WUENA,

YINISTERIO DE SALUD
£ Ministerto de Salud, tiene a su cargo la reglamantzodn del saneamien-
0 ambiental, Ademds pamifica las obras de sznearm.ento bdsico coma

zcueductos v alcantarillados.
Erirz lzs entidades adswrnitas, figuran
Iris: tuzw Mactonal de Fomente Mumcipal — INSFOPAL

Establecimiente publico con autonomia adrimsitziaa y patrtmonio

independiente,

Fule insttubo bene la responsdbiiidad de ejecutar politicas del estado
en 105 serviclos de atweducts, alcantarillado, aseo uroana mataderos y
plazas ce mercado, Le corresponde la consiruccidn de los acueductas
v giantarilados en poblaciones mavores de 2.5C0 habitznies, para
c.mmir con estas tunciuenes, el Instiiuto cred las Fonpreszs de Obras
Sanitanas (CMPOS) v las ACUAS, 1as caales 1otdan Como organismaos
e ecutores y reciben la coordinacidn, asesoria, vigizncia y financiacion

ror rarte del Instityte
frsututo Nacional ce Salud — IMAS

Irsliluto gque 2 través de su Division de Saneamiento Bdsico Raral ¥ sus
wooanies a nevel departamental e intendencial, eiecuta of Programa
“aciopal de Sancamiento Bdsico Rural, entendidndese por éste, el
comtunto do obras y actividades necesanizs pard dotar de agua putable

wvoductos) v adecuada eliminacidn de 1guas negmas [alcantarillados)
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de poblzciones y ndulvus humanos hasta de 2 300 vemantes, en el

sector urgano,

MINISTERIO DE DEFENSA
Fi Mirusizpo de Defensa tiens a su vatpe 'z -eglamentzlidn en cuanto

alascberania v defensa de las aguas fronterizas

MiNISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES
B Mimsizrin de Relaciones Exteriores tiene 2 su cargo la reglamenddcidn
de los trziados internacionales y también ja scoerania o s aguas fron-

Lerizas.

MINISTERIQ DE MINAS Y ENERGIA

El Minisienio de Yinas y Energia, elabora los programas de aprovecha-
mienta g lns recursos de aguas subterrdneas » expide las reglamentadin-
nes necew.r.as Lomo entidades adscritas con jLoisdiccidn sobre el recuran

ayua estd
Instiuto de Investigaciones Geoldgicas y Mineras — INGEOMINAS

Es un estabiecimiento publice, con autoncmia administrativa, patri-
monto ndependiente ¥ pessoneria juridica. Entre sus innumerables
funciones tiene sna gue cumpete con la progfamacion v eecucion de
las inwest-paciones y estudios bdsicos sobre 103 recursos de agua subie-

frAnE R
instituto Colombiano de Energia Eléctrica — {CEL

Programa y elabora los proyectos de desarrc. ¢ energélica con la cola-

boracién de las empresqs Municipales y Dhstriza es de Energia,

MINISTERIC DE OBRAS PUBLICAS

El Minisierio de Obras Piblicas elabora, ejecuta y evalda los planes,
programas y proyectos de encausamiento dragade y operacidn de las
wias fluwales navegables. El Instituta que se encarga directameate de la
navegacién fluvial y adscrito al Ministerio es .a Direceidn Nacional de

Navegacion y Puertos,
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MINISTERIO DE DESARROLLO ECOOMICO

El Ministerio de Desarrolle Econdmice, zlabora lous planes, programas

y proyectos de desarrollo turistico, cors enticad adscrita al Ministerio

figura
Corporacion Nacional de Turismo

Esta entidad reglamenta y planifica el zzsarroilo integral de las zonas

turisticas

OTRAS INSTITUCIONES

En el pars, existe ademds de las descriizs anteriormente, una serie de
entidades que operan en el sector de los recursos higricos pere no en
forma tan directa y continua Tales Enticzzes son

— El Insututo Colembianc de |z Reforrrz Agraria {INCORA)

— La Federaciédn Nacional de Cafeteros

— Secretarias de Obras Publicas Departz—entalas

— Instituto de Desarrollo del Occidente Colemoiano {(1IDOC)

— Asociacién de Departamentos e Intendencias de Criente {ADIOR)
— Asoctacion de Departamentos de la Costa Atldntica (ADCA)

— Insttuto de Desarrollo de Boyacad ({CSBOY)

— Juntas de Accién Comunal

Estas Entidades se dedican en general a la <onstruccion de acueductos

y ajcantarilladoes

También en los niveles departamental y mwnicipal existen instituciones
oficiales gque tienen junsdiccidn sobre ei recurso hidrico entre las que

cabe citar-

— Asambleas Departamentales

— Consejos Departamentales de Planeacién
— Gobernaciones Departamentales

— Concejos Municipales

— Concejos Distritates

— Alcaldia Municipal y Distrital

— Secretarias de Salud Municipai

—  Secretarias de Obras Publicas Municini.es
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GLOSARIO DE TERMINOS

Para faciliar fa lectura y comprension del presente traba.o, se inciuve a manera
de glosare y fuente de referencia, el preseate capitulo cen la definicién de los
térmiros utllizados La terminologia empleada ha sido estrnictamente la nece-
saria en este campo de los recursos hrdricos, pero desarroi’ada en forma suficien-
temente amplia para que cualquier persona ajena a estas disciplinas pueda obtener
una 1cea clara de |os objetivos, propdsitos y alcances sobre fas estadisticas del

recurso agua en Colombia,
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GLOUSARIO

ACUEDUCTD  El sistens Ie tuserids, dccesorios y obras necesarias para
la capracidn, cor<.icc %, iratamiento y distribucidn de las aguas

para abastec:imienta pablico 1)

ACUIFERCD Formacidn corosz fcapa o estrato), de roca permeable,
arena o gravil'z zapzz de almacenar y transmitir cantidades

apreciables de agua [2)

AGUA CRUDA  Es ague. 2 jug ~o ha sido somebidd a proceso de trata-
mientc [2).

AGUA PARA ABASTECIWMENTO DE POBLACIONES. Agua cuyo uso
tene und relacio— directa con un municiplo y sus alrededores
Puede destirarse a usas dordsticos o publicos, excluyendo los usos indus-

triales a menos Gue éstas sean elat vamente escasos {3)

AGUA PARA LSOS COVEIRCIALES  Agua distribuida a fos estable-
cumientos que gzifen actividades comerciales normales. Di-
fiere del agua industrial en jue no se emplea en cantidades importantes

por industrias de fabricasiin o de transformacidn {3)

AGUA PARA LSOS INDLSTRIALES: Agua empleada en las industrias
de fabricacidn o 1-zsformacion | 3).

AGUA PARA SERWICIOS PLBLICOS  Agua empleada para servicios pu-

blicos, tales comro parz edificios publicos, pargues, fuentes,
lucha contra incendias, dilue 5n de lay 2guas de alcantanllado y piscinas
publicas (3}

AGUA POTABLE Es sjue 2 cue reune determinados reguisitos fisicos,
quitnicos v bacteric.dgicos y af ser consumida por seres vivientes,

no preduce efeclos nocivos a susalud (4]

AGUAS NEGRAS: Agua de shastecimiento después de haber sido emplea-

da para diversos vsas Sueleser una combinacidn de resid uos liqui-
dos y matenas en suspension e tipo domestico, municipal e industrial y ade-
mds de agua superficial, subtersinea v de lluvia que pueda presentarse (2.
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AGUA SLETERRANEA  Agua del subsusio que ocupa la zona saturada

121

AGUA RESIDUAL  Sec eatiende por agua residual, (aguas servidas, aguas

negras — aguas cloacales), la comeinacion de liquidos de desper-
dicwe que producen las residencias, edificons comerciales, instituciones
colectivas, ‘a3t tesultantes Ju agricultura, regedio y establecimientos indus
triales, & ias cuales suelen apregarse aguas de subsuelo, de superficie ¢ agua
lluvia Las aguas residua.es son soluciones a<Losas dilvidas que contienen
5USTanCIzs OFEdNILAS 4 Mirerd es en diversas formas, particulas grandes o
pequenas de matzrial séhco fostante o en suspension, dispersiones coloua-

les y sehides disue'tos iomizables en solucién Lercadera {5).

AGUA RESIDUAL DOMESTICA  Las aguas residuales domésticas (o

z#echos |igaidos comésncos) son las aguas wsadas provenentes
de residencias, edificios corerciaies o de .nstituciones Proceden de las
excretas dz ammales y humznos, del lavado de ropa, de impieza y prepa-
raciin e os almen:os, et Consisten esenc aimente de onnd, materias
fecales, panel Rigénico, rescuos de alimentos, soluciones de jabones,
alcalines o dclergentess sintélicos Tambien contienen materia viviente,
especialmente bduzerias, wirus y prutuzodrios bd flurg bacleridl es espe-
calments mzoestants « su caatenido puede ser de varies mullones y aun

billones pot cada nodimene te agua cesidual (53
I 8

AGUA RESIGLAL INDUSTRIAL. Las aguas residuales industriales {0 de-
sechors industrides] won las aguas usagas provementes dy 4os pro-

Les0s TCL T Tty vpeddens on la mdustria (3

APROVEZHAMIT S TO HILREODL LECTRICO. Instalacion destinada exclu-
s 0 g e o ni a la preducadn de oenergia hidroeléctrica,

aun s end o e e L me o1 L Ja SCrur a olros fines.

ALI Ria DE LRECIDA Ao do g puede wouinr una crecida a ¢orto
Pradts ert T o rgda gsEidGion 1 en 4 owuened de determinado

rnu

VRIS Canactenimg oag e olima redatvd a b insufioencld o inade-

ctatin o preapitaadn para mantener la vegetacion (23
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19

20,

21.

22,

23

24,

25,

26.

27.

28.

ARRASTRE- “eteral r= el vzmente fino, en suspensidn ¢asl permanente
en un sstema Tieie, gue es transportado enteramente a través
del sislema sin denoz.iarse 12,

ARRASTRE DE FONDO A-ena, lodos, gravilla v detritus de rocas prin-
cipalmz=rie ro =1 f.spensidn, que un cursn de agua arrastra

por ¢l Fonda de su e fo |2

ARROYQ  Pegue™s cumis =z 2gua superficial, por lo general de flujo
ceat.nuc  un oL udo turbulento (2)

AUTODEPURACIC™ DE L~ CLRSO DE AGUA: Interaccidn de lz po-
lucidn qu ™nica . £z:tzrioldgica y de los fendmenos de depu-
racion nitural lsed —eaz dn oxdacidn, accion bioldgica v efecto de es-

tratificacitn v 2 taz sorrantzs oroun cunso de agua (3)

BANCO DE AREMA: Barrz ce arena sumergida, resultante del depésito
maturdt or el lechs 2:un rio (2)

BARRA  Banco dz sed'meriss, por ejemplo, arena o graviila, depositago
an el eoru de. no 20 sy desembocadurd, que obstruye el flugo

0 fa navegacion 02

CAIDA: Fuerlz pengiente ~ztufal o artificial, en un cauce abierto (2}

CAlLlaD DEL AGUA.  Propiedades Misicas, quimicas y bioldgicas Jel
agua (21

CAKRGA DE SCOIVEMNTOS EN SUSPENSION: Sedimentos que permd-

newen en sdspemion ¢n las aguas derante un perrodo de tiempo

s

considerakle sin sec mentarse '
CASCADA Prouefosalte se zgua 0 uno de una serie de ellos (2}

CAUCE ALLWIAL Cauce movil situado sobre materias sedimentarias
sueltas (2.

CAUDAL  Nolamoa ue dgua que pasa a través de una seccidn transversal

doun e en fa uedad de tiempo (2)
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30

3l

33

34.

35.

36.

37.

38

39,

CAUDAL AFLUENTE- Apua cue fluye de un curso de agud a un acuifero,
a un lago, errazlse o depdsito sumifar (2},

CAUDAL DE DESBORDAMIENTG: Caudal correspondiente a |a situaciin

en la cuad Yas margerss de' rio estdn a punio de ser sumergidas (2.

CAURAL CFLUESNTE  audal gque sale de un cutso de apud, lava, embal-
se, depdsito, cienca, sistema de acuifero, etc (2)

CAUDAL De EaTlA e CIudai G ayua un und corceate duiante un ge

riado secn pro'vngadu (2,

CAUDAL MEDIO MESSUAL- Media antmeética de los caudales medics

b . .
mensuales de an certo mes en un determinado pericdo {2)

CAUDAL MINIMG, % zlor = imo del caudal de una corriente durante 2!
afio hidrolégico, se cons.gera habitualmente que este valor ca-
rresponde dl caudal diamio mds cao anservado (2),

CENTRAL HIDROELECTRICA. instalacidn para la produccion de elec-
tricicad en la cJal una turbina hidrdulica acciona un generador

eléctrica (3}

CONCENTRACION DZ SEDIMENTOS  Refacidn entre el peso de los
materiales sofos s2cas v el peso de la muestra constituida por
dgua y sedimentos (2}

CONFLUENCIA: Unién o lugar de umon de dos o mds cursos de agua (2)

CONSERVACION DEL AGUA  Protecitdn cficas y econdmica y utilt-
7atidn % oA EATIOn sational dv 105 YTLLTIOS N APUAS SupeT-

ficiales y subierrdneas 133

CONSUMO LE ACUA. Cant dad de agua superficial v subterrdnca consu-

nhda pul los fegos 3 otranspirada o utilizada dircctamente por
la plante, mds {es pdedudas por ovaporacidn. Se expresa en undades de
volumyn pur unidad de drca. ncluve ambién 13s perdidas de los consumos

urbanos ¢ mduostridles 00
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40

4]

43

46

CONTAMINACIOYS  Térmuro general que designa la imroduce <0 on el
dgua do microorganismas, de productas guimicos, de 2zsechos

o ig.ss residuales gue 1a hacen impropia pard su uso prewisty 13

CON AN ACIS HIDRICA Es toda alteracidn de fas pro- =dades

fisicas, gquimicas o b.oldecas de as aguss, cue pueca causar
perl 29 a la salud, fa seguridad o ef bienestar pdblicn o pueds .37 pro-
iwa v la utihzacion de fas aguas zara fines cuimner-

meie o3 faura tinidg

claies AZusitiales o orecreativas (6).

COnT 200, DE CRECIDAS  Proteuwidn de zonas de ter-erw voni-a cauda-
oz awrezordirarios para reducir al minpAaws tos 23005 T nun-

dacion 2

CORR ENTL REGULLADA Cornente 2fectada por g rzguzoion 22 wsb-Lo-
turls g2 cortrol de zgues o dervacinnes (2)

CLENCV Es el ared tributaria del escurnrnento gneaviar hasta o0 ounto

determinaco sabre una cornente superficia  wezariu= o~ as
cuerne o 3Jvacerios med inte divisonas naturales  Se considera gae el
agua Z: csuramienit plusial de una cuenca ¢ Loncentrd en un Cxuce o

conduiin ‘:»IIT!pJe T l:;‘).

CuUC™Cy DE AGUA SUBTERRANEA. Regidn de un vaile 0 una 1 1.ura

cen wrl capa freatica subyacente, que tiene un régrmen de
pvacu.. bn establecico en funcidn de las condiclones higroldgicas v cli-
rmanczs dominantes, de tal manera que funciona coma una vmdad © Cuede

ST pPIrs s aulmente 130

CUENCA DE AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE EXPLOTADA

Cuenca Jde agua subterranea en la cual 13 utihzaodn cel igu. as
igual . osapetee U onerdimienio natal y donde en este dltimo case una
renus oI an a7 Tl L op agud suplementana puede unponerse pard mantener

el cqui.onio (3)

CUENCA HIDROGEQLOGICA  Unidad fisiogrifica o yeoidgica que con-
wiene 2l menns unoaculfero de considerable extensign (2)

CLRSC DE AGL A TRENZADO, Rio con un cauce extremadamenie an-
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52

2
(V3]

i
-

SS.

ooy superioial, dentro del cual fluye el cauda! roemal g tre.s

(-

de clerto ndmero de cauces entrelazados, separados por harres o banus

CRECIDA  Elzvacifin temporal vy méwil deb nivel del aguz er una corrrere
du agla o ldgo. Avenida de un curso de agua or'gineda por grzs-

des lluvias, Caudal refativamente aito (21

CRECIDA KEPERTIMA  Crecidd de corta duracidn con gunia oe caulzl

relalnamente elevasa 137,

v
oy

CHARCA Peguedz masa de agua tranguila pogo profunda 7 .
DEFORES I ATIGN: Destrpoordn de bosques (2)

DEFICIT DE AGUA  Diferencia acumulada entre la evapolranspirac.n
patgnzial « b srecioitacion durante un per(ogo Seterminacs,

en el cual ls srecimizoidr os la mas pequena de ambas (2.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBLY), Esla cartidad ce nar-

2end, enpresada en maplgramos por Ire, necesdria pard oxicir
por accidn resp rararia de rmicroorganmismos aerobios, {a materna orgin a
biadegradable evistente en un cuerpu de agua. La DBO es uno de los
pararmetros quimicos mds utiheados parz determinar la ¢a.ga de polunics
de un Jesecha pgasiwnida por mdleria orgdnia pulrescibuc y represenia
directamente el coasumi di oxigeno disuelto e indirectamente representa
cantilad de materd orgdnica byedegradable La distincion entre malena
orgdnica biodegradable y no biodegradable es necesaria debigo 2 que no

toda la medicrea orgdnca es suscepible de descumposicion molégica (8

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENC {DBO. DIAS): Teoncamente

se regquiere un tiempo infimto para la completa ovidacidn bio-
logica de 12 mageriz orgdnica presente en un desechu, sin embargn, exper-
mentalmente se ha encontrado que un alto porcentaje de la DBO 1otai,
entre un 7090 a un 8090, s¢ egerce en tos primeres ¢inco dias Por
risn, sc ha establecido fa prueba de ta DBO para fines practicos sobre 13
pasc de una meubacidn en ese periodo, Por consiguiente, la DBO; DIAS,
g5 2 demanda broguimica de gxigeno determinada al cabo de cinco dias
despuss de tomada la muestra. Generalmente se determina a 200C (34
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56

58

59

60.

61

63

64.

66

67.

LDEMASLA DE AGUA  Canndad real de agua neccsania durante cierto

pariode, tondiciorada por factores econdmices, suciales y otros

DENSIZAD BE POBLACION  Es ¢f nidmero promedio de ~abitantes por
<. amesro cuadrada de superficie

SEMA=-TL QUIWICA DE OXIGENO (DQO)  Es la canudad de onigeno
2:zr2snda en miligramros per Bitro, aecesaria para vdar cample-

-zment= t07a la matsria orodn ca e moigdnica susceotisle e owdacién

Ciesent: 20 L fesecho (4]

DESAST2C  Es el fendémenc natural o provocado aue produce graves

Joterrns zn el sistema de sunmnistio de dpud oogue, par o

“ISEHIO, hed J071 SICLACIGNES £8 eTergencia (4),
DESEVIOCALDURA:  Punic mds bajo de un sstema de drenae (2)

DESERTITICACION: Formac dn de desiertos en dreas otrora produciivas
p

. 12 expansion de zonas desérticas actuales {10

CETRITCZS Materales aluviales formados por dese2ste o ppor tace v 01ans-

corlddus P 1108 ¢ Candies bste térming ¢s cyunalente a ssdimento (2}

DOTAC!ON DE AGUA  Cantidad de agua necesaria para satrsfacer las

necesidades de riego por unidad de drea (2)

DREN Conducto o pequena canal por el que se evaciia el agua del suelo
o de wn acwiferu, pur gravedad, con el fin de regular el nivel

cet misTa tZ)

DRENAIE  T.acuimdn del zgua superficial o subterranea de un area

gererminada, pos pravedad o por bombeo {2}
EFLUENTE: Liguide que fluye de un recipiente u otro sistemd Aguas
residuales que fluyen fuera de un depdsite o planta de trata-

rmienio. Derivagein de una carriente prin¢ipal o 12g0 (20

EMBALSE: Mlasa de agua, natural o artificralmente aimacenada que teaiela
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63,

69

70,

71.

132,

73

74

y co~trola los caadales (2)

FMEALSE DF COMTROL DY CRECIDAS  Embalie que 5o % se utiliza
pera :micepamienie temporal de caudales ce crec Za, gue se

sueltzn tan pro-io lo permiten las condiciones del cauce aguas tham (2)

ESCORRE™TIS  Parte de la precipitacién que fluve por '« superficie
d=1 terreno (Escorrentia de superficie), o en ¢l intenior zel mismo

{Escorrentia sublerrdnea) (2],

FSCORREM 1A LAMINAR, Flujo de una tdmind relativamer s delzada,
dz espasor casi uniforme, sobre fa superficie del suelo 12

ESTACION CLIMATOROGICA  Cstacidn que facilita 1os datos chmataid.

gicos  Estos gatos incluirdn 1os sigulentes elementcs  tiempo,
viento, nuzosicid, temoeratura, humedad, presion atmesferca, preo-
pitc on e rsnlandn, De acuerco a fa informacidn reguenda se clasimican
Fstacion thmateldy:ca ordinaria, estzeidn chimdtologiid para “nes espe-
ciales, estacion chmatoldgica para fines hidrologicos, estacion :limatolo-

gica princapal 2.

ESTACION HIDROMETRICA  Estacion en la cual se cbuenen dates del

agua en los rios, i2gos y embaises de uno o vanos de os para-
metros sipuientes, niveles, flujo de las corrientes, transcorte v depdsito
de sedimentos, temperatura dei agua y otras propiedades fisicas v gui-

mieas del raoa 120

ESTUDIO DE 105 RECURSOS HIDRAULICOS  Operacion metddiva

gue comprende 13 bisgqueda de tos datos basios en archivas o
en estudios + observaciones Rechas 1n situ; los metodos v técnicas empica-
dos para recoger esas datos y su nterpretacidn y analisis para sacar infor-
maciones que mermrtan estimar los recursos acuiferos de una cuencl, una
region o un pais Esta operacién puede comprender también recomenda-
ciones para mejarar 12 red de estaciones que Fecogen 1o3 datos 2 Tin dy a-
rantizar cueanto sed posible fa exactitud de los datos necesanos para los

estudios de planificacidn hidrdulica (3),

EUTROFIZACION  Es wma alteracion especifica Jde fagos v embalses
preducida por CORCONLraciones €xcesivas de uIertas sustinclas

85



especialmente compuestos de mirdgz  {&iorn, snfluyendo totaimente
sobre el régimen del cucrpo de apua r=-zptor efectado alterando profunda-
mente 14 cadenz a! mennigia de los ores=amos 2 uitentes en dichus cuerpos
de agua E] concerto de eutrot zacién e ui .zaco por primerd vez por el
bidlogo sueco Maumann para descr.o’- el process ce maduracién de un
lagn, desde wra cordundn de pobrezz .e nuinestes {condiadn eligotrd-
ficd) hasta una condicidn de enngus: miento ce nutrientes (condicdn

eutrofica)

La eutrofizacidn es en fendreno cae o2 sye f2ilores tales como un aumen-
m en la turbiedad, en los sedimentes, =5 las Lomcerasturas promedias y én
ja productividad ce lagos y embalses Z facter mds ymportante en el pro-
ceso de eutrofizac.dn lo constituse !a cvesenc 2 ¢z zlgas, debido a que en
amblentes ciiidos v en presencs de —Linentes adecuados para suocrecr-
mienivu, producen grandes clementzs (o "Fioresamientos”) en sy po-
blacion Estas “florecimientos'’ puecen car luzar, entre el dra v la noche,
a grandes diferencias en el coatenido 2z oxlzzno durante el dia, debido
a una alta tasa o felosmibss, pLece DIulflf Jnd sooresaturacion de oxi-
geno, durante :a noche puede ocurnr .n agetzmiento del oxigeno. Final-
mente. al mesr was algas, var a dar al -zndo cel lzzo o del embalse siendo
oxldadas por las bacterias dando como resultido 'a formacién de depdsi-

tos de Jodas v una disminucion 2diciona: el oxigeng

El resultado finzl del proceso es unz oraduccdn se gases, tales como el
dcido sulfrdrico |HpS] ¥ la aparicién ce cordic.ones desventajosas para
los pescadarss y wsfélicamenle ‘ndescarics cosde el punto de vista re-

crealivo

La eutrofizacidn estd gobernada por una combinacion de factores cuya
compieja interrelacion in no estd bien conoada Generalmente se con-
sidera a los nutrientes [fasforo y mitregeno) como los factores criticos.
Sinembarge, la presencia del magnesro. 2¢ trazdas de elementos U otro fag-
tor desconocido, pueden actuar a manera de mecimismo activador o de

estimulante Necesano pard reduddr la cutrofizaqon,

La causa principal de la eutrofizacion la constituye la descarga de aguas

residuales 4 los lagos y embalses [11) (124

EXPLORACIONES HIDROGEQLOGICAS.  Estudio de los recursos en
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aguas subte--ineas relativas a suozxisizicia, movimiento, alma-
cenamiencs caudal, carlad v !a estimacién de 'as cantidades que pueden

ceder {21

FORMAS DE APROVECHAMIENTO DE LAS RESERVAS DE AGUA

Distintas c:zses de aprovechamiento de los recursos disponibles
de agua, tes comme 105 1852aies, (2 {ucha contra las inundaciones, 1a nave-
acién, el surnnistre do 2gua para wsos domeéstices ¢ industriales, la ener-

[+18)

22 hidroeléstniza, el drena e v la explotacién de la cuenca 12).

FOSA SEPTICA  Przn utihizado para |a deposicidn de aguas contarm-
fadas o de dienae, salmueras, stc (2}

HIDROGRAFIA  Ciencia gue trata de la descripcion ¥y medida de masas
chiertzs de agua, por ejemplo ocdanos, mares corrientes, vios,

ragos, embalses. etc. (20

INDICE DE SEQLIA  EI indice de sequia hidroldgica se relacions con

los mwveles ze agua inferiores a los valores medios en jus rros,
‘anos, ertbalses, ete, Sinembargo el fndice de intensidad de fa sequia agri-
cola ha se relacionarse con los efectos acumulatives de un défictt abseluto

o anormal de trarspicisian (21

INSTALACIONES HiDROTECNICAS  Instalaciones para el aprovecha-
mienta de .os cecursos hidricos v la adopaidn de medidas de
SrOtece i Cantid los sfectos oerjudiciales de las aguas (2).

INUNDACICN  Avrmento del nivel normal de un cauce, 0 acumulacién
de agua pur drzna|e en zoras que normaimente no se encuentran

sumergidas [2)

IRRIGACION  Apncicuon artificial de agua a terrenos, con fines agricolas
1y

ISOYETA  Lined que wrc los puntos con iwdéntica precipitacion, en un pe-

rnode dado 12

LAGO  Masa aislada v permanente de agua, de considerable volumen,

con camunici.dn al mar o sin ella {2).
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LAGUNA: Depdsito natural de agua superficial, de menores dimensiones
que un jago [2).

LUCHA CONTREA LA CONTAMINACION: Proteccién o mejora de la
calidad del agua para uscs urbanos, domésticos, industriales y
agricolas, asf como para los animales acudticos y el recreo (3),

LLANURA ALUWIAL: Llanura formada por deposicion de materiales
aluviales erosionadaos en zonas de cota superior {2).

MEDIDAS CONTEA LAS INUNDACIONES: Conjunto de técnicas desti-
nadas a prevenir los danos causados par las inundaciones en las

estructuras hidriulicas y otras edificaciones situzdas en las zonas de

peligro (2].

MEIORA DE UNA CUENCA HIDROGRAFICA:  Acondicionamiento

constituide principaimente por mecidas para la mejora de la
capa superior del terrena incluyendo mejores pcticas de cultivo, cambios
en los ciclos de las cosechas vy en la intensidad cz la explotacién de la tierra,
cultivos por bandas, cultive sigiiendo la curva de nivel, proteccidon contra
incendios, reglamentacidn de los pastos, medidas de proteccion de los cur-
sos de agud, repchiacidn forestal, reileno de hondonadas, estabilizacidn
de las codiinas v todos los otros medios para dominar los recurses natura-
les (3).

MORBILIDALD: Froporciton de enfermos en lugar y tiempo determinaduos.

NORMA DE CALIDAD DE AGUA: Es el valor admisible o deseable esta-

Blecido para algunas caracteristicas presentes cn cl agua, con el
fin de determinar su calidad y contribuir a preservar y mantener la salud
humana {4},

OXIGEND DISUELTO {OD): Es la cantidad de oxigeno en disolucién

que cantiens una muestra de agua. Es la unidad de medida mids
importante de |z polucidn de un cuerpo de agua e indica si el cuerpe de
agua reune condiciones sanitarias satisfactorias {4).

PANTANO: Ciénaga situada en un terreno de drenaje nulo o escaso, cons-
titvide de aluvidn o de morrena de glaciar, o mds concretamente
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s wado en una cuenca rocosa llena de humus nzgre v arena saturada de
¢z-a, de mnateria vegetal descompuesta y de musgo gris, incapaz de sopor-
v2r mucho pese, La superficie estd habitualmente cubierta de monticulos
Denominacidn también aplicada en general a todo terreno musgoso y
nantangsd, cualquiera que s2an las caracteristices topogrificas del terreno

circundante (2],

PANTAMNC CIENAGA: Tierras bajas inundadas en la época de liuvias y
normalmente fangosas en cualquier momento (2).

CONTAMINACION,  Es teda alteracion de las caracteristicas fisicogui-

rmicas y bioidgicas de un elemento dei medic ambiente, a causa
ce fa accidn antropdgena o natural, pero sin afectar directamente la salud
dai hombre (1) (8],

PESTICIDAS. Productos quimicos destinados a destruir los pardsitos
vegetales y los insectas que causan dafios a los cultivos.

POBLACION DISPERSA. Son aguellos asentzamientos que se localizan

en las dreas rurales en forma totalmente disgregada. El mayor
ndmera de hahitantes de |as regiones de 13 Ortnoguwa v la Amazonia hacen
parte d¢ este tipo de poblacian (4).

POBLACION SERVIDA. Es el nimero de personas abastecidas por un
sistema de suministro de agua {4).

CCNTAWINACION DEL AGUA: Adwdn al agua de materas extrafas,

orginicas o minerales en tales cantidades que resulta una alte-
racon del dpra nefasta para su uso doméstico, industral, agricola, de re-
creo o cuakguier otro uso beneficioso Esta adicién se produce por ejemplo,
por e vertido de las ageas de fas alcantaniias, de los desechos industriales
u otras materids nocivas o perjudiciales al agua, El agua puede polucionarse
por materas tdxicas o malsanas y se [a califica entonces de “‘contami-
radas” S un mal olor o un aspecto desagradable incomoda 2 los consu-
rridores, esta condicidn se [lama “corrompida’ {2).

POTENCIAL HIDROELECTRICO: Toda la energia hidroeléctrica pradu-
cida mas aguella que podria producirse en una cuenca fluvial,
unz regidn o un pais, en lugares reconocidos como posibles, utilizando
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todas los recursos gue pueden -mnsiderzrse como téorncamente raciondles
en el mamento de la evaluacion de. potercal {3;

PLAMNIFICACION BE LAS TIERRAS. Establecimicnto de planes para

la utilizacidn de las Derras que servirdn mejar a lo largo de un
extensn periede de tiempo al rierés gzneral y formulacién de medios y
recursos pard realizar dicha utilizacién {3 .

PLAMN T DE TRATAMIENTO DE AGLAS RESIDUALES: Es el conjuntao

de ooras y sonaductos T.erdulicas gue forman parte de un sisterna
de alcantari..ado ¥ tiene por co'gte, disminuir o eliminar la contaminacidn
y remover materia putrescible de .33 ag.as residuales mediante utihizacién
de procesos bioldgicos v fisico—aLimices, anies de su descarga a un cuerpo

ae ague receptor (13).

PREVISION DE CRECIDAS  Prediccion de las condiciones, caudal, mo-
mento de apanc:on, auraciea v «clumen de upa crecida, en
especial de su caudal mdximo en un panic 2specifice £l curse, producidas

par precipitaciones (2)

PROYECTO DE USO MLLTIPLE. Provecto estudiado, construido y

explotado ton dos o varies fines z saber: control de crecidas,
energta hidraciéctrica, navegac.dn, riegos, pescd, abastecimiento de agua,
recren, ete Un pruyecto concebido iniciaimente con uno de estos QbjeTivos,
pero sciviendo incidenrtalinent: 2 otros, sz Lama también “con mdltiples
objetivos” Puede ser un priwecio indeoendiente o anadide mds tarde,

del pian integral de una cuenca Muvial (3.

PROYICTO DE CONIROL DE CRECIDAS QO AVENIDAS; Proyectu
destinado exclusiva o prnincipaimente al control de las avenidas,

aun cuande en 2l segunde cass cueda servir incidentalmente a otros fines

(3)

PROYECTD DE NAVEGACION: Provecto destinado exclusiva o princi-
palmente a la navegacidn, aun cuando incidentaimente pucda
servir para qtros fines (3).

PROYECTD DE RIEGOS  Proyecto destinado exclusiva o principal-
mente ai riego, comprendienda ¢l de preparacidn y mejara de
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112

113,

114
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117.

las rierras, aungue puede servir incidentalments a atros objetives (3),

RAFIDOS: Parte pendiente acentuada de un curso de agua en el cual el
fiujo es muy rdpido y muvido y donce 14 superficie, por lo gene-
ral es muy movida, pere no tiene salios de agua o cascadas (2).

RECURSOS DISPONIBLES DE AGLA. En las instalaciones de aprovecha-
miento de recursos de 4g.a la canticzd tolal de agua dsponible
durante un cierto intervalo de tiempo, generaimente un afio y el caudal

disponible en cada instante del afio (3},

RED HIDROGRAFICA: Conjunto e rins ¥ GIrds corrientes permanentes
o intermitenies de aguz » a¢ Jagos y embalses situados en und

i

rona determinada (2).

RED HIDROMETRIGCA, Red de es.aciones en as gue existen instalaclunes

para |2 medicidn de varizzes higrolégizas, por efemplo, caudal
de rios, miveles en rlos, lagos y embalses, transpone de sedimentos, calidad
del agua, temperatura del agua (2).

REGIMEN HIDROLOGICO: Comopurtamiento de un cauce durante un
determinado periodo, baszdo en lzs condiciones del caudal de
awuz v de sedimentos, anchura, profundidad, melinacién, forma de los

meandros y desplazamientos de lus bances de arena, cte, {2

REGULACION MATURAL - Regulacidn productda en una carriente por
embalses naturales o artitiuaies {21

REMDHMIENTO HIDRICO: Caudal por unidad de superficie de uyna cuen-
ca en un Intervalo de tietnpo dado (2)

REPRESAMIENTO  Almacenamientn aruficial o natural de agua en el

terreno (2).

SEDIMEMNTACION: Procesa de descenso y depdsito por gravedad de la
materia en Suspensicn en e agua (2).

SEDIMENTOS SOLIDOS: Es vl residuc que queda después de evaporar
y secar una muestra de aguade 1030C 2 1050C,
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SEQUIA" Ausencia pralongzca, Jeficiertia marcada o pohre distribuvidn

de precipitacidn >zriode anwrmal de Liempo seco suficiente-
mente prolongado, en el que [a fata 2z precipitacidn causa un desequili-
brio hidroldgico (2).

SIDERURGIA: Actividad irzustrial gus consiste en producir hierro co-
lado y acero por &l procssamienta del mineral de hierto en un

alto horno

SISTEMA DE ABASTECIMIESTO DE AGLA: Conjunto de las estructu-
ras hidriubcas neceszrias sara :ummmsirar agua, de una caldad

deseads a los diferentes sectores de consumo.

SOBREEXPLOTACION: Ut .zacdn 2e .o.dmencs de agua, procedentes
de un sistema de r2zarsos arorcos, superiores al caudal de rea-

limentacion (2).

SOLIDOS DISUELTOS: Sun pamicuzs de tamano coloidal e infraco-

lnidal que s¢ hallan Tczcizdas .aumdmente en Una solucién 4
por tanta, no 0N percept bizs a simpie visia mosen sedimentables por
métodos flaicos o mecdnices Sstdn constituidos generalmente por sustan-
clas lonizables y son responsac es pringiza mente di la dureza, slealinidad

¥ corresion de 1as aguas {14,

SOLIDOS DISUELTOS TOTALES. Peso -ctzl de constifuyentes m:nerales
presentes en el agua por umdad de vofurmen o peso de agua en

la muestra {2).

SOLIDOS SEDIMENTABLES: Es la parze ce los salidos suspendidos de

una muesira cuyo famafo y peso de particulas componenies es
tal que se asientan en un Uempo relatnamente corto. Generaimente el
tiempo escogido es una hora. Estdn consiluidos por parte orgdnica {s0-

lidos voldtiles o ceniza) y por pare ncregdn.ci sélidos fos) (14).

SOLIDOS SUSPENDIDOS. San partitias sepracoloidales que se hailan

en suspension; son separables por medios fisicos y mecdnicos
y perceptibles a simple vista. Consisten principalmenie en detritos orgd-
nicos, plancton y productos de erosion del suelo {14).
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SOLIDOS TOTALES: Es la suma de 1ndes s sAlidos prescnies en ura
muestra de agua (F4).

SOLIDOS VOLATILES: Constituyen una medida de {a cangidad de rate-
ria urgdnica presente en una muestrz de zgua. Por ello, es uno
de los pardmetros mds importantes en la evaluacién de desechos domés

ticos, considerdndose de tanta importzrsa carmo la DEQ (14}

SUBSIDENCIA:  Descenso del nivel de un drez considerable de terreno
debido al arrastre del mate-"ai liquizgs o sdlide subydcente o a

la retirada de! material soluble por el agua |27

TRAMO: Parte de un cauce zbierto, comprendida entre dos secciones

transversales determinacias {21,

TURBIDEZ: Aspecto apaco 9zl agua debido 4 las particulas Tinas en
‘suspensian, de lima o arcilla que impiden el paso de la Juz a

través del Iiquido ().
USO ACTUAL DE LA TIERRA: Es ¢l que tiene 2n el presente [3).

USO POTENCIAL DE LA 1IERRA: Coresponde a la capacidad de la
tierra, de acuerdo con sus caracteristicas intrinsecas (3).

U505 RECREATIVOS DEL AGUA: Insizsiacicnes para l deporte acuati-
co, 1a natacién, excursionss v oras fines andlogos aue un apro-
vechamiento fluvial ha permitido o permitirdn realizar para ef recren de

la pablacidn (3],

ZOMA ARIDA: Zona en la cual la evaporacidn excede siermpre a 13 preci
pitacidn (2]

ZONA HUMEDA: Zona cn la que la precipitacion es mayor gue fa eva-
poracién {2).
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