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Las actividades principales que se llevaron a cabo
en la ciudad de Chihuahua fueron la descontami-
nacion de la empresa Achisa y la recuperacion de
granulos de Cobalto-60,

l. descontaminacion de achisa

La planta de produccion de varilla de Achisa esta
situada en las calies de Juan de la Barrera y Sexta.
Las principales areas de que consta la planta son las
siguientes. Patio de chatarra, aceracién, molino 14,
molino 20, forja, almacén de productos terminados,
patio adjunto a forja y sistema de control ambien-
tal.

En la noche del jueves 19 de eneru de 1984, se pro-
cedid a inspeccionar tres trailers que contenian
chatarra procedente de la negociacion '‘Yonke Fé-
nix” de Chihuahua, Chih., encontrandose que la
chatarra presentaba contaminacién radiactiva.

Al dia siguiente, 20 de enero, se intentd localizar y
separar el material radiactivo en los trailers, llegan-
dose a la conclusién de que se trataba de polvo for-
mado por la destruccion de granulos o granulos
adheridos a la chatarra. Se midieron los niveles de
radiacion en las cabinas de los trailers, a fin de esti-
mar las dosis recibidas por los choferes,

El sdbado 21 de enero, mediante un analizador
multicanal, se determiné que el contaminante era
Cobalto-60. El haliazgo de un granulo permitid
establecer que el material radiactivo pertenecia a
una unidad de radioterapia.

A continuacion se describen las acciones desarrolla-
das en las diferentes zonas de la planta.

patio de chatarra

Los niveles de radiacidon que se encontraron fueron

muy altos {ver figura No. 7}, por lo que se procedid
a.

actividades en chihuahua

a) Delimitar esta area para evitar el paso de perso-
nas. En los limites de esta area, el nivel de radia-
cion era de 0.256 mR/h.

b} Indicar a ia empresa que no uitilizara la chatarra
contaminada, acordonandose el lugar donde és-
1a se encontraba.

¢) Recolectar los granulos y proceder a construir
contenedores para €stos.

Las iabores de descontaminacidn se iniciaron el dia
25 de enero y se dieron por terminadas el 18 de
febrero de 1984. Rescatandose en total cien peffets
de esta zona.

En la figura 8 se pueden apreciar ios niveles de
radiacion encontrados después de la descontamina-
cion,

figura 7
niveles de radiacidn
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Se midieron los niveles de radiacion (ver Figura 7)
y se procedid a.
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Vista adrea de las instalaciones de Achisa, puede apreciarse la acumulacién de varilla contaminada en el campo adjunto.

a) Acordonar el drea y restringir el acceso.

b) Recolectar los granulos y demés material con-
taminado {escoria y cascarilla).

¢) Cambiar el material de los hornos 2 y 3 en los
cuales se encontrd contaminacion.

El dia 28 de febrero se termind de descontaminar
esa area. En la figura 8 se muestran los niveles que
quedaron después de la descontaminacion.

moline 14
Este lugar también se encontrd contaminado, aun-

que los niveles de radiacion medidos fueron mas
bajos que en los dos casos anteriores.

Las areas afectadas de esta instalacion fueron:

2 La zona de enfriamiento, debido a la cascarilla
que soitaba el billet al entrar al horno.

b} La satide de! horno, también debido a 1a cascari-
tHla que soltaba el billet.
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figura 8
niveles de radiacion
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c) Los pasilios de los rodilios de terminacidn, debi-
do a la cascarilla que soltaba la varilla al ser lami-
nada.

d) Los ductos de enfriamiento, debido a la misma
razén.



figura 9
niveles de radiacidon area molino 14
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e) El estanque de agua de enfriamiento, debido a la
cascarilla que se acumulaba en el fondo.

Los trabajos de descontaminacidn consistieron en:

a} Limpiar los ductos y el estanque de enfriamiento.

b) Desmontar los motores de laminacién y remover
ia cascarilla alrededor del horno.

¢) Limpiar los pisos y desmontar los motores en los
pasilios de los rodillos de laminacion.

d} Recoger la pedaceria de varilla.

Los niveles de radiacidon que existian después de
estos trabajos se muestran en la figura 10.

El material contaminado se llev al patio adjunto a
la zona de forja.

almacén de productos terminados
En este fugar se tenia almacenada varilla de diferen-

tes didmetros y longitudes y alambron que presen-
taron contaminacion,

TIJ

Las actividades desarrolladas fueron:

a) Levantamiento de niveles de radiacién {figura 11
vy 12).

b} Acordonamiento del area,

c) Traslado del material al parque de beisbol adjun-
to (dos semanas).

d} Levantamiento de niveles de radiacion (figura
13).

departamento de forja

Se encontrd ligera contaminacion béasicamente en
biefas, tapas de bielas, redondo liso, cascarilla en
los martillos de forja y pedaceria de acero.

E! material contaminado se envi6 al parque de beis-
bol y al patio adjunto a la zona de forja.

departamento del molino 20

El estado de contaminacion era similar al del moli-
no 14.
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figura 12
niveles de radiacion
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figura 13
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Se procedio a limpiar los ductos y estanques de
enfriamiento y se recogieron los pedazos de varilla
contaminada,

sistema de control ambiental

En este lugar se encontré una actividad muy peque-
fia en la tierra y lodos provenientes de la succion de

los tres hormos de Achisa, estos materiales _fueron
removidos y se depositaron en el patio adjunto a
la zona de forja.

Los lugares donde se depositaron los materiales
contaminados {varillas, alambron, etc.} fueron el
parque de beisbol y el patio adjunto a la zona de
forja, los cuales se dejaron debidamente sefializados
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y con instrucciones de controlar el acceso a esos
lugares y se tndicod que la permanencia en los mis-
mos fuera solo 1a necesaria. Ademds, se le propor-
cionaron a Achisa, en calidad de préstamo, algunos
equipos medidores de radiacion.

Los niveles de radiacidn det patio adjunto a forja y
al parque de beisbol se indican en las ilustraciones.

I1.reconocimiento aéreo de la carretera
chihuahua-ciudad juarez y de la ciudad
de chihuahua.

Empleado un helicoptero del Departamento de
Energia de Estados Unidos, se hizo el recanoci-
miento radiologico de la carretera y de la ciudad
de Chihuahua. El primero se llevé a cabo el 21 de
marzo y el segundo los dias 22 y 23 del mismo
mes.

De esta manera se localizaron seis granulos en los
primeros 48 km de la carretera a Ciudad Juarez y
15 “puntos calientes” en la ciudad. De estos Glti-
mos, uno fue debido a un granulo y se enconiré en
el camellon de la avenida Vallarta.

Todos {os granulos fueron levantados el sdbado 24
de marzo y 1os 14 “puntos calientes’ restantes se
visitaron en los siguientes dias, se constatd que
gran ocasionados por la presencia de varilla conta-
minada.

descontaminacién del yonke fénix

La negociacion de chatarra denominada *“Yonke-
Fenix, S.A.”, ubicada en la carretera a Casas Gran-
des y Benemérito de Las Américas en Ciudad Jué-
rez, Chih,, se surte de material proveniente de otros
negocios similares, asi como de ia compra directa
al publico, de los primeros, obtiene grandes vold-
menes, mientras que de los segundos realiza com-
pras al menudeo, La fuente radiactiva liegd por una
compra al menudeo.

Los clientes del depdsito de chatarra
— Aceros de Chihuahua, S.A. de C.V., Chiliuahua.
— Fundival, S.A., Torrebn, Coah.

- Grupo Urrea, Guadalajara, Jal.

- Industrial del Hierrc v el Acero, Atizapéan, Edo.
de México.

Fundidora Frontera, Cd. Judrez, Chih.
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La CNSNS envid personal para investigar la posible
contaminacion en estas empresas. (ver reportes
correspondientes}.

En la figura 14 se muestra la ubicacion del tiradero
Fénix y sus vecindades, y en la figura 15, los nive-
les de radiacion encontrados |la mafana de! 20 de
enero de 1984. Debe notarse que los niveles mas
altos estaban alrededor de la bascula v la zona com-
prendida entre las oficinas y la bascula.

Se tomaron las siguientes medidas.

1. La prohibicion del acceso al tiradero Fénix.

2. La prohibicién de salida de articulos de esa
empresa.

3. Levantar una capa de tierra de 10 cm de la zona
comprendida entre ias oficinas y la bascula, ya
gue se localizaron bastantes puntos de hasta dos
R/h en aproximado contacto del piso.

Lo anterior fue para.

1, Evitar una dosis mayor a los vecinos del tiradero
Fénix.

2. Evitar la dispersidn del material radiactivo.

3 Reducir los niveles de radiacion en las oficinas y
posibilitar {a permanencia en ellas del personal
de la CNSNS.

La rapidez de exposicidn en las oficinas se redujo
de 30y 1.6a 1.0y 0.7 (mnR/h), respectivamente,

El siguiente paso consistido en medir los niveles de
radiacion en los alrededores del tiradero, preferen-
ternente en casas habitaciéon y lugares ocupados por
la poblacion. Los niveles se muestran en la figura
16

En una de las casas contiguas al terreno del deshue-
sadero, en las que los niveles de radiacion exterio-
res a éstas eran mayores, se procedid a tomar tam-
hién los niveles en los interiores de ellas, resuitando
los valores proporcionadosen la figura 17.

£l mismo dia 21, se detectaron pefiets en la ca-
rretera a Casas Grandes, asi también se visitaron
otras negociaciones de chatarra: las empresas Fal-
con de Juarez, S.A. de C.V. y Fundidora Frontera.
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Ademds, se interrogd a los trabajadores del Yonke
Fénix para tratar de establecer cuando habia em-

pezado la contaminacion.

£l domingo 22 se dio principio a la inspeccion de
las casas de los trabajadores en husca de contamina-
cién, labor que requirié de varios dias.

Simultaneamente a las labores mencionadas, se ini-
cid el rastreo radioldgico de Ciudad Juérez, locali-
zando el 26 de enero una camioneta tipo pick-up
que emitia altos niveles de radiacion. Se procedid
de inmediato a aislarla de la poblacién, llevdndola a
un terreno baldio de gran extension, al que se le
puso vigilancia continua para evitar el acceso a per-

s0onas.

El 22 de enero se inicid ia descontaminacion de la
empresa Falcdn de Juarez, finalizando el 26 del
mismo mes.

A consecuencia del hallazgo de la camioneta, se
localizo la procedencia de la fuente de contamina-
c16n, invirtiendo tres dias en las investigaciones que
condujeron a ello.

Ei 8 de febrero se iniciaron las labores de desconta-
minacidén del patio de chatarra, con el siguiente

plan de trabajo:

1. Recoger los granulos cercanos a {as oficinas.

2. Remover el material radiactivo de |la zona cerca-
na a las casas adjuntas al depdsito de chatarra.

3. Localizar y recoger el contenedor cilindrico que
guardaba a la fuente radiactiva.

figura 16
niveles de radiacion alrededor del yonke fénix
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figura 17
niveles de radiacion en el interior de las
casas adjuntas al terreno de yonke fénix
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{mR/h)

=t (0.08 0.08 T @

L 0.5 0.17L 0.17

0.5 1017
figura 18
niveles de radiacion en el yonke fénix
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figura 19
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4. Recoger los granulos de entre la chatarra que
habia sido cargada en los trailers.

5. Limpieza del patio en general.

Los grénulos recuperados se colocaron en tambores
de acero de 200 litros de capacidad, a los cuales se
les agregb concreto para incrementar el espesor de
ia pared a 18 cm, proporcionandose asi un blindaje
adecuado. En otros cilindras en los gue se deposito
una actividad menor, se incrementd su espesor con
tierra compactada hasta alcanzar 18 cm, y aquellos
que se destinaron a contener Gnicamente tierra
contaminada se usaron sin blindaje alguno.

Todos estos tambores se llevaron a un terreno pro-
piedad del Yonke Fénix, ubicado en la carrete-
ra a Casas Grandes y camino al Cereso, en donde
también se ilevaron las piezas contaminagas y dese-
chos provenientes de Falcon de Juarez, S.A. de C.V.
Los niveles de radiacion de este terreno cercado y
ubicado fuera de la poblacion, al gue se le puso
bajo vigilancia continua, se muestran en la figura 8.

El dia 17 de febrero se tocalizd el contenedor ciiin-
drico en el patio de chatarra, observdndose una
ranura hecha en la cdpsula de fa fuente radiactiva,
misma gue se selld con parafina para evitar la dis-
persion de tos granulos que aln contenia.

Los niveles de radiacion en la zona en donde se en-
contrd el contenedor continuaban siendo bastante
elevados al nivel del suelo {aproximadamente 200
R/h), por lo que se cubrid con ldminas de acero
esta zona, con ello se logrdé reducir los niveles y se
hizo posible encontrar puntos en otra area que pre-
sentaban una rapidez de exposicion alta.

La descontaminacibn posterior se efectud de acuer-
do con el siguiente plan.

1. Dividir el 4rea contaminada en sectores.

2. Iniciar la descontaminacion en los sectores me-

nos afectados y seguir después con los de mayor
contaminacion,

figura 20
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