REPUBLICA DOMINICANA

SECRETARIA DE ESTADD DE OBRAS PHBLICAS Y COMUNICACIONES

ANO INTERNACIONAL DEL MIRO

Santo Domingo, D. N.
Diciembre 21, 1979.-

Estimado Colega:

La versidn ¢. las Recomendacicnes gue recibes hoy, es la
Gltima etapa de una preocupacidn gue nacid en el ano de
1964 cuando el Ing. Luis Criscsto, Decanc de Ingenierfa -
de la Universidad CAtolica de Chile, sembrd en todos los
asistentes a agquel CEMCO en el Instituto Eduarde Torroja
la semilla de la responsabilidad que los té&cnicos tenia-
mos de dar respuesta adecuada a las caracteristicas locé
les de cada pais.

La contribucidn desinteresada de Bernavrdo Deschapelles
Cabr:iel Estrada Uribe, Jos& Grases, José Luis Trigos vy
otros profesionales extranjeros, lograron canalizar las
energifas de nuestros técnicos, de tal modo gue aquel pri
mer intento de COdigo propuesto como esfuerzo conjunto -
de INTEC y CODIA en 1973, culmina hoy con esta entrega -
fruto del tvabajo intelectual de ingeniercs dominicanos
con estudioz de postgrado en el &rea de Ingenieria Sismi
ca y reunidos en SODOSISMICA, producto colateral de la -
misma inguietud.

r

Comc todo noble esfuerzo, este documento cobrd tambi&n
sus victimas.

Alberte Guzmé&n arriesgd v perdid su preciosa vida en el
viaje a Colombia gue establecfa las bases c¢e la particgi-
paci6én del ingeniero Estrada Uribe en el Proyecto de C6-
digo.

En el momento de poner en circulacibn esta primera ver -
sidn, le rindo, en esta carta mis emocionado
a su memoria.

ING. RAFAEL COROMIN PEPIN,
Secretario de Est de Obras
Piblicas y Comunicacicnes.

RCP/ba.



PRESENTACION

Estas ‘‘Recomendaciones Provisionales para el Andlisis Sismico de
Estructuras” son el fruto del trabajo de técnicos dominicanos, los cuales se
basaron en documentos preparados por profesionales de distintas nacionali-
dadcs.

El proyecto original fue elaborado por la Sociedad Dominicana de
Sismologia e Ingenieria Sismica (SODOSISMICA) por encargo formal de esta
Secretaria de Estado de Obras Publicas y Comunicaciones. Las partes
esenciales del proyecto original, es decir el espectro de disefio y la
zonificacién sismica del pais, resultaron de un andlisis de riesgo sismico
realizado con datos de naturaleza histdrica (1500 a 1900) e instrumental
{1900 a 1976) obtenidos de fuentes nacionales e internacionales.

Los directivos y algunos miembros del Capitulo de Estructuras del
Colegio Dominicano de Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores (CADE —
CODIA) especializados en el area, los técnicos del Departamento de Normas,
Reglamentos vy Sistermas y de otras dependencias de la Secretaria de Estado
de Obras Pablicas vy Comunicaciones, realizaron aportes y sugerencias, las
cuales en la mayoria de los casos fueron consultadas y discutidas con los
autores del proyecto original, con los cuales se manfuvoe una estrecha
colaboracion.

La puesta en vigencia de estas recomendaciones provisionales, bajo la
responsabilidad de la Secretaria de Estado de Obras Piblicas y Comunica-
ciones, su uso continuo por parte de todos los profesionales dominicanos, la
experiencia derivada de su aplicacion y el espiritu abierto y receptivo de los
técnicos y funcionarios de esta Secretaria de Estado, nos permitira dentro de
un plazo prudente presentar una segunda versibn mas rica en cuanto a forma
y contenido técnico.

Departamento de Normas,
Reglamentos y Sistemas

Secretaria de Estado de Obras
Piblicas y Comunicaciones.

Diciembre de 1979
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RECOMENDACIONES
PROVISIONALES
PARAEL ANALISIS
SISMICO

DE ESTRUCTURAS.

CONSIDERACIONES GENERALES:

1.1.

1.2,

1.3.

Estas recomendaciones provisionales proveen los
requerimientos para el andlisis sismico de estructuras.

La aplicacién de estas recomendaciones esta limitada a los
tipos estructurales incluidos en el articulo 5. Para otras
estructuras {Presas, Plantas Nucleares, Oleoductos, ctc.}, s
debera consultar con el DNRS/SEQPC.

Estas recomendaciones forman parte de las normas gencrales
de anilisis, disefio y construccién y ticnen preeminencia
fundamentalmente en lo relativo al analisis sismico dc
estructuras.

NOTACION GENERAL Y DEFINICIONES:

2.1.

Notacion General.
Ae Area en metros cuadrados de un pafio de losa.
Aj Area del piso "’ del edificio.

C Coeficiente sismico espectral.



Coeficiente de corte basal.

Factor de ampliacién del desplazamiento lateral.

11342

Densidad muro-area en el piso “i

Dimensién lateral en planta del edificio en direccion
de la solicitacion analizada.

Departamento de Normas, Reglamentos y Sistemas de
la Secretaria de Estado de Obras Publicas y
Comunicaciones.

Excentricidad accidental.

Excentricidad medida entre el centro de masa (CM) y-

el centro de rigidez (CR) en el piso “i

Ly

Excentricidad normativa en el piso “i".

4e:y

Fuerza lateral en el piso “i”.

Fuerza lateral en el tope.

Altura total del dificio.

Altura del piso considerado (i) medida desde el

nivel de base.

[X3R2)

Altura del piso “i” al piso “'J".
Rigidez de los elementos sustentantes.

Coeficiente que depende del tipo estructural elegido
para la determinacion del periodo fundamental de Ia

estructura.

Longitud en planta de un muro de bloques
considerado.

[P0

Longitud en planta del muro “i
Masa superior del sistema tipo pendular. En el caso de

tanques elevados incluye el material almacenado.

[ 042}

Momento torsor en el piso “i



RM

RPAS

S

Momento de vuelco.
Nimero de pisos del edificio.
Nameros de modos considerados.

Coeficiente de reduccidn por capacidad de disipacién
de encrgia.

Respuestas modales en el andlisis dindmico.

Recomendaciones  Provisionales para el Anilisis
Sismico de Estructuras.

Coeficiente de sitio y perfil del suelo.

SEOPC Secretaria de Estado de Obras Pablicas v

Comunicaciones.
Periodo de vibracion de la estructura en segundos.
Espesor nominal de! muro.

Coeficiente que depende de la funcién o uso de la
estructura.

Cortante basal.

Fuerza cortante directa en el nivel “i”,

Peso muerto total del edificio mas un porcentaje de [a
carga viva.

Peso muerto total del edificio correspondiente al nivel

i
1

Peso muerto total mds un porcentaje de la carga viva
en el nivel considerado™*‘i”.

Sobrecarga total del edificio en el nivel “i”.

Porcion de la sobrecarga total del edificio para el
andlisis sismico correspondiente al nivel “i”.

Coeficiente de zonificacidn sismica.



G

Cocficiente de reduccion de la sobrecarga en el piso
Lirm

i7" en funcion del uso.

Coeficiente de reduccion de la sobrecarga en el piso
LRSS

1” en funcién de las dimensiones del drea cargada.

2 Definiciones

221

222

226

Centro de masas de un nivel. Es el punto donde sc
considera aplicada la fuerza horizontal “Fi” que
incide sobre ese nivel. El centro de masas coincide
con el centro de gravedad de las cargas verticales del
nivel (cargas muertas + proporcion de cargas vivas).

Si las cargas verticales estan distribuidas uniformente,
el centro de masas coincide con el <entroide
geométrico de la planta del piso.

Centro de cortantes de un nivel. Es el punto donde se
considera aplicada la fuerza cortante *V;” de ese
nivel. Si la distribucién de cargas v la geometria del
nivel considerado s¢ repite en todos los niveles
superiores a ¢l, el centro de cortantes coincide con el
centro de masas.

Centro de rigidez de un nivel. Es el punto por el que
debe pasar la linca de accion de la fuerza cortante

“Vi” para que el desplazamiento sea solo de
trasfacion.

Coeficiente de corte basal. Cocicnte entre la fuerza
lateral sismica a nivel de base y ¢l peso muerto del
cdificio mas un poreentaje de la carga viva.

Coeficiente sismico espectral. Valor que representa la
respuesta de un sistema estructural de un grado de
libertad @ un evento sismico especifico, expresado en
termino de la gravedad v en funcion del periodo
naturai de vibracion de la estructura.

Densidad muro-area. Cociente entre la longitud total
de muros de carga de todos los pisos y la suma de las
areas de todos los pisos.



227

2.2.8

229

2.2.10

2.2.11

2.212

2.2.13

2.2.14

2215

Desplazamiento relativo. Se refiere a la diferencia
entre las deflexiones laterales entre dos pisos
considerados.

Entrepisos sin vigas. Estructuras compuestas por losas
planas o nervadas apoyadas directamente sobre
columnas.

Excentricidad accidental. Parte de la excentricidad
normativa que cubre entre otras cosas, las
incertidumbres de la distribucién de las sobrecargas
en las plantas en el instante del sismo.

Excentricidad normativa. Excentricidad producida
por lano coincidencia del centro de masas con el centro
de rigidez amplificado por el factor dindmico incluido
cn estas normas, mds los efectos producidos por la
excentricidad accidental.

Losas nervadas. Losas monoliticamente vaciadas con
nervaduras espaciadas en forma regular y colocadas en
una o dos direcciones perpendiculares.

Muros de bloques armados en dos direcciones. Muros
de bloques huecos de concreto o arcilla unidos con
mortero de calidad apropiada con refuerzo vertical y
horizontal espaciado en forma regular.

Muros de bloques verticalmente armados. Muros de
bloques huecos de concreto o arcilla unidos con
mortero de calidad apropiada con refuerzo  vertical,
espaciado en forma regular.

Muros de bloques confinados. Muros de bloques
huecos de concreto o arcilla, unidos con mortero de
calidad apropiada, verticalmente armados enmarcados
por vigas y columnas.

Retranqueos. Reduccion brusca que ocurre a
determinado nivel cn la planta de una edificacién
consistente en una torre que se levanta sobre una
plataforma de un drca considcrablemente mayor.



3.—  ZONIFICACION SISMICA:

3.1

3.2

Zonas

A los efectos de estas normas la Repiblica Dominicana se
considera dividida en dos zonas de acuerdo a sus niveles de
actividad sismica. Estas zonas se muestran en el mapa No. 1:

I= Zona de alta sismicidad.

I 1= Zona de mediana sismicidad.

Provincias y/o municipios.

En la tabla IX se presenta el listado de las provincias y/o
municipios que componen las distintas zonas referidas en la
Seccidn 3.1.

4— CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES SEGUN SU
FUNCION O USO:

4.1

4.2

4.3

Grupo A.

Construcciones cuyas funciones sean importantes para la
Sociedad y que por lo tanto no deban sufrir danos
estructurales o de otro tipo que las hagan inoperables a raiz
de la ocurrencia de un sismo. Entre cllas cuentan los
hospitales, escuelas, estaciones eléctricas, telefonicas,
bombeos y de radio, estudios, templos, monumentos,
museos, salas de especticulos y locales que puedan
concentrar aglomeraciones de personas, as{ como cualquier
construccion industrial que pueda causar la difusion de gases
toxicos.

Grupo B.

Construcciones que puedan tolerar dafios no estructurales
que lashagan inoperables como consecuencia de un sismo sin
llegar al colapso o desplome, tales como son: bancos, hoteles,
edificios de oficinas, apartamentos familiares, depdsitos
(almacenes), edificios pablicos, restaurantes.

Grupo C.

Construcciones no incluidas en los grupos anteriores y cuyo
colapso no induce dafios a otras estructuras ni produce
pérdidas de vidas humanas.



4.4

Grupo D.

Se consideraran en este grupo, todas las construcciones cuya
ubicacion en una de las clasificaciones anteriores no esté
definida claramente; para todos los fines correspondientes
primari el criterio del DNRS/SEOPC.

5.—  CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES SEGUN EL TIPO
ESTRUCTURAL:

5.1

5.2

5.3

Tipo L
Se incluyen en este tipo todas las construcciones en las cuales
las fuerzas sismicas sc¢ resistan por medio de porticos en
ambas direcciones (X,Y). En el caso de porticos de hormigdn
armado deberi garantizarse un confinamiento adecuado en la
unién viga-columna para prevenir fallas de tipo fragil.

(Fig. 5.1.)

Tipo II. Muros,

5.2.1 TipoIL -A. Estructuras cuya resistencia a fuerzas
sismicas sea suministrada por muros de
concreto armado en ambas direcciones
(X,Y) (Figura 5.2).

5.2.2 Tipo Il -B. Estructuras cuyos elementos verticales
sismoresistentes estin constituidos por
muros de bloques de concreto o arcilla,
en ambas direcciones (X,Y).

Tipo HI.

Construcciones cuya resistencia a las fuerzas sismicas en la
direccion del anilisis, dependa de una combinacién de
porticos y muros de concreto armado.

La carga sismica actuante se distribuird de acuerdo con los
siguientes criterios:

A) Los porticos y muros se repartiran la carga total en
proporcién a sus rigideces relativas.

B) Los muros deberdn disefiarse para resistir el 1009/,
de la carga sismica actuante



6.—

5.4

5.5

C)

Tipo IV.

Los porticos se disefiardn para resistir una carga no
menor que el 25%/4 de la carga actuante.

Estructuras sustentadas por una sola columna (tanques
elevados, etc.) o que posean unasolalinea de resistencia en la
direccion del anilisis.

Tipo V.

En los casos de estructurds cuya clasificacion en uno de los
grupos anteriores no esté¢ definida claramente, primari el
criterio del DNRS/SEOPC.

ANALISIS SISMICO DE ESTRUCTURAS:

6.1

6.2

Criterios Generales.

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

v 6.1.5

Las estructuras s¢ analizardn separadamente para dos
direcciones ortogonales o aproximadamente
ortogonales.

Sc estableceran tres procedimientos fundamentales de
andlisis sfsmico: método simplificado, método
cuasi-estitico y método dindmico.

El andlisis modal y el de paso a paso se aceptarin
como métodos dinamicos.

Para la determinacion de los efectos criticos en la
estructura, se sumardn vectorialmente los efectos de
cargas gravitacionales, (carga muerta y sobrecargas) y
las producidas por una componente del movimiento
del terreno, amplificadas por los coeficientes

correspondientes segin los codigos previstos por la
Seccion 7.11.

En los métodos de anilisis cuasi-estitico y dinimico,
4 -

deberdn tomarse en cuenta las torsiones y momentos

de vuelco que se desarrollan en cada piso.

Seleccion del tipo de anilisis.

6.2.1

Método simplificado. Este procedimiento se podri



aplicar a las estructuras que cumplan con las
siguientes condiciones

6.2.1.1 Las estructuras del tipo I1. -A 6 11 -B con
un namero de pisos menor o igual que
(4) cuatro.

6.2.1.2 En cada nivel, la longitud total de apoyvo

de losas sobre los muros de cargas, en la
direccion del andlisis, debe ser mayor
que el 509/ dc la longitud total méxima
postble de la losa en la direccién
considerada.

6213 La relacién entre la altura del edificio y
su dimens1on minima ¢n planta no debe
exceder de 1.5,

6.2.1.4 En el caso de cstructuras del tipo 11 -B, la
relacién entre la altura de entrepiso v el
espesor del muro de carga no debe
exceder de 20.

6 2.2 Método cuasiestatico. Este método sc aplicard a las
estructuras de menos de 15 pisos o de 45 metros de
altura vy que no cumplan con los requisitos
cstablecidos en la Scceién 6.2 1.

62.3 Método dinamico. Estc método sc apheari a las
estructuras quc no cumplan con los requisitos de las
Sceciones 62 1 v 6.2.2 v aqueltos edificios de forma
irregular o con grandes diferencias de ryndeces entre
pisos advacentes asi comoe también a estructuras con
disenos considerados como extraordinarios a juicio
del DNRS/SI.OPC.

6.3 Solicitaciones sismicas.

6.3 1 Fspectro. Fa los mdtodos de andlisis sismice que saa
aphicable, se utihizard ¢l sigwente espectro



6.4

TABLA No. .

c= 24 para T 2> 0.5 segundos
T2/3

C= 0635 para T g 05 segundos.

6.3.2 Eventos sismicos especificos. Cualquier evento o
envolvente de eventos, reales o generados
artificialmente, con niveles de aceleracién, contenido
de frecuencia y duracién de acuerdo a la sismicidad
del pais. Estos eventos deberdn ser aprobados en cada
caso por el DNRS/SEOPC.

Coeficente de corte basal.

6.4.1 FEl cocticiente de corte basal “Cp”" tiene la siguiente

expresion general

c - __2USC
Rq

6.4.2  FEl coeficiente de corte basal ““‘Cy”" no serd menor que
0.03

6.4.3. El coeficiente sismico espectral “C” multiplicado por
el coeficiente de sitio “‘S”, no serd mayor que 0.635

6.4.4 Ll coeficiente de zonificacidn sismica “Z” se tomara
de acuerdo con el mapa 1 y con la tabla siguiente:

ZONA Z

I 2/3

10
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6.4.5 i cocficiente U se tomard atendiendo a la
clasiticacion establecida en el capirulo 4 v de acuerdo
con la tabla siguiente:

TABLA No. EDIFICIO GRUPQ U
A 1.30
B 1.00
C 0.75
6.4.6 Los valores del coeficiente de sitio ““S” s¢ tomaran de
acuerdo con la siguiente tabla:
TABLA No. 114
TIPO DE SUELD PROPIEDADES S
Suelos de rocas cristalinas o firmes
1 derivados de rocas igneas vy 1.00
metamd:ficas.
9 Suelos derivados de depositos 190
sedimentados de origen maring :
Suelos aluvionales recientes de
3 origen mezclado 1.50
4 Suslos no definidos. 1.3b
PARRAFQ:

Los wvalores anteriores pueden ser modificados
utilizando un analisis mds riguroso en el que
intervengan caracteristicas dinidmicas del suelo y de la
estructura, previa aprobacién del DNRS/SEOPC.




6.4.7 El coeficiente de reduccidbn por capacidad de
disipacion de energfa “Ry™ dependerd del tipo de
estructura y sus valores se tomaran de acuerdo a la
tabla siguiente:

TABLA No. IV
TIPO ESTRUCTURAL g Ry
! - 7.0
H—A < 0.10 5.0
> 0.10 45
-8 < 0.10 4.0
> 0.10 35
[ 1] - 6.5
v - 1.5
6.5 Descripcion de los métodos de analisis.
6.5.1 Método simplificado.
6.5.1.1 El cortante en la base “V” serd
determinado utilizando la siguiente
expresion:
N
V. = C W = Cp Wi

| =

12
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6.5.1.2 El perfodo de vibracién de la estructura
“T” para calcular el coeficiente sfsmico

espectral, se calculard con la siguiente
expresion:

Ko H

T = —— {segundas}
l/ Dg

Los valores de Ko, para H y Dg
expresados en metros, se tomaran de la
tabla siguiente:

TABLA No. V
TIPO ESTRUCTURAL d; Ko
—
l - 0.13
< 0.10 0.08
il

2 0.10 0.07
I - 0.09

6.5.1.3 El peso total correspondiente al nivel “1”

se determinara de acuerde a las
siguientes expresiones:

W, = Wi + in

Woi = @B Wy



6.5.1.4

Bri
Bri

6.5.1.5

6.5.1.6

Siendo el producto £ x @=0.25 a
menos que se desee realizar un anélisis en
general mds econdmico en cuyo caso se

calcularin los coeficientes @ y fi
utilizando la tabla VIII y las Secciones
6.5.1.4 y 6.5.1.5 respectivamente.

El coeficiente de reduccion de la

sobrecarga “0p;” se determinari seghn las
expresiones siguientes:

1.00 cuando Ae < 20 mt2

3.13
Ae

0.30+ cuzndo Ae > 20 mt2

Ae. = Areade un parfio de losas
(en metros cuadrados).

En edificios cuyas plantasestin

conformadas por pahos de losas de

diferentes dimensiones, el coeficiente de

reduccion “@;"" se tomard en cada nivel
137 ER]

como ¢l promedio de los “#” o la
unidad.

Las fuerzas horizontales “F;”" que actuan
a nivel de cada piso o techo de la
estructura  serdn caleuladas de la
siguiente manera:

W; hj

N
>

t+1

14



651.7

6518

In este ndtodo no se considerara el
ctecte de la torsidon, momentos de
vucico ni desplazamientos  horizontales.

La resistencia al corte de los muros ¢n
cada piso en la direccion del andlisis,
debera ser igual o maivor que la fuerra
cortante total actuantc ampliticadas
segun las normas referidas ¢n la Seceion
7.11

6.5.2 Método cuasi-estatico

6521

6.5.2.2

6.5.2.3

15

En ¢l método cuasi-estatico son
aphicables las Sccciones comprendidas
entre la 65.1.1 v la 6515 ambas
inclusive.

Fl periodo de wibracion I serd
calculado de acuerdo con la Seccidn
6.5.1.2 EXCCplo  para estructuras
sustentadas por una sola linea de
resistencia, en tanques clevados para
almacenamiento y en aqucllas donde la
relac16n entre la masa superior v 1a de los
elementos sustentantes sci mMayor que
dos (2). En estos casos ¢l periodo serd
determinado por la siguiente cxpresion:

T = ZV[T __L_
K
Las fuerzas “‘F;” que actuan a nwvel de

cada piso o techo de la estructura, serdn
calculadas de la siguiente manera

Wihi

N
E Wihy

1 +1

FI = (V - Ft)



6.5.2.4

6.5.2.5

6.5.2.6

6.5.2.7

6.5.2.8

La fuerza concentrada en ¢l tope “F¢”
sera determmada por lasiguiente
expresion:

Fr = 007 TV

La fuerza concentrada en el tope “F¢”
no serd mayor que el 25%¢ del corte
basal (0.25 V) y serid nula cuando el
perfodo de vibracidon “T” sea igual o
menor que 0.7 segundos.

El cortante basal minimo, de acuerdo con
6.5.2.3 y 6.5.2.4, tendri la siguiente ex —
presion:

N

=1

En edificios cuyos techos y entrepisos
estén formados por losas de concreto
macizas y aligeradas, la fuerza cortante
por piso “Vi” que actua en el nivel “i”,
debe ser distribuida entre losiclementos
verticales en proporcion a su rigidez,
considerando la rigidez de los elementos
horizontales (vigas).

En los edificios cuyostechdsy.
entrepisos esten formados por elementos
prevaciados (hormigdn armado,
p retensado. postensado, etc.) o de
viguetas de acero con losa de concreto,
los elementos verticales podrin ser
considerados como elementos
transmisores de la fuerza lateral, siempre
que la conexion a los apoyos sea capaz
de transmitir [assolicitaciones
correspondientes.

16
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6.5.2.11

6.5.2.12

6.5.2.13

6.5.2.14

17

I'n las estructuras cuvos pises v techos
esten formados por clementos sin rigidez
horizontal, a tucrza lateral por piso se
considerarid distribuida ¢n los clementos
verticales en proporcion a la carga
vertical que soporten.

Il momento torsor cn el piso "7 se
calculard  por medio de la  sigulente
CXPpresion:

My = Vi tin

La excentricidad normativa “ejy’’ se
calculara de acuerdo con la siguiente
expresion:

€pm = 1.5 ¢ = ey

La excentricidad accidental “ep” se
tomard igual al 50/, de la mixima
dimensién en planta del nivel en la
direccion normal a la fuerza cortante
“Vi”, a menos que se¢ justifique otro
valor.

[XAE2]

La fuerza cortante en un elemento “j
del nivel ‘" considerado, serd igual a la
suma de la fuerza cortante directa y la
fuerza cortante producida por el
momento torsot. Los cortantes debidos a
la torsibn que reduzcan el cortante
directo deben despreciarse.

Se recomienda mantener los valores ejp
dentro de limites que impidan que el

cortante producido por Mg en un



6.5.2.15

6.5.2.16

65.2.17

elemento sea mayor y de signo opuesto
al producido por la fuerza cortante
directa.

Se podri obviar la limitacion del parrafo
anterior st se hace un anilisis dindmico
que incluya modos de vibracion
torsionales.

La distribucidén de las cargas laterales
entre los elementos resistentes podra
hacerse también considerando tres
grados de libertad por nivel.

Los edificios serin disefiados para resistir
los efectos producidos por los momentos
de vuelco debidos a las fuerzas sismicas.
Ea cualquier nivel “1”, el incremento del
momento de vuelco debera ser
distribuido en los muros y porticos en la
misma forma que la fuerza cortante.

1479%

El momento de vuelco en el nivel “i” se
calculard mediante la siguiente
expresion:

N
Myi= 08 » Fg (hg — hj)

s=1+1

= Fuerzas horizontales que actuan en los

X

niveles “s” superiores al nivel “i”’. En
estas fuerzas se incluye la fuerza
horizontal en el tope “F¢{”; cuando los
mveles se ordenan en forma numérica
ascendente, el sub-indice “s” es mayor
que el sub-indice “1”.

= Altura medida desde €l nivel de base hasta

“S”,

el nivel

18
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6.5.2.18

Altura medida desde el nivel de base
hasta el nivel “i",

Nimero de pisos del edificio.

Los desplazamientos relativos entre los
pisos, causados por las fuerzas sismicas
reducidas, serin multiplicados por el
factor “Cy”’, cuyos valores aparecen en
la tabla siguiente, para obtener el
desplazamiento relativo horizontal
eldstico referido en la Seccion 7.7

TABLA No. VI
TIPO ESTRUCTURAL d; Cd
| — 5-6
oA <0.10 4.4
>0.10 4.0
It -8B <010 o4
2 0.10 3.0
N - 5.4
Ry - 1.5

6.5.2.19

Los voladizos se calcularan para una
carga vertical adicional del 309/, de su
carga muerta.

6.5.3 Mcrodos dinimicos.

6.5.3.1

Para los métodos de anilisis dindmico
son validas las Sccciones comprendidas
entre la 6.5.2.11 v la 6.5.2.17 ambas
inclusive,



6.5.3.2

6.5.3.3.

G la fuerza cortante basal obtenida
utilizando un método dinimico de
andlisis resultase menor que el 65 por
ciento del valor asociado al método
cuasi-estatico de analisis, se amplificardn
todas las fuerzas proporcionalmente de
manera que la fuerza cortante basal
ajustada alcance el mencionado valor de
comparacion.

Analisis modal.

6.5.3.3.1 Secincluird el efecto de todos
los modos de vibracion con
perfodo igual o mayor que 0.4
segundos, pero en ninglin caso
podrin considerarse menos de
tres modos, excepto para
estructuras menores de tres
pisos, donde el nimero de
modos sera igual al nlumero de
pisos.

65.3.3.2 La aceleracion  espectral
expresada en ‘‘g’’ serd
calculada de acuerdo a la
Seccidn 6.4 para cada periodo
de vibracion de los modos

considerados

6.5.3.3.3 Puede usarse una aceleracién
espectral diferente a la
especificada en la  Seccidén
6.5 3.3.2, siempre que se
demuestre por un analisis
exhaustivo que tome el riesgo
sismico y las condiciones
locales del suelo, previamente
aprobado por el
DNRS/SEOPC.

6.5.3.3.4 Los valores de diseno (fuerzas
laterales, fuerzas cortantes,
momentos de vuelco, y

20
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RM

Parrafo

otros) se determinarin
mediante la combinacién de
los valores modales segin la
siguiente expresion:

Nm
§ (RM;)2
i=1

Se exceptia ¢l caso de modos
de vibracibn casi idénticos
como ocurre cuando se toman
en consideracion grados de
libertad correspondientes a
torsibn o a deformaciones de
apéndices. en este caso, los
efectos de los modos naturales
de vibraciébn se combinaran de
acuerdo con el criterio del
DNRS/SEQOPC.

6.5.3.4 Andlisis paso a paso.

6.5.3.4.1

6.5.3.4.2

Deberan usarse no menos de
cuatro (4) eventos sismicos
especificos, independientes
entre si.

Se deberi tener en cuenta el
comportamiento no lineal de
la estructura y las
incertidumbres relacionadas
con sus parimetros. Los
modelos de comportamiento a
utilizarse deberidn ser
aprobados por el
DNRS/SEQOPC,



7. —

ESTRUCTURACION:

7.1

7.2

7.3

74

7.5

Configuracion estructural.

Se debe propiciar en lo posible, 13 seleccidn de estructuras
con una distribucion regular de masas y rigideces

Distribucion de Ia resistencia en planta.

La distribucién en planta de los elementos verticales
sismo-resistentes s¢ realizard preferiblemente en toda el drea
del edificio y no solo en el centro del mismo. En los edificios
de mas de diez pisos con nicleo central, se recomienda
adicienar elementos resitentes de las mismas caracteristicas
en el perimetro del edificio. (Fig. 7.2).

Discontinuidades en losas.

En cualquier nivel se deberin evitar los cambios o
discontinuidades significativas en resistencia o rigidez de las
losas. En el caso de aberturas o huecos, el drea de éstos no
deberfan exceder del 150/0 del drea total en planta, a menos
que se utilicen métodos técnicamente justificados, que tomen
en cuenta las variaciones de distribucién de las fuerzas
sismicas y rigideces originadas por los huecos. (Fig. 7.3)

Distribucion de masas.

En general, la relacibn masa-rigidez en pisos adyacentes no
debera diferir notablemente. (Fig. 7. 4a y 7.4b) Las piscinas y
estanques de agua deberin ubicarse con preferencia a nivel de
terreno, sin embargo, cuando su ubicacion sea prevista en los

pisos superiores al nivel del terreno, s¢ deberi realizar un
anilisis dindmico.

Entrepisos sin vigas.

Las estructuras compuestas por losas planas o nervadas
apoyadas solamente sobre columnas, no se considerardn aptas
para resistir solicitaciones sismicas. Dichas solicitaciones
deberan ser absorbidas mediante la introduccién de nicleos,
muros perimetrales, porticos de fachada, u otros elementos
semejantes de transmision de cargas laterales.

22
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76  Edificios con retrangueos.

Ln los edificios que presenten retranqueos se procedera como

sigue:

7.6.1

7.6.2

Se analizarin como un solo edificio cuando las
dimensiones en la planta de la torre sean iguales o
mayores que el 759 de las correspondientes de la
parte inferior en todas las direcciones. En este caso,
cuando se aplique el método simplificado o el
cuasi-estatico, el valor del periodo se obtendrd a
partir de la anchura media ponderada.

Se desacoplard endos  estructuras independientes
cuando el porcentaje sefialado en la Seccidén 7.6.1 sea
inferior al especificado anteriormente, o se analizard
como un todo utilizando uno de los métodos
dinamicos descritos en 6.5 3.

7.7.  Limitacion desplazamiento horizontal.

7.7.1

7.7.2

7.7.3

El desplazamiento relativo elistico entre dos puntos
situados en una misma vertical separados por una
distancia “h”y calculado segln la Secci6n 6.5.2.18,
no sera mayor que 0.008 h.

En aquellas edificaciones donde los elementos no
estructurales no sufren dafios por las deformaciones

de la estructura, se podrd ampliar este limite a2 0.016
h.

Cuando se efecte una verificacién de
desplazamientos, la distancia entre edificios
adyacentes no sera menor de dos veces el
desplazamiento miximo calculado sin considerar el
coeficiente “Cq”, ni menor de 2.5 centimetros

Cuando no se efectie una verificacion de
desplazamientos, la distancia entre edificios
adyacentes no serd menor de 5 centimetros.

Para cdificaciones mayores de 5 pisos, la distancia
entre los edificios adyacentes serd mayor o igual que
“0.006 h” referida al edificio de menor altura.



7.8

7.9

7.7.4 En el caso de edificios adyacentes a linderos, los

retiros correspondientes serin tomados iguales a la
mitad de los valores especificados en los parrafos
7.7.2y 7.7.3.

Estructuras prefabricadas

7.8.1 Se deberin tomar precauciones adecuadas para lograr

[as uniones entre los distintos elementos

prefabricados o entre éstos; y los elementos
vaciadosensitio, a fin de obtener la continuidad
estructural.

7.82. Las losas constituidas por elementos prefabricados

deberin tener la rigidez y resistencia suficientes para

distribuir las fuerzas horizontales entre los diversos
elementos distinados para tales fines.

De no ser asi, deberi tomarse en cuenta la flexibilidad
de las losas en la distribucién de tales fuerzas.

Fundaciones.

7.9.1

7.9.2

7.9.3

7.9.4

7.9.5

Las zapatas aisladas de edificaciones mayores o
iguales a cinco plantas 6 17 metros de altura, deberin
arriostrarse en la parte superior, segiin dos direcciones
perpendiculares o casi perpendiculares entre si.

Las edificaciones separadas por una junta pueden
estar fundadas sobre una zapata comin,

ta estrucwura debe anclarse en la zapata para evitar
los movimientos relativos entre ambas.

No se permitira el uso en un mismeo edificio de mas de
un sistema de fundaciones, a menos que se demuestre
que la combinacién de sistemas seleccionada satisface
requerimientos de seguridad tanto en lo referente a
las fuerzas como a las deformaciones.

Los efectos de los vuelcos deberin considerarse en el
analisis de las fundaciones en combinacion con los
efectos de las otras solicitaciones.

24
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7.10 Edificaciones de mamposteria.

7.11

7.10.1.1

7.10.1.2

7.10.1.3

7.10.1.4

En esta Seccion se hace referencia a los muros de
bloques como elementos sismo-resistentes.

Para edificios construidos con muros de bloques con
una altura no mayor de 6 plantas, se permitird el uso
del método simplificado o del método cuasi-estitico
seghn los casos. Para edificios de altura mayor de 6
plantas se requerird la realizacion de un anilisis
dinimico.

En edificaciones de una o dos plantas se permitird el
uso de muros de bloques armados verticalmente.

En edificaciones de alturas mayores a dos plantas, las
dos plantas superiores podrin ser armadas
verticalmente, y en las restantes se utilizarin muros
de bloques armados en dos direcciones, o bien muros
de bloques confinados.

Normas basicas. .

Donde no se especifique lo contrario y hasta tanto sean
elaboradas normas y reglamentos técnicos para tales fines,
las caracteristicas de los materiales, los criterios de disefio,
dimensionamiento y detallamiento del refuerzo, deberin
determinarse para cada material segn una de las siguientes
normas:

— Reglamento de Ias construcciones concreto reforzado
ACI—318-77.

—  Recomendaciones del Comité Europeo del Concreto
(CEB).

— Especificaciones del Instituto Americano de
Construcciones de Acero (AISC).

—  Cualquier reglamento aprobado por el DNRS/SEOPC.
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TABLA I1.— COEFICIENTE QUE DEPENDE DE LA FUNCION

TABLA 11L— COEFICIENTE DE SITIO Y PERFIL DE SUELO

LOLOEFEITENTE 0 2O IFICACION SISMICA

2/3

0 USO DE LA ESTRUCTURA

EDIFICIO GRUPC U
A 1.30
B 1.00
C 0.75

TIPO DE SUELO PROPIEDADES S

Suelos de rocas cristalinas ¢ firmes

1 derivados de rocas igneas vy 1.00
metamérficas.

9 Suelos derivados de depdsitos 1.90
sedimentados de origen marino :
Suelos aluvionales recientes de

3 origen mezclado 1.50

4 Suelos no definidos. 1.35




TABLA 1V.— COEFICIENTE DE REDUCCION POR CAPACIDAD

DE DISIPACION DE ENERGIA.
TIPO ESTRUCTURAL g Rd
F
! - 7.0
A <010 5.0
2010 45
=B < 0.10 4.0
> 0.10 3.5
It - 6.5
v - 15
TABLA V.— COEFICIENTE Ko
TIPO ESTRUCTURAL d; Ky
- 013
¥ < 0.10 0.09
2 0.10 0.07
M - 0.09




TABLA V I.— FACTOR DE AMPLIACION DEL DESPLAZAMIENTO

HORIZONTAL

TIPO ESTRUCTURAL d; Cd
- 5.6

A <0.10 4.4
>0.10 4.0

T <0.10 3.4

2 0.10 3.0

[ 1] - 5.4

vy - 1.5
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TABLA V I1L— PESO DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

MATERIALES

PESO
_—

—————

Hormigén armado

Biogues huecos de concreto
Blogues huecos de arcilla
Mosaicos de granito
Mosaicos de concreto
Mortero para colocacion masaicas
Maderas duras

Acero

Asfalto

Aluminio

Zinc

Marmaol

Yeso

Parquet

Arcilla y arena en seco
Arcilla v piedras en seco
Areng seca suelta

Arena seca compactada

Grava suelta

Grava compactada

Tierra-suelta seca

Tierra seca compactada

Asbesto Cementg

Teja de barro

Ladrillo de barro de 5 cm. de espesor

Plaf6n colgado con malla metética v enyesado

Platén de metal troquelado

2.40 To/m3
1.80
120
23 "
19
18
0.80 *
7.80
130
260
7.04 "
150
100
0.80
163 ~
163 ~
168 "
192 "

1.68 -
1.92 ~

1.20 "
152
0.025 To/m2
0.070
0.060
0.050
0.010 -

32



TABLA No. V1|

CARGAS VIVAS EN EDIFICACIONES

CARGA COEFI
TIPO DE EDIFICACIONES kem2z | CIENTE
i
EDIFICIOS DE OFICINAS
4.1 Pasillos y escaleras (11} 500 0.20
4.2 Oficinas . 250 0.20
EDIFICIOS INDUSTRIALES
5.1 Industrias ligeras {nn. 400 0.25
5.2 Industrias semi—pesadas (111}, 600 0.25
5.3 Industrias pesadas . . 300 0.25
EDIFICIQS PUBLICOS
6.1 Sitios de reunion
a)  Sitios de reunidn con asientos fijos individuales 300 0.25
b} Sitios de reunidn con asientos fijos, moviles o asientos fijos
colectivos 500 0.25
¢) Salones de baile . Co 600 0.25
d) Pasillos, salas de descanso, vestibulos y escaleras (LY 500 0.25
6.2 Gimnasios . 500 0.25
EDIFICIOS PARA ALMACENA.JE
7.1 Almacenamiento general
a)  Almacenamiento ligero (. 400 0.25
b}  Almacenamiente semi—pesado ({11}, . 600 0.25
c)  Almacenamiento pesado (11}, 800 0.25
7.2 Garajes
a)  Para automéwiles {IV). 400 0.25
b) Para vehiculos en general (V) . 200 0.25
TECHOS {VIl) y {VIII)
T O amr
9.1 Techos planos, o con inclinacién de 10 (5° 43 ). 100 0.10
9.2 Techos con inclinacion de 10 a 20 70 0.10
9.3 Techos con inclinacion mayor de 20 {11° 19 50

0.10




TABLA No. VIII

CARGAS VIVAS EN EDIFICACIONES
COEFI-
TIPO DE EDIFICIACION CARGA CIENTE
(KG/m?) A
1. EDIFICIOS RESIDENCIALES
1.1 Residencias y edificios de apartamentos
a) Balcones {l), escaleras {}, I} . . . . . . . . . . . . . .. 400 0.15
b) Otrasdreas . . . . . . . . . . . . . .., 200 0.15
1.2 Hoteles
al  Pasillos, vestibulos, balcones y escaleras {I, |1) y otras dreas de
uso plblico, . . . . . . . 0L 0oL 500 0.20
b)  Dormitorios y dreas de uso privado . . . . . . . . . . . . 200 0.20
2. EDIFICIOS PARA COMERCIOS
2.1 Tiendas (ver edificios para almacenaje)
2.2 Bares y restaurantes . . . . . . L L L oL 500 0.20
3. EDIFICIOS INSTITUCIONALES
3.1 Escuelas
a)  Pasillos, salas, escaleras y balcones {I, 1Y) . . . . . . . . . : 500 0.25
by Aulas . . . . L L 300 0.25
3.2 Hospitales _
a} Pasillos, espacios para el plblico, salas de operaciones, escaleras y
balcomes . . . . . . . . . L o L L 500 0.30
b) Cuartos de pacientes . . . . . . . . . . . . . . . .. 200 0.30
3.3 Bibliotecas
a) Salasdelectura . . . . . . . . . . . . . ... 100 0.25
by Estanmterias . . . . . . . . . . . . L. L. 600 )25




n

(1}

(11}

(v

v)

(vh

Vi

(Vi

CARGAS VIVAS EN EDIFICACIONES

NOTAS ACLARATORIAS A LA TABLA DE CARGAS VIVAS

Las barandas de 'os balcones deberan ser disefiadas para resistir una carga horizontal de 75 kg/m
aplicada en la parte superior de la baranda; en escaleras se aplicaré una carga horizontal de 30 kg/m.

En escaleras con escalones aislados deberén compararse los esfuerzos para una carga concentrada en
la posicibn mds desfavorable de 150 Kgs. en residencias, y de 200 en los demés edificios en que se
permitan estos tipos de escalones.

Valores indicativos solamente, podrén utilizarse otros valores presentando un anglisis justificativo,
siempre que dichos valores no sean menores de 400 kg/m?

Esta carya podré reducirse a 250 kg/m? si se comparan los esfuerzos con los obtenidos para una
carga de rueda concentrada de 1,000 Kgs. en la posicibn més desfavorable

Esta carga podré reducirse a 500 kg/m? si se comparan los esfuerzos con los obtenidos para una
carga de rueda concentrada de 3,000 kgs. en la posicidn més desfavorable. Si el camibn esta
totalmente cargado se usard una carga de 6,000 Kgs. Use 600 kg/m? para las vigas que soportan el
Pi1s0.

Si la acera es accesible a vehiculos se compararén los esfuerzos con los obtenidos para una carga de
rueda de acuerdo a (V) o {IV}.

Las cargas vivas en estos techos pueden tan solo disminuirse si mediante desagues adecuados se
asegura que el nivel miimo que puede alcanzar el agua de lluvia, en caso de que se tapen los
bajantes, no produce una carga viva superior a la indicada; en ningdn caso serd menor de 50 kg/m?,

En techos, se verificaran independientemnente los elementos portantes que estén en contacto
inmegiato con la cubierta {cordbn superior de tijerillas, correas, cabios, etc,}, con carga viva minima
por reparacion o limpieza de 100 kg/ml
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TABLA IX.—

LISTADO DE POBLACIONES DE ACUERDO A LA ZONA SISMICA CORRESPONDIENTE

MUNICIPIOS, PUEBLOS Y LOCALIDADES

Distrito Naciunal
Duzrte

Seybo

Espaillat
Indepencencia
La Estrelleta

La Romana

Santiago de la Cruz
El Aguate
El ping

Todas ias localidades

Sab. de la Mar
Miches

El Valle
Pedra Sdnchez
Aserradero Bareeld
San Rafael

El Zumbzdor
Arenitas
Rinchn Fogon
Bl Cafic

Las Caditas
Laloma

El Morra
Magua

El Centro

El Jobere
Alamirs

Las Lisas

Todas las lucalidades

PROVINCIAS
ZONA 1 ZONA 11

Altagracia Misib6n Otras localidades

La Vacama
Azua Todas las Localidades
Bahoruco Todas las localidades
Barahona Todas las locatidades
Dajabén Dajabon Qtras localidades

Sabana Larga

La Gorra

Partido

Todas las focalidades

Otras locaiidades

Todas fas iocalidades
+ Todas las localidades

Tetss las localidades
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PROVINCIA

MUNICIPIOS , PUEBLOS Y LOCALIDADES

ZONA 1

ZONA 11

San Juan
San Pedro de Macorfs

Santiago

Santiage Rodriguez

Valverde Mao

Qtras localidades

Otras localidades

Todas las localidades

Todas las localidades
Todas las tocalidades

Jicomg
Aserradero
Donaja

LaGinita
Cogui
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TABLA No. IX

PROVINCIA

MUNICIPIOS, PUEBLOS Y LOCALIDADES

ZONA 1

ZONA 11

La Vega

Marfa Trinidad Sénchez
Monte Cristi
Pedernales

Peravia

Puerta Plata

Salcedo

Samand

Sénchez Ramirez

San Cristébal

Ls Vega
Santo Cerro
Licey

Baqul Arriba
Jame

L.as Cabuyas
Jima Abajo
Sabara del Puerto
Jumuruct

£| Pino
Guareyl
Guaigul
Sabaneta
Pontdn
Buena Vista
Jarabacoa
Bayacanes
Pedregal
Corotito
Guaco
Burende
Taveras Abajo
La Cabirmota
Las Canas

La Penda

Todas las lecalidades

Todas las localidades

Vaile de O¢oa

Todas las tocalidades
Todas las localidades

Todas ias localidades
Otras localidades

Sabana Grande de Boya
Zapote

Cayacoa

Las Taranas

Carmona

Hidalgo

O1ras focalioadss

Todas las locatidades

Otras localidades

Las Lagunas
Hatillo

Otras localidades
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a) SISTEMA ESTRUCTURAL b) SISTEMA ESTRUCTURAL
QUE SE&E DEBE EVITAR ALTERNATIVO RECOMENDADO

EJEMPLOS DE DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS RESISTENTES
EN PLANTA
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