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EXPOSTTUIONES ESURITAS PRESENTADAS POR LOS PAISES ASISTEMNTES SORDE :

n) Experiencizs cn desastres durante los ¢ltimos 28

cisn macionsl nara enfrertarlas,

A s '
o) Legistica rora desaztres.

c) Salud, en caso de uUesastres,

afos, vy oroaniza-—
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EXPOSICION DE BOLIVIA

I.- SALUDG .-

La delcgacidn de Bolivia, tieme el agrado de presentar su.saludo a
las autoridades de la Defemsa Civil, y por su digno intermedio o las au
toridades Macionales de 1a Replblica del Ecuador. pais que nos cobija
on este Primer Somingrio de Defensa Civil,

En igual forma, saluda y agradece la gentil invitacidn de los Organis—
mos auspiciadores, OEA y OPS, Presenta sus saludos 5 las Delegaciones
participantes.

Y gxpresa su deseo de que gsta reunidn sea fructifera y alcarmce los obe
jetivos para los cuales ha sido convocada,



T v . a R I O

V. T.=- DRGANIZACION NAUTOMAL EMCARGADA DE LAS EMERGENCIAS EN DESASTRES
NATURALES A MTvilL OFL PALS.

I1 .~ EPIDEMIOLOGIA DE {05 DELASTRES NATURALES,

III .- ZONAS DEL PAIS WAS FRECUENTEMENTE AFECTADAS,

IV .~ GISTEMAS DE OPERACIONES LOGISTICAS PARA ATENDER LAG ENMERGEMIIAS

V .~ PLAN NACIONAL PARA ATENDER LAS EMERGENCIAG,
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I.- CRGANTZACION NACIOMNAL ENCARGADA DE ‘AL FIERCENCIAS DE DECASTREG NA-~
TUBALES A NIVEL DEL PAIS .~

£l ftorritorio de iu Replblica de Bolivia, ha tenido que lamentar
en siforentes énocas a 1o large de los Gltimos cincuenta afos desastres
procucicis por la noturaleza, razdn por la cual el Gobiermo central ha .
tenido gue encargar la tarea de rescate y ayudd a damnificados al COMITE
PERMANENTE DE EMERGENCIA NACIONAL, creado mediante Decreto Supremo N8
02874 do fobrero de 1964, el mismo que ostd constituido nor:

El 3cBor Ministro de Defensa Nacionél como Presidente
El Sefor Presidefite del Cumando Conjuntu de las FF.AA. como
Viceprosidente Ejecutivo.
Como voccles los Sres. Ministros de:
Previsidn Social y Salud Pdblica
Industrias y Comercio y
Transportes y Comunicaciones (ver Anexo 1)

Se le asignd como funciones, prestar auxilio y ayuda inmediata a
las poblaciones del pais gque en cualgdier tiempo pudiesen sufrir calamidg
des publicas, inundaciones y otro género de siniestros. Parz cumplir es-—
tas funciones créd un equino asesor compuesto por los Directores Generass
les de Planificacidn y Coordinacidn, Logistica y Territorial del Ministee
rio de Defensza Nacional y el Director de /\limentos para la Paz en ¢l Pais
(ALDE).

Estoc Comitd asesor coordina sus labores a través de un Oficial
Coordinador,

Ademds para cumplir estas funciones en el dmbitoc Nacional, fuerch
creados mediante Decreto Suprema N2 11362, los Comitds Permanentes de Ea=
mergencia Departamentales, locales yrcantonales.

Con psta organizacidn, hasta la fecha ha venido realizando sus
labores las gue en el transcurso del’srascnte afio, fueron sumamente criti
cas, puesto gue se sufrieron cdesastres por montus considerables, ss asi
gue para trabijos de reconstruccidn se requiere la suma de Bus. 35.000000
y $b. 50.00C.000 {%us. 2.500.000}=) para ayuda a pequefios agricultores y

propietarios en distintzs zonas del pais.

Estos montos bocen ver que significan pérdidas muy grandes para
Bolivie, con lo cual se frema el desarrollo en que esté empefidde el Supre
ma Gobicrno,
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PLAN DE SALUD PARA CAS03 DE EMERGENCIA Y DESASTHES

INTRODUCCION

A pesar del avance dec la clencia y la tecnologia moderna, el hombra
sigue dicndo vulnerable ante catdstrofes tales como irundacienes, huraca
nes, terremctos, incendios, derrumbes, oxplosiones, accidentes de trénai
to y transportes, tormentos, radiactividad, etc. Ante estas situaciones
un plan general y:adecuado de salud forma perte includible de una accidn
integral que neymita auxiliar a las poblaciorez damnificadas y prevenir-
las do nuevos o mayores riesgos.

Bolivia ss un pails mediterrdneo gue se encuentra situadeo en la par-
toc central de la América deol Sur.

La superficic total udel nals es de 1.098.5681 kmz, tres zonas geogpé
ficas atraviczan pasi paralelamente el torritorio nacional de Kortce @ -
Sur. la altiplanicie cipcunscrite ontre las dos cordilleoras doe los A~
des, con clima frio, representa. . el 16 “ de la superficie, los Valles vy
los Yungas con climas templedos, roprosente el 14 %y, los llanos y va
lles con climas tropicades y subtropicales, con el 70 % de la superficie
total.

La poblocidn dob mafs cstimada &1 1° de junic de 1973 s do svese.

5,330.70C habitantcs, con una censLdod de 4,9 habitantes por Km2, con va

. s = ) 2 -
riaciocnes ontre 0,6 & 15,0 habitantes por Km™,

La divisidn aalitice admiristrativa, camnrende nueve dopartamentos.
Las regiones en guc cstd divioide ol safs, muestram considerable diversi
dad do aspectos geogrdficos, climdticas, zoobotdnioos, domogrdficos y
socio-econdmico, culturales veriando igualmenté di uno @ otro lugar, cug
litativa y cuantitativamente las disponibilidacdos do recursos médicos .-
sistenciales.

En los Gltimous aofios las altas precipitacionse fluviales gue so pro-
ducon sn los mesas de diciembre & marzo, han delerminado un aumento en
el caudal do rios y lagos, produciendo por consiguiontc ol deshorde de
los mismus que ldgicamente han repcrcutido negativamente on el aspocto
socic-gecondmico de la poblacidn,

En Bolivia las zonas afectadaes en olto grad: corresponde a los de-
partamentos de Santo Cruz, Benl Pando, Lo Paz, y en sensr grado Oruro Co
chabamba, Tarija, Chuquisacs y Potnoaf,

Asi misma las consecuchcias de desastres ariginadas por las conci-
ciones citadas anteriormonto han obligade o efectivizar planes de salud
especialos para situzciunos de emergencias y desactres, sin embargo cabe
nuntualizar gue dichus acciones sc han visto int=rforidos sebre todo en
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wi oriente boliviano por la falta de medios adecuados de comunicacidn,
varrcteras, ademds de 1la escasa infraestructura de servicios bdsicos de%
salud, sobre todo en &l drca rural y que corresnonde a la poblacidn mds
afectada,

PLAN DE GALLD

Derivada de la experiencia por inunds=cionos en afos pasados y du-—
rante los primeros meses de este afo, se han planificado actividades -
con el propdsito de promover, estimular v croar actitudes de compren~
sifn § apoyo y participacidn coordinedna e instituciones nacionales ¢
internacionalies en las acciones de salud destinadas a la poblacidn en
condiciones de smergencias.

Los Bbjetives del plan fueron ios siguientes:

a} Obtener mayor comprensidn y buena posicidn de instituciones y grupos
pertenecientes al seetor pdblico, nrivado e internacional, para cl -
mejor desarrallo do acciones de salud.

b) Proporcionar adicstramicnto . atfueundol ., Hans' - esiacs SitUge—s "L -
cioncs =l personal de los servicios de salud existentas en el érea,
con alto riesgo de Desastres.

c) Drdantacidn o 12 poblacidn, para el aprovechamiento onortunc y ade-
cuado de los scrvicios de salud,

d} Dismifuirio elimimar en lo posible la morbi-mortalidad de diversa e—
tiologfa mediante actividades de medicina preventiva, atencidn mddi-
ca anartuna.

c} Roconocimientd de las diferoncias determinadas por el porfil psicoLé
gico y la situscidn socio-econdmica, propias de la comunidad damnifi
cada.

COCRDINACTIUN DE SERVICICS MELICCS

En relacidn & la politica de coordinecidn de la atencidn médica, se
ha obtenids gue las distintas instituciones del scctor salud utilicen ra
cionalmente todos los recursus do que disponen logrando de esta manera
el maycr roncdimiento césible.

I.- En ¢l pais oxiste un Comité Nacinnal de Emergencias debidamente es—
tructuraca, con la participaci®n de todos los sestores plhlicos y —
prividos de tipo multidisciplinario y cuya nresidencia la esjerce cl
tiinmistorio de Defensa.
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I7.~ Asi mismo, se ha cread) un subcomité Nacional de Emergonmcias nora
gl sector salud con responsabilidad a nivel central vy que ho ejes
cutado las sigulentes acciones:

II-]..'-

II- -2-"

11.3.~
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III -

fanalizar toda la ayuda en el scectur salud del Comité Nacional
hacla las zonas ~fectadas, de acucrdo a las necosidacdes localcs

Organizacidn o 3 Comitds Rogionales de Saluc pura actividad
ejecutiva descertralizads.

Supervisiin de todes las actividades imherentos a los Comitds
Roglonales?
Coordinacidr o2 1oz Comitds Begionales on el Comité Nacional de

Emergenciea,

Las funclon.s gque descrmscioron los Comitds Locales o Regionales,
han sido las siguientos:

I1I.1.~ Coordinacidn de 1los Servicios de Salud existentes en cl drea ba

jo la gecisidn politica de alto nivel (Comité Nociono. ),

III.2.~ Designacidn de un responsable (Directnr do Undiuad S5énitaria) de

las acciomgs a cumplirse, en coordimacidn con el alto nivel.

IIT.3.~ Prestacidn de serviciuvs de atenciin mddica intogr.i; preventive

curativa y de reshabilitacidn.

IIT.3.A.~ Proventiva: Loz ofectos conuwicutivus a las Inundaciones han «

sido con muchz frocucncis tan graves como la destruccidn inmg
diata gue causan, Cijenca a una mayor parts de 1a poblacidn
sin hogaiea, con ceoasaez dl alimontos, sgus v ronas, hacina-
das en alr. rgues improviscs ., cun faocuores ccoldgicos favara
bles & 1o nresrntacidn de difarcntc notologic,scbre todo sne-
fermedades inf..cto contagiosas,

Com el objcto de pr yvenir la aparicidn de cpidemics, Tos Comitds
Aogionales de Salud han rooilizads las siguicntos actividades:

- Inmunizaciones de acuordo a las necosidades de la emergencisa
(OPT, DT, antilifaices, ctc).

~ Lucalizaclidn actliva do casos y notificacidn inmedinta de enfer
moclades transmisibles.

- Tratamiszntc oportune.ce casss, nrofilaxis, control de contac—
tos.

~ Sanegamiento Ambiental: tratamiento de aguis, <isposicidn adecuc
do de oxcretas y basuras, control de vectores, higicnc y cons
trol dec 2limentas y bebicdos.



- Higicrne mental y Fducacidn para la S=lud cun la fliinnlicdac o
cvitor pdnico colsctivo.

IIT.0.— Atencidn Médica: En nuestro expericrnel~ 10 prestacidn de sorvi
cius de atencidn mézica se ha vicoo un tanto dificultada, nor

a0s clrcunstancias cesfovorables sobro taeo on los Departamen-
tus e Santa Cruz, Eenl v Pnd.; 1a F1ltc de inPrestructurn
cminern y uvtros medios de comunicrcidn,ocentuads adn méds por
el paca desarrcllo de servicios bisicos de salud en el &rea ry
ral. Sin embargo de esta situceiln realizendo grandes esfuor-
zos, so han cumplido loas siguiocntes actividadoss:

- 3o declard en Emergencia o la sstructura bésico de salud o-
xistentc. on las diversas zomas afectadas, tanto del sector nd
blico como privado.

- Se cstoblecid como centros de ntencidn principal ol Hospital
General y de reforsncia recional.

Ge organizd servicios de atencidn mdvil para trobajar en lugas -
ros de desastros y para los albergues aventuales,
='El troslade ide heridos y poblacidn afcetocts cn lng zonas de
cligra 2 los elborgues eventucles y haspitales repionales ha
sido dificultoso -~or lo falta de medios de tronsaorte, sobro
todo en el oricnte boliviano, sin emborgo se coordind 1o comu—
ncacion entre 10s servicios de atencidn mdvil y el hospital
rocgional, dondo oportuna Flexibiltidao de flujo de pacientes y
rocursos (Drogns, atencidn gsnecilizoda y otros).

i

ADIFSTRAVIENTD DE PERGONAL

1 Comité Regionel tuvs como otror de sus funcicres ¢l adiestra—
micnto dol personnl médics y paramddico de la infroestructura de salud
local y dol voluntariado, en actividades oora emergencias de salud, -
{nrimcros auxilios, cducacidn para la saluct, cto. )

NUTRICICN
Se organizd un servicio rle nutricidn en emergencia con un almacdn

central de provisidn de alimentos y areparacidn do los mismos sunervie
sando la corroccta entroge vy consuma de alimentos.



EVALUACTON

Se estd realizando evaluacidn de las actividades efectadas a corto,
mediano y largo nlazo con la finalidad de mejorar los scrvicios de aten
cidn méuica en casus do emcrgencia y conocer los costus de uperacidn re
sultantes de desastres en =l aspecto salud.

BEHABICTTACION

El Cumité Nociomal de Salud on Emsrgencias esto courdinands sus ac
tividades con ¢l camitd multidiscinlinario nociondl nara rocomendar a -
las entidades participantes, zccilonmes destinadas a nrevenir nucves des
sastres y en loas zoncs afectadns 1z rehabilitacidn planificads de las
mismas.

CONCLUSIONES

l.—- La aybertura de otencidn médica se ha visto disminuida por 1 falta
do infraestructura caminera y medias especizles do tramsoarte, »or lo
gue st ha recomendadu la creacidn de flotillas espucicles tonto fluvia
como zérea (helic’sterovs).

2.= La limitacidn actual de serviciss mdcicos asistencicles debe sur mg
Jorada implomcntands su infracstruciura de servicios locales de sa-
lurt {centros de salud, Juestos médicos, nulstus sanitsrios).

3.~ Se ha roccumendad? oua Las viviondas de noblaciones afcctadas sco
reconstruddns an otras zunos con menor riesgo o peligro ce ser inun
dadas.

4.~ Es indisnensablz 1 -reoaracidn de un Pion Nocional de Salud, para™
los estados de Emorgoncis Nacional por desastres.



IIT.~ ZONAZ DEL PALD GAS FRECUENTERENTE AFECTADAS .-

Para tener una idea mds cebal sobre las zonas mds frocucntemen
tec aefoctadas por desastrcs noturales, se hard unc somora cxplico-
cidn del aspocto geoldgico ¢ hidroldgico del territorio de Bolie
vias

a) Concoptos fundamontales de la Ectructura Geoldgica de Bolivia,

l.~ E1 urientec de Bolivia forma poarte del Escugty Brasilefo,
constituics rayormente por el busamentu cristaline.

N
i

El blanuc andino estd acomnafiado en su lado Este, por la
zona sub ndine, una faja Facrt noente plegado gue se comno-
ne dec stowmentas naleozal~sos, mosozoicos de origen conti-
nental gue forvnn cordones scralcloas de nlegamicnto.

3.~ Las corddlleras oricnteles y centrales constituidas en su
mayor narte, por la seric anleozoica comprondiends on ol
Naorte tambidn una parte del oltinleno.

4.~ Mds @l Oeste se apoya a Los cordildercs centrales la gran
depresidn dol aktislan: rcllenado par scdimentus terciae—
rius y cucternarius. Lo zona limitrofe ontre 21 oeste del
nltinlano y los gcdimontos modozaicos de origen maring de
1a regidn costancra no aflora en territorio boliviano, si
no estd cubicrte por 1los depdsitas siguientcs,

.- Los depdsitos ndovolcinicos de la cordilicra occidental
que cstdn acumulados hacia ol macicnte sncima de una sarte
considerable del altiplanc como un elemento ajeno en ol ox
tromo sur se introducc una faja de Filitos precambricas,
faja do csguistos metamorficos gue fueran somectidos o un
intensa plegamicnto andino.,  Esta zono sc ooxtiendo desde
i Funo de 1a Argentina hasta la provincia boliviana de -
Sud Lincz.

Regivned arapensas o inundaciones
Denartamento de Santn Cruz

En ol denartamentoe de Santa Cruz sc pueden abservar bien
los terrenas aluvinles en fAndguaito.  Desve ambos lados af lue
yen Las aluvianes grincinales, orroyuclas laterales que corren
cn £l fonde de honduras pantanosss suiwvemente inclinados. Ge-
neratmente cn el OSrionte de Bollvia, tales cuencoas pantanocso
nluviales sc llaman "Curichos" sec mucva loentamento dentro de
las arcnas aluviales y a noen nrofundidad, une corrientz de a-
gua subterrdnea que se nuedo alcanzar meniantc 07zao NUGU Nroe



!

5]

&
i

fundos liomados "Paunus'. Tales "curiches" cuance son largos sco o .aman
curichadas™ o cuencas mfis o yenous chatnsy son muy Frocuontes:s ob 1. Nro-
vincia Nufly de Chdvez Departamento de 3anta Cruz, Denartoment. del Be-
ni, Departomento doc Panda,

En =l Hlonte Grande en unc anch? zuna gup s exticnde dosde 87 Pow
blo de Guarayns hacia cl sud, hoasta ¢ coming gue comuco do Samta Cruz
a Sen José, sec entcuentran suclus aredillosos agluvials, vy barros groedosos
que ocupan grondes oxtensiovnes son frecuertemente anegios por inundo-
cliones.,

Los palmarcs que se cxticncden olrocdedor de la fagunn "oconoone LnY
(290 m s n m) constituycn una gran zons de inundocin frocuasnte con ol
fondo do foco chiguitano,  Los suclos aluviales ds oguella zonn sun o=
renosos arcitloso: y cstdriles, taspoco sirven oora la agricultura sind
, - f r . - ~
dnicamentc noarn la gantoorit our ol buce costo, tgunl gue lous bafodas
del IZ0Z0G.

Las inundsacines poridcicas son de fagortoncia vics " Tr Ing Polme-
res hay un "curichc " aluvial de dmrartongoa on Santo Boris situada on
la provincic Velrsco. Mo se debe omitir 5o toreenos eluvicles  Tlrede
dor dcl ric Itencz siond 21 "cupriche" i »s00l gue ocuna un droa do
60 Km2 0 mds. bLos torr vos son do color.. variobles, sendn le cantidad
de matoria orgdnica y <o HidrSids de nicrra, Estos suel s estdn cang
tituidos nor sadimonitos reill s S.arcaisss v gravas, ouys odad oS ouse
tornaria inforice,. dnn wobo oo 45 dendsitos cencziicos sun lotonie
ticos quc 39N lnun B0LE ande, et

v El Beni.~-

Las extonsas Lluvias agl Boni guc coupon wn fdrca soroximoria doc ..
250,000 Km? una tcrcera partc oo lo superfticic tutal e Bolivia so one
cuentran on una situacidn aréloge ¢ las Wlanos de Colospia, Vonezucole,
Perd vy Ecuador,

n cotos 1llanos se intruducen cuencas bajas, rolioparas or sodi-
mentos sucltos cuaternarios, cubroc 12 cordillera co AL vy ol mact
zo antigu. de Guayana~ Brasilia. Come la cuenct del Drinca , on ol pols
tambidn en forma similor ol rio Guapord - Famord se he1Le dosal wzods
par las aflucntes andinas hacin el oscur cristalinony ol curse de (2=
tos rios, cwrre radoanda ol macizao anviguo. &1 L:aamento cristoling so
exticonde olgdn tonta hacint €1 saste de ost.s rios, orfiginands do €71 ma
mera las doco saltos del Moaczivra, la cachusin tEssoranza, la cachuesla
Buajara Assu cn cil rio Yate,cto. on ol limdc frontorizo con la Reple
blica ccl Brosil.



Hay nue destacar guc o' ne e do B'Orbiguy constituye hasta el prescn
te ol Pundamoento princinz’ de nuostros conocimisntos geoldgicos del Deni,
sc ubsorva cn i‘ojos arcniscos comnactos crrc. 21 Carmen y  egrnalepa.

La regliin bai “dol Soni a0 hnlla dronags sar cuctre rios principa-
les -or cuya conflucnes., cryoo oo VL oo Celio., sc forma o1 rio raders
con Yoz rios o udre e Ddos y Boni, aquo 3+ Juntan corca de Riberalta, vy
tos rfos amord y Guenord (Jtones). [z cigno e nensidn que al bordzs 1o
Cordillerc Lus Andes se cnocucntran oob’aciones! Rurrcnapanue a 227 m. y
Ixiocmas 0 226 m.

Lo infima grediontc guc resalta ¢ 1o noce difrroncio do alture one
tre cloamurgen co los Andos y ol luvar dunde sote ol rio adeira del terrd
torio Nacionnt (Vitila Eella) csto pom ionto insignificantc, constituye la
causa —or i cual todos los rios ben.uanos muestron caucrs muy tortunsus v
variables los aquc oc..sionsn, Frocucntomentc inundociones.  La misme causa
explica la frocucncia de brozos abondonacos do Las rios nue constituyen
tagunas on forms oo meric luno do tiso moandro.  Igualaeents sc cumpreonde
de tzol muncrn, lo enoreo oxtonsidn do sdbanes o arccderas inundndas nerife
dicamente durante i cstocidn lluviosz.,  Solamonte lss subunas de fojos a
barcan una drea oo 120,000 Km2. Estus bosgues cnormes so inundan anual—
monte vy 850 oxtlencon ontre los rios [siboro y Nanigun, os una zona de con
siderablzs arcci-itacioncs atmosfiricos.

Las sedimcntos quo nredwinan on cl Denartamento ¢c Foni con ter—
ciarias y cucternorius sin ambergo s mayor norte dol Sone indudshlomcnte
estd acunccw nor fepbsitus nloistoconns de’ ting graves y arrnns oruesos
cn tas aruxinicades del barde ce Tos Andes vy o wna distancio do 40 Kes.
ce la zuona acdonontona 30 densasitan arcillas Finns y 1imos de color narduo
rojiza emariilento ontes amarillos limosas s atribuyen o lns torronos
QamMMIcLNOs do o somejenze con los desdsitos o lag nampos Arventincs, las -
nun s gundceras el Denl sc hollan osocciolmentc en 1o fojo schalada por
las ~orlaciones o0 Neyes, UL C.uamen, Trinicesd, otc,.

Enclimt do los forrcnos Jemncanas y on Cados los te oresiunes se g
Lltan las sduviones quo cubron 0 susa do oune ogran parto del BPonl, cstos
cuvioneos consisten on arenc finc y crcllic tioo turbaso, su oshosor lle-

o oo Tu o,

En el Denartunento o Poardo ourccch nrovalecer torrenos lotoriti-
cos. Adoinds oxiston o Lo lLargs dob morgen orientzl do 1o cordillare andi
na varias torrazoo on ciferentes niveles cubicrtns ur Liwas, tooabidn sun
dreos sucontiblieos o inunderss.

Denartamento do Tariin Cucnca sl Checo Borccl
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E1l Cspartamento participa solamente en escala rcducida de la gran -
cuence del Chace, barcal gus constituye una vasta drea de acumulacidn de
detritos acarreados desdc la cordillera aonding y desde cl antiguo maciso
brasilecho.

El rio Paraperi lleva una parto do los productos de desintegracidn
con rumbo "E. a la zona dc los bafiados del Izozog.

Otra parte transporta el rio Pilcomayo a los arenales al naciento
de Villemontes: (EL fundementd €r la sirourvelabidd scptedtrionzs cel Grad
ChocoestE Formado nor.wuna capa potente de areniscas de zdad ordovisica.

Las areniscas yacen en partes subhorizontales formando:vistas plani-
ciss las cuales en tiempo de lluvias se inundan cntre las scrranias de -
San José y San iiiguel, en tiempo seco los terrcnos son dridos con vegeta~
cibén xerofita,

En las cupncas pandas entre los lomes doc areniscas, en la zoma con
poca precinitacidn atmosférica y sus desaglies se hallan salares de impore
tancia econdmica que Unicamente por su situacidn desfavorable lejos de los
caminos transitados, no han side exnlotacdos.

En esta zona hoy gue remarcar gus el factor climdtalégico juega un
rol muy impartante para la fdrmoacidn de suelos dricdos,

Hay guc mencionar esneciclmente las "3alinpas do San Josd".situade o
170 km, al sud de San José y cl Geste dsl cerra 3an Miguel y mds al nacien
te se emcuentra los salares de Gantiago que conticnen mayor porcentade de
Sulfato de Magnasid&, donds se produce bastante.

Tambicn se puede indicer que casi toda la superficic del Chaco esté
formaaa por aluviones que son crcillas an el interiur de la cuenca, 10 gue
permite inuncaciones casi periddicas en osta drea no se tiene un registro
de frecuenciu de inundaciones,

Departamentos de Jruro.-—

En el Departamento dc Qruro en ticmpos cde intensa precipitacidn plue
vial se refiistran inundaciones periddicas en las proximidades de la ciudad”
de Orurc {10 kms.) y en las localidades de Focaliptos y T oledad se deshords
el rio desaguaderc que comecta los lagos Titicaca y Poopo, estos desastres
se deben a que la cuenca hidroldgica es centripeto coma asi tambiér a la col
matacidn de sedimentos que acarrea el rioc.

Para preservar futuros desbordes se deberia €ragar y limpiar cl cauce
y asi se mantendrdn su cauce normal, De los conceptos anteriores se dedus
ce que el Territorio Boliviano estd expuesto a deslizamicentos particularmen—
te en la zona central como lo demuestra el siguisnte resumen inforwativo de
la ciudad de ..a Paz.
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CESLIZAMTENTOS E1d LA CTUDAD DE LA PAZ

La Paz, copital administrativa de Bolivie, ostd situsda on un angoo—
toy profunds viile cortedo en los rocas gedimentarics no consolidadas
del Altipslans. Aungue su situzcidn es pintoresca, ofrc@e sin cmbargo -
ciertas desventajas gue atentan comtra ia cxpensidm o la ciudad; 15 ro-
cas gus foreon parcdes abruptas y deloznables son sucaptibles fo ceslizo—
mientos d@ iorrono que causan desde inconvemientes iocales hasta destruc—
cioncs catowstrificas on muchas zonas de 1a ciudad.

Yo lcuce gl siglo pasada, wuchos ciontificos, comznzando
bigny, se nQroacuparon ce cstudiar la Geologin de Bolivia, y tambidn de os
to Valle, ids tarde, cientificos tales como Forbes, Conway y munhos otros
roconacioron las glacizeciunes occurridas, asi como tambidn el gran torron—
to de barro o Achocalla, succticdo on dnocas vemotas y de mucho interds
cient T7ian
Ern 1os Oltimos afos, mds concretamento en el afo 1,945, los cientifi

Ifold y Branisa realizeron los estudios mds detallados hasta esa fe
cha, sicnoo sugeradns par los gque realizd el gedlogo americance Dobrovolny
el afo 1985 y gue constituyen el mejor documento de su tipo refercnte a
la Beoliogic de La Paz. '

Previcmente diremos el drea del Valle de La Paz catd formada por ro-
cas solimantnariaz o

ue afloran formadas par dendsitos cuaternarias 3oco -
consolitedous; asi como tembién por rocas nao diferenciadas del Terciario y
del Devanico inferior.

La formacidn La Paz, de edad terciaria y cuadternaria, abarca gran —
parte ool subsuclo ce la giudad, aflorando en muchas narteos en cualguiera
te las tres Formas en que se la ha dividido para su megjor estudio. Se —
cree gue se origind en lu Cordillera Real por depdsitos que fucron tras la
dades hasta osta cuencz por corricentes de gran caudal, durante las edades
y Cuztcrmaria,

s
4.
L
Terciaria

Tocos estos terrenos corresponden a depdsitos ocurridos en épocas
romatas,

Como depdsitos reciertes se pueden clasificar todos 1los deslizamicen
tous de bterreno, torrcnies de barro, sedimentos lacustres, coluvio, estc.,
ocurridos despuds de la retirada del Gltimo Blacial de Valle, que ocurrid
hace mds o menos 50 mil afios, y que ocupaba los valles del Choquyapu y -
Chuguiaguillo,

Ya desde épocas remotas se produjeron deslizamientos en el wvalle,
pudicndo citar entre estos 21 oue sepultd la poblacidn de Hanko-Hanko ct



afio 1.570, enterrando a 2.000 habitantes; osta poblaciin se oncontraba
ubicada entro Llojota y el Kanko,

Otro importante movimicnto registrado es un movimiconto de tierra en
el Illimani gque ha dejado una granm cicatriz visible dosde la ciudad.

En la zona do Santa Bérbara se registrd también un deslizamzicnto cde
terreno quc ocasiond la desaparicidn de un lago; ol afic 1,837 también se
produjo on Tembladerani otro movimiento aquoc destruyd completarcnte la co
munidac del misma noembre. h

Un movimicnto roloativancnte reciente acurrido zn ol afio 1,945 nuova
mente en Temblederani, a mas de ocas lonar muchos dostrozos hizo ascender
el nivel del ric Chogueyvapu ~n mds de 8 mks, on ~oos dias.

En la ciudad de La Paz so pueten distinguir tres orardis zonas de
deslizantontas:

1) Los gques corrnsmar - n o los rios con  “=.v-0s en la grava Mirafloe
res, cuys princinal exn. rio cs el de 1

over s Shugudca Lio,

2) Les que se dnicieon on ias partos superiores de los valles y cuyas
escarpas cortan al ~ltiplono, szones represencacss prainclosimentce par 1os
de Tembladorani y Sovocecing,

3] Los situados entre ambos, y que ostdn formoedos por otros terrenos,
entre los cuc podemos citar los de " Pura—Puro, Pawaaisi v Chijini.,

&

Do ontas tres zonas nrincipiles, sacarcrnos los rids ronrocentativos

para ir cstudiando ung por uno.

w3

Area deo Tombladoranl o—

Est:. ricslizamiento so exitiende desce corca del boreo del Altiploano
hasta casi los bordes del Rio Chogusyapu., E£std formads por vorias csoap
pas menures y casl on - tuda época de lluwias so cncuentra ectiva 2n algldn
greacdo.

Tal como ya citamos, son doebidas a est: zono doe deslizemiento las ma
vores catdstrafos ocurricas por eosto causa on 1o gludad, pucs por sar una
zona poblada si manificstan mds sus efectos.

Practicamente no nay ningdn afo en quo durante la époce de lluvias,
y adn futra de ollas, ne se s en los porufdicos los destrozos ocasionas
dos on varias viviendas oor el movimiento e ostos torrenons, siendo esta
la zona mds vigilade por - Alcaldia nara crovenirios, no obsuants 1o -
cual no sc pucden cvitar (.1 todo,
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Areca do Cuaocachi .-

La masa de desiizomicnto do Somocachl comsta do warios derrumbes -
que se sabrepanen unos a otroes; comdenza, al igunl gue e] do Tembladera
ni, con cl cual sc juntc en sus dodas, corcd e la ladera del Alto, pre
sentanda tambidén nuchas vortiertss do ogus, le cual aumenta 21 peso &
la veoz oue lubrica la buso, favarcciendo ¢l deslizamiento.

Por sor zona residencial, cl Area del deslizemientn sc ha visto cu
bizrta 59r construccionos que van desde la cencha dzl Strongest hasta el
Monticulo. Esto sin emborgo no evita que so lp puedo cstudiar, pues en
todes estes construccionos Han qguedado huellas de los lugares donde se
producen los movimientos, represcntadas por rajodursg, rotura de alcanta
rillas, grietas en los noredes, cotec., guo indicen gue siempro existe un
movimientn de este torreno.

La zuna situada on Sopocachi Alto es espocialmente la més peligrosa
y no s oroccomiontan construccionos. Por ser zona do rotativamonte re-
cionto urbonizacidn, nu sc han rogistrade catdstrofoes grandes, aungue si
la construccidn de muchas casnas, Es arobable sin ombargo gue cuands era
zona agriccla sc hhyen producido grandss movinichtos no registrados por

csta cuusn,
i

Zona de 3anta Barbara .-

Es una do los zonas doe deslizamionto mis importante vy comorende la
zona do lo Avenidn Frins hosta 1o Avenida Libertaocroy Ooliver y hacia la
calle Castro, Estd tombidn surcada -ur numoroscs vonas do agun gue se
manifizstun on nozos construidos on osa érca, los cunlcs adomds sirven
nera controlar ol nivel do Bstas,

Fl ~our guo se registra on estas nozus, no varic mucho durante la
Gnoca do Mluvins, nor lo gue sc croc no oroviene de estas, sino de otras
fucntes. En aoncral so halla 2 wuna srofundidud de 4 2 8 . del nivel
cel suclo.

Esta zonz cri ontiguamonic agricola y no sc registraban los movie
micntos. Rocidn on la dnoca de idelgarejo, con la construceidn de la que
ving a sor despufs 1o Avre. Frias, y ndomds por el desarrsllo urbanisti-
co de la ciudad, se hizo cl cstudio de csta zonm, que tambidn resulta
bastante porjudicadn on cado énoca de lluvias, espeocialmente en la con-
fluecncia de la Calle Juan do ta Rive con le Avendcda Bulivar, en que sc
producen periddicos deslizemicntos gque blnguenn zstas arterias. En os—
ta mismn zona sc pucdc notar la falla producida cue sirverincluso de de-
sanlc natural.

Acd tambidén modeomas citar 1o zoma do Villa Pabdn, situada un poco

Pl . . .
mas arriba, cn ¢l lugar donde §c encucntran 108 manantiales denominados
Agua ve la vido. Para probar que cran estas mismos los gue sumisnitrae



ban ague par 1la zona dsl Pargue Roosevelt, hacc afos sc heocharon colo-
rantes en estc lugar los cuales tificron el agus gue brotaba de este -
parque despuds do algunas dies,

Zona del Teatro al Aire Libre
y de la Avenida deol Ejército.—

Toda esta zona, juntu con el cerru Laikakota, cstd constituida
por material de rellenc no consolidado todavia, razdn por la gquo se pro-
ducen frecuentes hundimientos, En la parte correspondiente al Teatro al
Aire Libre, osto estd agravado por la presencia de un manantial, debido
probablemante & una falla y gque ocasiona un mayor movinmiento del terreno.

Hace algunos afos, se producian hundimientus frecuentes en la eagui-
na Zapatad y Federico Suazo, con huccas muy marcados que’ indicaban la pre-
sencia de mucha cantidad de agua. Hace algunus mescs se produjo este mis
mo fendmeno, rajandos y hundiendo un murs de adobe situado en osta esguina

Con el tiempo, y si no st toman medidas deo cnvorgadura, s¢ pusce des—
truir completamento gl Teatro.

En cuanto 2 la Avenida del Ejército, el material subyacentes no ha
nodido resistir cl pesa del material de rellemo proveniente del Laikakcto
y es por eso que frecuentemente se ve a los ocmpleadas de lo Municipalidad
igualanda la Avenida,

Otras Zunas.—

Laa zona de Pura - Pura, aungque ns sc ha manifestad ) recientemconte,
hace algumnas afos ocasions una gran catdstrafe al sepultar un camidn, :
pues se procujo el deslizomientuy procisomonte sshreo ol camino & E1 Alto.

£n 1a Villa Gualbert. Villarroel, pov “a : C-‘coni, se regis-—
tran en casi todas las comstruccionos rajacduras, o oo 2jemnlo en la I-
glesia del lugor sc han nroducics y se praducen o @ of s wméds (o clidos,

Spgin hemos vista cn tudos cotas zonas, una o las cousas orincipas
les para ol deoslizamiento cs 1o cbundancico de las ~guos subtorrineas, e
constituird por tant.e unz solucidn cl droncje do csizs o su desviocidn, 1
lo que dard por resultacs une maysr seguridal nore 1s habitantes de toe
das pstas dreas, que cadn afs registran unn mayoy contidad de habitantes,
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DESAGTRE: SISIC03 EN BCLTYIA

Dcss
~.r cl c.ntrarn Chils v Perd on 17 orts Lccidontal ticnon une sismici-
dad muy clevacn, asi tombidn en ol Norte Argentin:, on combis al NE y SE
el Brasil y Parpusy ticnen une cstabilidac sismico casi permancnte.,

Sl sumt o e owvistn sisnde .. Bolivit os un iz de transicdln,

Los ost-ei .nes sismicas o Bulivic rogistran un ndmer n scguoeh
tue sismes ¢ cricentry on Boliving esto ¢ ntroctn can L.s pics porjul-

cis ceusn'ss hor 1.s terremotis, 1a oxolicoci’n racica cn 12 3 c2 ‘onsi
ear 'c - blocin y v eas o nstrucci tnes Altas en el conjunt el ~~is y
s bre t . en lIas z .nns mAs sismicas; Frontera B.livia=Chilc y extensi’n

haosta un s 622W 21 Sw' e 17 s.

Hry ouc nostar quo @ moi'ira oue se ceserrslia el nais, s bre t' on
@sa z.una, hobrd gue toner muy on cuents ¢l rieso . sismic ..

C.m terrem.t.s e gran magnitud en el aresente sigl. aunguc ns chu
sarJn muy graves nf.s 1or 1as razones on tacns, se ooued's citar:

1.309 Juli. 23:; Sisesisc (Deoartoment . co Cchabamba)

1.957 hg:st 26: Enicentr: cn el N do P .strervalle {Demartament.
t'ec 3anta Cruz)

1363 ngst. 18: Pr.func. en la fruntera Poruan =B . livians,

May ros (osoracias sc hen causan ) en las ciudacdos Hor sismss guo n.
cran 'c gran mognitud, 1.8 mds comcics son 1is gue so orodujer o en el
aft: 1.680 y 1.348 marz 27 , cn lis que hub: olgunas desgracias crs na-
les, algunas casas cairas y muchas mAs c.n grves rajacrurns, com. la Co-
tedral y Sant @ D .ming 0.

En 3anta Cruz hub des-crfoct 5 on varias casas €1 14 oc Erers e
1845 a -esar o quo las construcci nas cran cscosas.

En 1.5 afis 1913 y 1914 sc sintier.n varius sismus sin llegar a1 caw.
sSar graves (afas,

Destrucci in o oron »arte cc Yacuiba (Dc~“rtnmcnt1 ¢r Tarije), el
23 e sontiembre f'c 1B87 y nucvaments ¢l 23 fc marz s e 1869,

En Cochabamb se sientcn scqued s sismis con relativae Frecucncia,
De may .rcs consecucncizs cl mantenimicnt @ sismic s ro Febror: f'c -
1343 gque e js un gran ndmor o Je ecifici es averizad s,

Otr.. movimicnt . sismic: o cscosa magnituc sc -rduce el 13 de Octu
bre ce 1929, 1a destruccilin es minima,

En ¢l valle co fdgquile (Derartament: cc Cchabamba) sufri’ ccstruce
ciin 1is ¢das 1 y 2 g sgotiembre t'c 1958 y .tras - .bleocines on civersas
.casiones, en fucha 12 co mays o'g 1972,



En ol Denxrtaments de PBE si, sc tisne registrac. un sism. ¢l 29 e
naviembre ce 1957 1a rcstrucci®n que ucasini us ce nlgunos dafios y raja
Curas Coe Casas.

En ol Desartamento cc Lo Pez no hay rocuerc. fc ningdn sisms roal-
mentc cestructor, -arcce que se confunde un tomblor con un gron ceslizo-
mientu scurricl: el 2 rfe abril :lc 1882.

Si.se hen sonticdy algunos hasta el gracy IV y Vo 'c la escala ce der
calli WM. cstas han sico sismos de gran magnitucd, Hery gl coicentry dige
tante.

En la locolidad de Maniri (Provimcia Larecagja Denartamenta e Lo -
Paz) sc registroron ls sismos el 24 de febrer: cdo 1947 y 15 o Agost.
de 1963 o1llas son: ol arimers o gran magnituel Conde so nrodujoron des-—
truccicnes 'c vivienoas, el segundo fuce fc soaucfa magnitud. Efcctuan—
¢z el andlisis co frecuencia ¢c 1is sismes que se regastroron en ol oais
y c'este gl nunte o ovista ordctico so nuer's indicar gque el nals nocesita
con urgencic un mana ve RIESGD SISMICO yo gue nracticamente 1o mitas del
territoris ticne un ricsgos aweciable, nara no hacer seligrar las futuras
construcclilanes.

Tambifn se nwuct'e indicar gue el Observaturi. San Calixt: (‘osca roo~
lizar cl lcvantamients del mana e Rlego Bismico con Finnnciemients de la
Organizociin d'v Estacas Amcricanos OEA, nera hasta el arcsorte se tienc
dificultades ya gquc han retrasada su gjecuciin.
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DEPARTAYENTO DE GEOTECNIA Y MECANICA DE SUELOS

FENOMENOS DE REMOCION DE MASAS EN L/, CIUDAD DE_LA PAZ

En la ciutac ¢e La Paz, csnecialmente en las zonas oeriféricos los
fondmenos de Remocidn t'e Masas son de caracter ubicuus, ye que turante la
énuca o lluvias 5 immociatamonto desnuds do ella es pesible acdvertir en
forme nlarmante fendmonos de esta indole.

Lo cuenca de La Paz, especialmente el valle gue constituye la ciudac
ha sufrido y sufrc con mucha frecucneia deslizamisntos y turrentes de ba
rro (mazamorras) princinalmente, los mismos gue sc ~rudujerun cese &no-
cas nrotéritas hasta la actualicdae, originados esnocialmente aur efccto
e aguas ce distinta naturaleza ayudadas de mancra esnecial -Hor la lito-
logfa y la gravedac.

Existe una marcade diferencia entre un torrente de barro y un desli
zamiento, 1a misma gue amalizarcmos en furma breve.

Un torrente de barrc es el nroducto de un material térreo cmbebido
en agua nur ofecto de torrenciales lluvias y su avance ulterior anorove-
cha canales nrecxistentes on forme de flujo muy rdnicdo e barro nuro o
cargado con distinto grado cde clastoes o bloques mayores, nrescnta ausen-
cia tutal de estratificacidn, falta cdo scleccidn mecédnica 3 inclusidn de
todd tino y tamafio de rocas madres

Eh cambio un Deslizamientu presenta generalmente un escarpe semicir
cular con parcces casi verticales, el material desnlezado de acuerco a
la magnitud del fendmens nuecde acumularse en cdistranciss consicderables.
Este fendmeno lo origina especialmente las aguas metedricos y subterrd-
ncas, que al infiltrarsc nor terrenos permeables hacia niveles inferio-
res cncucntran matedclcs impermeables [arcillas), turnandolos jahunosos,
el aumento de pesa y volumen producen desequilibrio en 1la estabilidad de
laos taludes y el fallo s¢ nroduce nor una o varias suporficies c'e rotura
gencralmente en ¢l cuntacto grava—arcilla.

A continuaciln cescribiremos en forma breve estos fendmenus (los
més nrincipales). e acuerdo a un orden cronoldgico, donde muchas de o=
1los presenta fechas proporcionacas por testigos cc tales acountecimierns
tos.

TORRENTE DE BARRO DE "ACHOCALLAY

5in duca, este torrcnte de barro cs el mlds oxtenso y esnectacular
se origind en el valle de Achocalla y se extendid hasta el valle ce La
Paz, mds abajo de la angostura de Aranjuez, sn una distancia anroximaca
te 18 km.,



- 58 -

Esta torrente blogued el rio co La Paz y ol Toge originado nor la a
cumulacisdn cel agua se 1o denomind Lago Calacoto gue teniz una profunci—
c'ar mixima da 157 m.

La cdad anroximaca fe osto torrente ¢e barro es corca @ los 9000 ae

1

fins {doterminacisn cumnarada con el Drift Chogueyapu por Racdio carbono) .

Durante la temsorada cde lluvias so activaron frecuentementc, y se
sabe que on el afo Je 1928 destruyd campletamente 1la linea el ferroca-
rril que ontraba al valle de Achoealla descdo la sartc superior ve la zoe
na rie Sonocachi.

DESLIZAMIENTO DE TERREND DE “TEMBLADERANIY

Estc se cncucntra ubicady al MY de le ciurad, se oxtiendo desce el
borde ¢zl altiplane hasta ¢l ris Chogqueyanu, ticno una longitw! de 3,5
km, y su ancho varia de 0,5 a 2,0 km.

Este deslizamiento se nrodujo en énocas aasacdas de la curl nu se
tiene referencia, pero en cl ofio 1945 cuando se registr) una intonsa arc
cipitacidn se nrocujo un reactivamiento oo oste fendmonu, concde ¢l decd
(parte final de acumulacidn riel material nerturbadn) del reslizamiento
se movid adelantc y hocie arriba formando una -rosa guc tans el curso
del rio cor un corto perioado,

DESLIZAMIENTD TEJADA SORZAND.

Ubicacidn Sector Norte de ta ciudad

Origen : Inestabilidad de taludes y efecto de a-
ouas subterrdneas y mctedricas.,

Fecha : Unos 20 afios coroximadamentc,

Megnituc : De mediana nroporcidn

Efecto destructivo Destruccidn de cdificios y viviendas mg

diamas y péroide ce vidas humanas.

DESLIZAMIENTD DE SOPOCACHI ALTO.

Ubicacidn : Sector NW de 1o ciudacd.

Origen : Inestabilidad del telu, incromento de
neso por construcciones en la partoc ale
ta y efoctoe (o oguas de diferente natue
raleaza,

Fecha : 1958

Magnituc : dMaterial térreo desnliazacdu aproximado—

mente unos 300.000 m3.
Destruccidn de vivientdas y odrdica ce
vicas,

Efecto destructivo
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DESLIZAMIENTO DE "VILLA GERMAN JORDANT

Ubicacidn
Origon

Fochao
Megnitud
Efecto destructivo

ss  su =8

Scctor 5E de la ciudac,

Pl

Spcavamiento dol oie do talud por cfecto
ve la erssidn fluvial del rio Orkojahui-
ra.

Abril de 1963

anroximacamente a unos 60.000 m2,

Obstruccitn parcial d¢el rio Orkojabuira.

TORRENTE_DE_BARRQ_DE _"TEMELADERANI™

Ubicacidn
Origen

Focha
Magnituc
Efecto destructivo

Sector NW de la ciudacdt

Sobresaturacidn de materiales nermeables
por accifn do las aguas metcdricas.
febrera de 1964,

Aproximadamente uno 250.000 ms

Pércida de viviendas y cestruccidn total
de la cancha "The Strongest” y obstruce—
cidn ttal del rio Cota Huma.

DESLIZANIENTO DE LA “"CARPITAN RAVELO™

Ubicacidn :

Origen :
Facha :
Magritud :

Efectoas destructdivos

se encuentra on 13 morgen occidental del
rio Chogueyanu, on las immecdiaciones de
la Plaza Iscbel La Catdlice.

Aceidn de aguas subterrdncas y de precis-
pitacidn pluvizl, saobrecargs nor cfocto
tg construcciones en 1z parte alta del ta
lud,

10 de Febrero de 1965, reactivancdosc con
197G,

Do grandies nroporcionos, aproximaciamente
umos 480,000 m3,

: Destruccidn de viviendas.

DESLIZAMIENTD AV, A OBRAJES

tbicacidn :

Origen :

Fecha :
Ffecto destructivo :

Flanco occicental del rio Chogueyanu, a-

guas ebajo del sggundo nuente a OCbrajes.

Socavamiento del lecho del rio por accidn
de la erosion fluvial, provocando la ineg
tabilidad del taluc,

Febroero de 1969

Obstruccidn del curso del rio Chogueyapu.
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DESLIZANIENTO OE "SAN JuAN DE LAZARETC!

Ubicaciin
Origoen
Fecha
sagnitud

Efecto rlestructive

¢ Sector/Norte o La ciwcas, inmodiaciones

e 1o Plaza @, villarrocol.

Taludes sobrecirgados por vivicndns, ac-

cidn e las aguas metciricas y sucavamicn

to del riu Zogueri.

Encro de 1970

: Material porturbado azroximacomente unas
100.006 m3.

1 Destruceidn de 5 viviendas.

TORRCNTE OF BAARD DI "A0SATANIY

Ubicocidn
Origen

Foocha
Magnitui:

Efecto iestructivo

Parte SW de la ciudac.

Saturacidn de los materiales pocs consoli

dacos en le partc alta del scctor.

Febroro do 1971

i Material removido con fluje Zc barro apro
ximademante 100.000 mS.

! Obstruccidn total do un soctor del rio -

Choqueyonu.

.

TORARENTE DE BARRO DE "VILLA EL CARMEN'

Ubicacidn
Orioon

Fuecha

Hognitudd
Efeccto dostructivo

DESILLIZAHMIENTO DE "VILLA

Sector Norte Jdo la ciwa” g Lo Poz,
Rolacionado fundamentalmonte o las inten-—

sas procioitacionegs pluvialecs las quo so-
turaron comnletaments 1ns matoriales suel
tus de las quebradas que constiluyen osta
Villa.

Destle 25 afios atrds, 1is oo mayor magni-

tud fueron dve Octubre ¢ 1972 v Enero do

1973,

Unas 6 Hectdreas.

on 1973 deatruyd unas 10 vivicndas con un
saluo e 2 muertos.

.

LITORAL"

Ubicacion

Urigen

Se encuentrn en el scotor 00 de la ciudard
es decir on la parte baja Je 1o Pempa do
Pompajsi.

Accidn do las aguas subterrdnoas y motes-
rices, acdemds de la inestabilidad de taly
tes,



Focha

Magnatud :

Efecto

DESLIZANMIENTO DE "VILLA

destrustivo :

- 71 =

29 du Enero de 1374,

De nequefia proporcidn, cl material despla
zaco fue de 35.000 mo,

Destruccitdn kotal ce 3 viviendas,

ARMONIA"

Ubicocion

Origon

Fecha

Magnitud

Efecto cestructivo :

DESLIZAMIENTG DE "VILILA

Aguas abojo del puente que ure esta villa
con el Barrio de Miraflorces.

Socavamiento del nie de talu”, por accidn
de la erosidn fluvial y cfecto de aguas
subterrdnecas fundamentaimente.

3 de Abril de 1973

De peguofia magnitu , uns 12.000 m3.

Destruccion de 15 viviendas,

ARMONIA" (sector Cancha)

Ubicacidn :

Origen

Foecha

Magnituc :

Efecto
NOTA .=

destructivo :

Aproxima-laments a 3006 m. de la Iglesia.
Socavamiento noy crosidh fluvial el rio
Huyllas y saturacidn de materiales oor
las aguas ~luvinlos.

Marzo de 1574

Aproximadamente unos 150.000 m<.
Destruccidn de unas 15 viviendas,

Cabe hacer notar que todos estos fendmenas ce Remocidn (e ma
sas son los mids nrincinales, los mismos que han provocado -
oroblemas de tipo econdmicu y social a los camnificados, en
1a actualidar muchos de los descriiads se cncuentran en estae-

oo activo.



INTERPRETACION Dt LA CARTA DE TSOYETAS DE LA REPUBLICA DE BOLIVIA

El Servicio Nacional dc Meteorologia o Hidrologia, tiene como nor-
mas, sujetarse a las disposiciones Interneciomales sobrec estadisticas
meteoroldgicas.

En el presente informe se incluye un mapa de la distribucidn de i-
soyetas que son lineas que umen puntos de igual orecipitacidn nluvial
media anual en el territorio nacioral tienen ung eguidistanciz entre
curva' y curva de 200 milimetros.

En el altinlanc se tiemna lsoyetas con valores de 200 mm. a 600 mm.
aunentando valores en el tiempo de lluvias, es la regidn de escasa nre-
cipitacidn pluvial. En la regidén NW del pafs se tiene valores que osci
lan entre 400 mm, a 2000 mm. en el lago Titicaca (Dptu. La Paz) ¥ nro-
vincia Sudrez, kanuripe del Denartamento de Pondo resnectivamente.

En los Departamentos de Sucre y Tarija los valores medios de preci
pitacidn nluvial alcanzan valores gue oscilan entre GGO0 mm, a 1000 mm,
En las zonas del Beni y Senta Cruz, los valores de las isoyetas van dos
de 600 mm. en la locslidad ce Pusrto Sudrez o 1000 mm. en la ciudad de
Sanmta Cruz y Provincias de Mamoré e Itenez en el denartamenta del Beni.

La mayor densidad dc curvas de precipitacidn sluvial media se re-
gistra mayormente en cl denartamento de Cochahoamba en la provincia Cha-
pare donde las estaciones pluviamétricas de Chipiriri, el Cromazama y
Chimord elcanzan las mayores valores de precipitacidn 2400 mm, este va-
lor también se registra en la parte sur del departamento del beni vy la
regidn occidental de Santa Cruz,

En la regidén central del mais donde se registra la mayor densidad
de isoyetas on gl Puturc se deben tomar las provisiones sara desastres
futuros em 1z construccidn cdo obras civiles por presentarse sn esta rew
gidnm, frecuentes deslizamientos, caso de la carretera l=-4 que al cabo

.

de un afio se produjo un desiizamiento de gran magnitud que ocasiond pér
didas comsiderables en la economia del pais,

Asi mismo en la regidn que comprende el oriente boliviano también
se deberia tomar previsiones necesarias en la instalacidn de granjas a-
gropecuarias, cultivos y obras civiles por las frecuentes inundaciones
que se registran anualmente dado por los altos valores do arecipitacidn
~luvial,

El peligro fundamental lo constituye las posibles inundaciones poar
el aumento de caudal de la extensa cuenca hidrogréfica del Amazonas vy
también la cuenca del Plata {ver anmexo 6 —Mapa Hicrogrdfico de Bolivia)
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estos riss, nroducen inundaciuvnes on oxtensas agricolas y poblaciones.:

riberefias particularnente en los Donartamentos cdo Beéni,! Pan’s, Santa -

Cruz y Tarija cuyos anchos entre orillas aromcdian entre 80 y 100 mts.

como pocdrdn anreciar en las fotografias (Slices de los rios Beni y Hamo
ré del Beni y Pirai ce Santa Cruz).

En resumen, las zomas mds afectadas cel pais son lus Departamcntos
de La Paz, Beni, Santa Cruz, Pando y Tarija.

Iv.~ SISTEMAS DE OPERACIONES LOGISTICAS PARA ATENDER LAS EMERGENGIAS

Dc acuerco @ 1a conformacidn Geogréfica y la Divisidn politica del
Territoric, el Comité Pecrmancnte de Emergencia Nacional ha atondido las
pasadas cmergencias (1973-74) a través ce sus Comités Departamentales ha
biends dividide el nafs en tres zomas de acuerdo al tinso de emergencia,

a) Zana Antdina o Montafosa.- Expuesta a dcoslizamientos, eludes, ria-
das, torremotos y volcanes, cstos [Gltimos muy eventuales.

b) Zona Amazdnica.~ Expuesta a inundaciones, cnidcmias e incendias?

¢} Zona de la Cuenca dcl Plata.- Exnuesta a inundaciones e incendios
forestales.

£1 Comamdo Central de las operaciones cstd on la Ciudad de La Paz
{ver anexo 6).

El Oficial do emlace ALDE con las agencias intermaciomales, paises
amigos y otras srganizaciomes gque cooperaron en la Gltima emergencia
centralizd en la Dirceccidn General de Logistica todas las ayudas recibi-
das., Los canales de Comunicaciones que en caso e cesastre funciocnan -
son las rutos de comunicacionos Estatales (Gubierno, FF.AA.) y orivadas,
a la foecha so estd haciendu la inventariacion de todos los medios de -
transportc y comunicaciones.

Councrar con gl transporte de medios y personal a las dreas afectaw
das la Fuerza Adérca dc Bolivia, la Fuorza Naval Bolivianz y la red nacig
nal de Ferrocarrilcs; por transpurte terrustre hasta conde la red nacio—
nal v carreternas lo pcrmita sc utilizan vehiculos del Gobierno Central
{Ministerios) y Ejército Nacional.

El siguiente es un resumen ajustacdo de la dltima emergencia pur inun
daciones ocurridas gn los meses ce NOviembre 1973 y Mayo de 1974,

Desastre: Inundaciones nor 1o época lluviosa.

Pericco: 22 de Noviembre 1973 a 16 de Mayo de 1974

t.ugares afectados: La @az, Berme jo, Montera, Tainicdad, Arguc, Caninota,
Puerto Siles, Calvo, Casani, Hueyhuasi, Santa /fna deg
Yacuma, Ballivian, Isla de Siriqui, Santiago do 0jje,



-0 -

Misquc, Pucrto binares, Guayaremerin, E1 toro.

Puhlacidn en dreas afcctadas: 400.C00 Habitantes
Pablaciidn afcctaco 48,736 "

Muertos 10 "

Lisiacdos 6

5in hogar 5.660

Evacuczdns 1.020

Edificios destruidos Pdblicos y narticulares 700
Edificios dafiadus 120

Red de Ferrocarriles™ Kms .
Red do Carrctoras Kms.

Aeropucrtos dafacos

Area tutal afeoctada

Arca princinalmente afectada
Centros de Distribucidn nripcinsles
Centros ¢'c Asistoncia Inmediata

100,00C Kms2.

Trinidac

Trinidad y La Paz

La Pnz, Cdchabamba, Orura,

Santa Cruz, Trinidad, Cobl
j7, Potousi, Tarija y Sucro.

Transportos:

Navnl  tramsnorte en sus barcos fluvinles 35.000 lbs. de 2limen-
tos,
Tvanssortd todos los elocmentos oo Emergoncia (dragas, vCs

tuario, csistencin médica, ctec. on ~wiones C-47

Fucrazn

Fuerza Afren

Fucrzn Adren  transportd enhglicdpoteros 61 eguipo de cvaluacidn y obser

vacidn internacional.

El bnlance <o dafios producides ocn esto Oltimn etane nleanzo o 1as cifras
indicadas en 1o introduccidn y que fucron nresentacdas al Gobicrno Qentral

y o 175 ngencins internnoiontles sara el Pimanciamicntu rospcctiva,



