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I. OBJETIVO:

Evaluar los dafios e identificar las necesidades en el sector de
saneamiento ambiental a consecuencia de las inundaciones ocurridas
en el departamentc de Puno.

2. SITUACION DEL AREA

El nivel del Lago Titicaca ha subido 1,80 m. encima de su normal
y sigue subiendo cerca de 2,5 cm/dia.

La poblacitn del Area circunlacustre es de 527.914 habitantes. De
estos, hay mds de 120.000 personas desplazadas, con viviendas destrui
das y cerca de 400.000 personas en riesgo.

El Departamento de Puno cuenta con 20 centros de salud, siendo que
de los 8 en el drea circunlacustre, uno estd totalmente inutilizado.
De los 108 puestos sanitarios, 25 se encuentran en el Area circunlacus
tre, estando 3 completamente inutilizados.

Las carreteras estdn en mal estado o totalmente inundadas con mu—
chas comunidades aisgladas.

El ferrocarril estd interrumpido.
En el sector agropecuario fueron destruidos 46.900 has., lo que re-

presenta 38% del irea sembrada del departamento.

No hay muertos a consccuencia de las inundaciones, o epidemias.

3. ACTIVIDADES REALIZADAS

3.1. El1 dfa 5/03/86, tuvimos reunidn con el Dr. Ismael Cornejo Rosello,
jefe de la Delegacidn de Puno. En esta reunidn fuimos informados de
que pese a la situacidn de emergencia, ne habfa epidemias o muertos =&
consecuencia de las inundacicnes. Entre las acciones realizadas en el
sector salud se cucntan:



-La vacunacidn contra fiebre tifoidea (impacto politico).
-Vigilancia epidemioldgica.

-Educacidn sanitaria a través de un programa de radio de 30 mi-
nutos/diarios.

-Refuerzo general de los programas regulares de salud.

3.2, E1 dfa 6/03/86 tuvimos reunidn con el Ing. Zecenarro, jefe del
Plan Nacional de Agua Potable y Alcantarillado Rural de Puno. En
esta reunidn fuimos informados de que el abastecimiento de agua en
las zonas rurales riberefias, con topografia plana, era muy critico.
La poblacidn se abastece a través de pozos excavados, en la mayo-
ria sin proteccidn sspitaria, de los cuales 60% han quedade inun-
dados. El Ministerio de 5alud estaba suministrando productos clo-
rados para desinfeccidn del agua, pero estos ya estaban escaseando.
La disposicién de excretas era igualmente critica, con las instala
clones sanitarias, totalmente destrujdas.

3.3, En el mismo dia, tuvimos reunidn con el Ing. Francisco Pacorico
na, jefe de operacidn del SENAPA-Puno (Servicio de Agua y Alcanta-
rillado de Puno). En esta reunidn, coordinamos una visita al Area
afectada para el dia lunes, 10/03/86, para evaluacidn de dafios e
identificacidn de las necesidades. F1l informe de la situacidn se
encuentra en anexo,

3.4. En la tarde visitamos algunas escuelas que estaban siendo utili-
zadas como albergues. En total habfan seis colegics, con pobla
cidn de 100 a 300 personas en cada uno. La situacidn en los cole-
glos era mala desde el punto de vista de saneamiento: no tenian du
chas o lavaderos, faltaba jabon, tenfian muy pocos banos - en uno
de ellos una letrina ridstica para 120 personas - y las condiciones
de alojamiento eran precarias. En la escuela Chamu-Chamu, por ejem
plo, el abastecimiento de agua era hecho a trav@s de un pozo exca-—
vado sin ninguna proteccidn, donde penetraban todas las aguas de 1lu
via. Los albergados sacaban el agua con una vasija que estaba tira
da en el suelo. En esta escuela, fueron dadas instrucciones, para
la construccidn de un pequefio brocal, como minimo de proteccidn al
pozo y la instalacidn de un dispositivo sencillo, de madera, que per
mitiera mantener el balde siempre dentro del pozo y elevarlo sin que
los usuarios tuviesen que inclinarse sobre el pozo, con auxilio de
una polea. El agua para beber, estaba siendo hervida, en todos los
albergues.

El servicic médico en las escuelas, sin embargo era bueno, consi
derindose que todos los dfas, pasaban m&dicos en visita a los alber
gues,



3.5. El1 dia 6/03/86 realizamos una visita al drea de Cachipucara,
En esta zona, el acceso es posible solamente en barco y las casas
estan totalmente jinundadas con algunas ya destruidas., Con una po
blacién de 3,500 personas, se decidid en asamblea comunal realiza
da el 6/03/86, la evacuacidn de la zona. Los mids grandes proble-
mas son: agua, alimentos y la evacuacién de los animales del &rea.

3.6. Los dias 10, 11 y 12 de marzo, en coordinacidn con SENAPA, fue
realizada la evaluacidn de los danos e identificacidn de necesida
des en saneamiento ambiental del 4rea urbana de Puno y Juliaca.
El informe fue enviado al Ministerio de Salud y Ministerio de Vi-
vienda (SENAPA Central), a través del Representante de la OPS en
Perii. Asimismo, el informe fue discutide el dia 25/03/86 en la
Comigidn Multisectorial, formada en el Ministerio de la Presiden-
cia para coordinar la ayuda a Puno. En consecuencia, fue solici-
tado directamente al Ministro de Vivienda, los equipos y materia-
les mis urgentes para el departamento.

En el anexo I se encuentra el informe.

Se presentaron, asimismo, a SENAPA-Puno las nuevas Guias de Ca
lidad del Agua de la OFS.

3.7. E1 dia 14 de marzo, fue realizado un Seminario sobre la admi-
nistracidn sanitaria en casos de desastres. Fn este Seminario
fueron presentados 3 temas: vigilancia epidemioldgica, saneamiento
ambiental y vigilancia nutricicnal,

En cuanto a saneamiento se enfatizd la necesidad de seleceidn
y proteccidn de fuentes con respectivos métodos précticos, loa pe
ligros potenciales y cuidados minimos en campamentos y las medidas
sencillas e inmediatas a tomar para potabilizacidn del agua y dis-
posicifn de excreta, tanto en los campamentos, como en el 8rea ru
ral y urbana afectada con la inundacidn.

En el Seminario estuvieron presentes respomsables por los pues
tos de salud, promotores de salud, técnicos en saneamiento, Defen
sa Civil, TECIRA y cotras entidades y representantes de las comuni-
dades afectadas. Hubo activa participacién de los asistentes, clau
surdndose el Seminario a las 8 p.m. Fueron distribuidas 40 Guias

de Saneamiento Ambilental de Assar.

3.8. Tue realizada una reunidn con el Ing. Zecenarro, Jefe del Plan
Nacional de Agua Potable v Alcantarillado Rural de Puno. En esta
reunién fueron discutidas algunas alternativas para distribucién
de agua y dispesicidn de excretas en los campamentos, en el drea
rural y urbana inundada, asi como, la necesidad de ayuda al &rea
rural - producteos quimicos, equipo portdtil de andlisis bacterio-
16gico, etc,



3.9, Como resultado de la reunidn, el Programa de Preparativos pa-
ra Emergencia estd coordinando con la Direccidn de Saneamiento
del Ministerio de Salud, para que en calidad de pré&stamo envien
a Puno un equipo de filtracidn de membrana Millipore, para and-
lisis bacterioldgico del agua, por seis meses como minimo, para
que el sector rural pueda continuar con el programa de vigilancia
de la calidad del agua en la emergencia. Asimismo, tal equipo
{(uno) fue solicitado en la lista enviada a UNDRO.

3.10. Hemos enviado también a Puno, los planos para la construccidn
del comparador de cloro desarrollado por el CEPIS. EL costo del
comparador es de cerca de US $ 1.00 v su tamanc es tal, que se le
puede poner en el bolsillo, La idea es, coutruir varios de ellos,
preparar la solucidn patrdn en el laboratorio central y distribuir
los en las cinco &dreas de salud, a los promotores, responsables por
la comunidad, etc. Si se clora el agua y el residual estd por en—
cima de los 0,2 mgl 1, se puede utilizar el agua con casi total se
guridad, sin proceder a los exdmenes bacterioldgicos.

3.11. Me han solicitado también un formularic de evaluacidn de dafios
en saneamiento para comunidades rurales. He preparado dos formula
rios, uno de ellos simplificado, para que después de revisado y mo-
dificado de acuerdo con las condiciones locales, pudiera ser llena-
do por los técnicos en saneamlento, en el campo. Los formularios
se encuentran en el anexo II.

3.12. El dia 15/03/86 (sdbado) estaba programada una reunidn con el
Ministro de Salud v el Ministro de Vivienda. A consecuencia de las
lluvias y la falra de posibilidad de aterrizaje del avidn de los Mi
nistros, la reunidn fue postergada.



ANEXO I



EVALUACION PRRELIMINAR DL LOS DAROUS B IDETLFICACTON OF
NECESIDADES EN SANEAMIENTO AMBIENTAL -~AREA URBANA
DEPARTAMENTO DE PUNO - MARZO DE 1986

E1 SENAPA tiene bajo su respongabilidad el desarrollo y operacibn de los
siguientes sistemas en el Departamento de Puno: Puno, Juliaca, Ilave, Aya-
viri, Huancané&, Juli y Az&ngaro.

Dentro de estos sistemas el mis afectado por las inundaciones es el de Puno
con problemas graves de evacuvaclén de excretas y posibilidad de problemas
graves en el sistema de agua potable, sl no gse toman medidas adecuadas.

DesguSs de Puno, el sistema maAs afectado es el alcantarillado de Jullaca,
habiendo dificultades también en el abastecimiento de agua a la poblaciébn
servida por pozos, que fueron inundados.

En egste documento, estAn descritos los dafiog sufrides per los diversos
gistemas de agua y alcantarillado urbanos del Departamento, asi como las
goluciones y los estimativos de costos preliminares.

Puno
1. Poblacibn y Sistema Exigtente

La c¢iudad de Puno, actualmente con 81,300 habitantes, cuenta con un
sistema de agua potable que atiende a 32.884 hab., representando el
40.46% de 1a poblaciédn total.

El abastecimiento es hecho a través de 3 sistemas distintos Manto,
fziruni, Toforani, descritos més adelante, con distribucibn de 90
1/8, 60.787 m de red implantados y 7,000m3 de agua almacenada.

Bl servicio funciona de forma intermitente, no siendo por 1o tanto
pesible, mantener presgién positiva todo el tiempo en la red.

La poblacidn restante, de 48,200 habitantes, se abastece a través
de pozos domésticos (40%) en general, en condiciones precarias, sin
ninguna proteccidn sanitaria y en las partes altas a través de manan-
tiales (60%)

2. Situacibdn Actual
A consecuencia de las precaipitaciones pluviales v la crecida del lago

Titicaca, e1 abastecimlento de agua de Puno aunque giga en condicio-
"ol aparantemente normales hasta el momento, suire graves problemas.



con posibilidad de reduccién, de %0% de la producci6n, en un plazo
de 15 &6 20 dias.

La situacién actual es la siguiente:

al pozog Aziruni - En este sistema el agua es captada a través de

3 pozos subterrineos, con un rendimiente de 45 1/s. Estas aguas
con alto contenido de fierro y manganeso, son tratadas en una planta,
para remocidn de estos compuestos.

Con la crecida del lago, las casetas de bombeo de los pozos BE en-
cuentran cercadas de agua, siendo critica la situacibén de los pozos
uno y dos.,

Para minimizar el prolema, fueron construidos alrededor de las case-
tas de bombeo, muros de proteccibn para evitar su inundacidn. Sin
embargo estos muros ya no son suficientes. Es asi que en los pozos
uno y dos, se han clausurado las ventanas, elevandese el murc de pro-

teccidn.

Hay todavia posibilidades de infiltracién del agua a través de las
paredes. La solucién, para el problema es la utilizacidn de una pe-
quefia bomba sumergible, para extraer las infiltraciones del intericr
de ia caseta. Esta bomba ya fue solicitada a SENAPA central.

El accesc a los pozos fue destruide, dificultando el mantenimiento
de los equipos y el transporte de combustible, para los motores die-
sel. El personal de operacidn, sigue con el mantenimiento y trans-
norte del combustible, a través de balsas flotantes, contruidas con
cilindros. Por las dificultades encontradas, yz hubo deteriorc del
equipo ¥y accidentes de trabajo. Lz alternativa planteada para solu-
cibn del problema es la construccién de un relleno, gue facilitaria
¢l acceso & 103 pPOZOS.

l,a planta cde tratamiento sufre también graves dificultades en su ope-
racién. La evacuacidén de aguas residuales del tratamiento [{agua de
iavado de los filtros), por gravedad, es cada dia még dificil, debido
a la falta de diferencia de nivel entre la descarga y el lago.

De no ser posible la adguisicidén de unabomba para evacuacidn de las
aguas residueales, hay posibilidades de paralizacidén de 1a planta,
crnoun periodo de 15 a 20 dias.

omo posibilidad de refuerzo a los 3 pozos en funcionamiento y caso
“cAa posible mantener la planta de tratamientce en operacidn, existe
G cuATLo pozo coen rendimiento de 30 1/s, que necegita sin embargo,

nahilivado,



b) Rio Totorani

En este sistema, las aguas son captadas a través de galerias fii-
trantes, con un rendimiento de 30 1/s. Lz 1inea de conduccidn, con
mis de 40 afivs de servicios, tilene su vida util agotada, no garanti-
zando el a2bastecimiento normal a 1la poblacién sufiendo constantes
roturas en sus 13 kms de extensidén. En este sistema s€ estid haciendo
un mantenimiento constante, con substitucibén de los tramos de tube~-
rias rotas.

¢) Manantial El1 Manto

Con captaciébn actual de 15 1/s, este manantial tiene capacidad
de produccidn de otros 15 1/s, necesitando para esto, la implantacidn
de 1200 m de tuberia de 4" §.

d) Redes de Agua Potable

Hay problemas de erosidén en las partes altas de la ciudad, con
estimado de cerca de 2,000 m de tuberias dafadas. Se estain relle-
nandc compactando y reforzando los tramos deteriorados.

e) Calidad del agua distrabuida

Hasta el momento, la calidad del agua distribuida a la poblacibn,
es aceptable. En los 3 sistemas, las aguas son cloradas a niveles
que estin garantizando su potabilidad. EI control de cloro residual
es realizado normalmente, con minimo de 0,2 ppm en los puntos extre-
mos de 1la red.

De la misma forma, el control bactericligico estid siendo realizado
en forma rutinaria.

L.a poblacidn de las &areas inundadas esti siendo instruaida a hervir
el agua de consumo.

£y Pozos domésticos

Logs pozos domésticos gque abastecen parte de la poblacidn, han
s1do bastante dafiados. Aquellos que no fueron totalmente inundados,
han sufrido fuerte contaminacidn, debido a la falta de proteccidn
sanitaria.

Estimase en una evaluacién preliminar gue cerca de 7,000 personas,
fueron o seran afectadas por la inundacidén  y/¢ contaminacibdn de sus
poros.

Counclusiones
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Totorani, el abastecimiento de agua de Puno podria sufrir un racionamiento
drastico.

Al mismo tiempo, es necesario, en el momento actual, dotar de servaclos
minimos a la poblacién afectada por la inundacién y/o contaminacidn de
sus pozos domésticos: y a las poblaciones evacuadas o a ser evacuadas a
las partes altas de la ciudad (estimado 7.000 personas). Esta poblacidn
también podria ser abastecida con piletas piblicas.

Otra alternativa, para abastecimiento de parte de la poblacién afectada
serfa la utilizacién de camiones-cisternas dificultada por la falta del
equipo en SENAPA. Es necegaria 1la coordinacién con otres sectores, para
préstamo de los camiones o la adquisicidén de un camidén-cisterna que seria
utilizado también en situacicnes normales.

En resumen, las siguientes soluciones de emergencias son propuestas para
mantener en funcionamiento el sistema de agua de Puno en condiciones ade-
cuadasg:

1. Aziruni - Planta de tratamiento Costo Estimado

1.1 Instalacidn de una bomba vertical de 100 1/s, altura
dinimica de 10 m

1.2 Implantacién de 100 m de tuberia de asbesto
cimientc de 12" I/. 200,000

2. Pozos Aziruni

2.1 Construccidn del acceso a las c
casetas de bombeco, con relleno
de aproximadamente 1000m3 /. 60,000

2.2 Reforzamiento de los muros de
proteccidn de las casetas de
bombeo y Planta Aziruni /. 15,000

3. Manto

3.1 Tendido de una linea de
aduccién de 1200 m, tuberia de 4"
para captacién remanente de

151/s ao agua I/. 120,000

Interconex146n captacidn Manto,
l'otorari, con reservorio
R0 B Manto 1/. 50,000

1~



5. Instalacidn de 30 piletas

pliblicas para la zona riberefia I/. 100,000
6. Distribucién de agua a

los evacuados 1/. 100,000
7. Relleno, compactacidn y

reforzamiento de las redes
dafiadas en las partes altas
de la ciudad 1/. 50,000

Costo total estimado I/. 695.000

Como una de las soluciones alternativas estd también la habilitacibébn del
Pozo No. Y4 de Aziruni: construcciédn caseta de bombeo, equipamiento elec-
trbmecinice y lineaz de conduccidén (300 m), con costo estimado de

I/. 300,000.0c0.

Solucicones a Mediano Plazo
1. Elaboracidén de un Plan Maestro de Agua Potable

2. Implementacidn del proyecto Plan de Emergencia agua potable para la
ciudad de Puno elaborado en 1983: independizacién linea de 14" O -
Conduccién de Aziruni; Linea de conduccidén al reservorio Cham-Cham
6"0; Equipamiento electromecanico reservorio R2500; Impulsién reser-
voric R250 con una linea de 6" de di&metro; Lineas de aduccibdn para
reservorio Totorani y reservorio 2500.

Costo estimado I/. 1'800,000.00.
3. Ampliacidén de Redes de agua potable - 50,000 m
Costo estimado I/. 5'000,000.00.
Alcantarilliado
La poblacién atendida por alcantarillado ern Punco, es de 18.800 personas,
representando 23% del total de la poblacién. Existen instalados 62.014
m de cclectores.
Fl sistema cuenta con 2 emisores princinales=
- Av. Simdn Bolivar, que recorre la ciudad transversalmente de Norte a

sSur

—

- £migor srincipal Ranchero FRossi



E1 emisor de la Avenida Simén Bolivar, asi como dos estaciones de bombeo
responsables por 1a evacuac1ib6n de 70% de las aguas servidas de la ciudad

estan inoperantes. Las aguas servidas son descargadas 2 través de 04
puntos de evacuacidn, directamente al lago, poniendo en riesgo la pobla-
¢16n ribereifia, Tal riesgo se ha incrementado con la crecida del lago,

que no permite una evacuacidn libre de las aguas gervidag, que estén in-
cluso retornando por 1las conexiones domiciliares de las viviendas, hacien-
do necegario clausurar los bafios afectados.

Del mismo modo, debido a la no existencia de un sistema colector de aguas
pluvialeg en la ciudad, el alcantarillado es sobrecargadtc con estas aguas
gue arrastrando sedimentos, causan atoros y aobstrucciones en la red.

Dentro de las acciones realizadas hasta el momento, estan la limpieza vy
mantenimiento de 6000 m de colectores con apoyo de CORPUNDO y SEDAPAL.
Para esta limpieza se contd con el equipo HIDROJET y de Baldes.

AdemAs del atoramiente de parte de la red, cerca de 100 m de colecteres,
implantados en la parte alta de la ciudad, fueron erogionades,., Los tramos
estan siendo rellenados, compactados y reforzados.

La planta de tratamiento de aguas gservidas de la ciudad (laguna de esta-
bilizacién) que recibe 30% del total de los afluentes, encuentrase actual-
mente, totalmente inundada.

Conclusiones

El1 sistema de alcantarilladoc de Puno, sufre hoy graves problemas. Las
alternativas de solucifén son complejas, demandando proyectos integrados

y extremadamente caras.

Como solucifn integrada, estaria la reconstruccidn del emisario y re-
nanilitacidén de la caseta de bombec de ‘1a Av. Simén Bolivar, con inter-
ligac16n al emisor final y disposicién final en la laguna de estabiliza-
cidn.

Los costos estimades para estos trabajos son de I/.25'000,000, mientras
?1 costo estimado de la habilitacién de la laguna de estabilizacidn es
de 1/.5'000,000.

Como solucidn de emergencia, que podria aliviar el problema, estaria

la instalacién de una bomba en la Av. Simén Bolivar eon Ricardo Palma,
interceptando al emisor Banchero Rosi. Exi1s8te 1a bomba, faltande

la construccibn de 1la caseta de bombeo y tendide de 1a linea de impul-
gi6én. EI1 costo estimdo de 1a obra es de I/.350,000.



Adem&s de la evacuaci6n final de las aguae servidas hacia el laga, estén
realizindose limpieza de colectores y rehabilitacién de tramos daflados,
como ya fue descrito.

La utilizacién del equipo Hidrojet, prestado por SEDAPAL, es esencial
en este momento. Tal equipo estd siendo utilizado a nivel regional.

Para el problema de las viviendas y establecimientos (como eacuelas,
por ejemplo) que se estfn quedando sin bafios, algunas alterpativas fue-
ron planteadas:

. Como emergencia inmediata, construccién de letrinas de trinchera,
con 30 a 60 c¢m de anchura, 60 a 90 c¢cm de profundidad y un metro de
largo, en el terreno de las cawag, donde las excretas serfan deposi-
tadas y cubiertas con tierra.

. Construccidn de letrinas de pozo seco gimplificadas, hacia arriba
del suelo, si necesario para dispcesicidén de las excretas hasta que
pase la emergencia.

Construccién de bafios pilblicos, ubicados en locales estratégicos.
Log bafios asf construidos podrian ser utilizadoe por la poblacidn
después de pasada la emergencia. Un problema a enfrentar en estos
casog sgeria el mantenimiento de los bafos. Para construccidn de
20 hafios piblicos, el costo estimado es de I/.200,000.

Juliaca
1. Poblacibn y Sistema Existente

La ciudad de Juliaca, actualmente con 120,000 habitantes, cuenta
con un sistema de agua potable que atiende a cerca de 30,000 perso-
nag, representando 25% de la poblacién total.

El abastecimiento es hecho a través del rio Ayabacas, con distribu-
cién de 105 1/s, 72,090 m de redes aimplantados y 7,200 m3 de agua
almacenada.

La poblacidn restante se abastece por pozos domésticos, en general,
en condaciones precarias, sin ninguna proteccibn sanitaria.

2. Situacibn Actual

El sistema de agua de Juliaca sigue abasteciende la poblaclibn ser-
vida, en condiclones normales, aunque con algunas dificultades.

La calidad del agua cruda ha sufrido un ligero deterioro, con aumen-
to de la turbidez hasta 150 NTU {(normal 30 NTU). La planta de tra-
tamiento sin embargo sigue funcionande normalmente, con produccidn
de apua de caliiaad aceptable.
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El agua est4 siendo clorada en la salida de la planta, con control
de cloro residual, indicando situacién normal.

En las A4reas que sufrieron inundaci6n, la poblacién fue instruida
para hervir el agua.

El problema mis grave en cuanto al abastecimiento pliblico son 1os
pozos domésticos que han sufrido inundacién y/o contaminacibn.

El estimado de los dafios es de 20% (18,000 hab) de pozos seriamente
dafiades, 60% -con problemas menores.

La accién tomada en la emergencia fue la instalacién de piletas
piiblicas, que hasta el momento abastecen cerca de 1000 personas.
El programa de instalaciétn de piletas seguird, habiendose programado
la implantacibén de 5,000 m de red.

Para la instalacién de 50 piletas piiblicas, son necesarias més de
5,000 m de red de 4" B con costo eatimado de 1/500,000.

Comoc otra alternativa para suministro de agua a la poblacibn, esté
el uso de camiones-cisternas. La dificultad una vez mis es que
SENAPA no cuenta con camiones, siendo necesaria su adquisicién o
la coordinacidn con otros sectores para préstamo del equipo de emer-
gencila.

Alcantariilado

La poblacién servida por alcantarillado en Juliaca es de cerca de
20,000 personas, habiendo m de colectores asentados y una laguna
de estabilizaci6n con capacidad para 200 1/s.

El resto de la poblaciédn utiliza en general pozos rGsticos para
disposicidén de excretas.

Los problemas m&s graves sufridos por el alcantarillade en Juliaca
fueron atoros y obstrucciones causadas por sedimentos acarreados
por aguas pluviales, que entrarin en el sistema y la casi destruc-
cién del medidor Parshall en la entrada de la laguna de estabiliza-
cifbn. La destruccién fue causada por rebalse de aguas servidas en
la wunidad, erosionandc completamente las bases del Parshall. El
rebalse fue debido al bombeo de casi 3 veces més aguas servidas,
que el normal.

lLLas acciones tomaaas hasta el momento fueron ia limpileza y desatora-
mientc de las tuberlias, con utilizacibn del equipo Hidrojet y la
ahertura provisional de un rebose en el dltimo buzdn de llegada de
ia estacidn de bombeo.
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Son necesarics sin embargo la construccién de un rebose adecuado,
con tendido de tuberia de 200 m de extensibébn de 14" para disposicién

final.

De la misma forma se deberfa construir una derivacibn antes de 1la
planta de tratamiento, impidiendo la entrada de aguas negras en can-
tidades superiores a aquellas de proyecto.

Medidas a corto plazo
Alcantarillado

Ampliacién de redes y construccifn de estaciones de bombeo en forma
integral para la atencién a la poblacibén no servida.

Agua Potable

Ampliacién de redes de distribucién en 50,000 ml para atencidn de
zonas urbano marginales.

Juli

Se capta de (02} Manantiales con rendimiento variablie de 4 1/s a 8 1/8
geglin época del afic. La poblacién abasgtecida es de 3,400 habitantes,
se tiene una red de distribucibn de 3,524 ml. Se efectua desinfeccidn
para prevenir contaminacién en redes.

A consecuencia de 1las lluvias se ha erosionado el terreno donde esté
la lfnea de conduccibn produciéndose roturas que han afectado en un
suministro regular a la poblacibn. Habiéndose efectuadc reparaciones
en 150 ml asi como reforzamiento en zonas criticas.

En las soluciones de emergencia que se plantean estd la adquisicién de
500 ml de tuberia MAZZA C-105 4" O para la reparacidén de linea de con-
duccidn al geguirse presentando roturas. I/.50,000.

Asimiemo se requiere la implementaciébn de equipo de mantenimiento de
redes (desatorador, varillias motobomba) I/100,000.

Huancané

Se capta de manantial a 8 km de la ciudad y se bombea al servicio de
digtribucién, 1 a poblacidn abastecida es de 2,400 personas ge efectua
desinfeccilén para evitar contaminacién en redes.

A consecuencia de las intensas precipitaciones se ha deteriorado la ca-
rretera Juliaca-Huancané por lo que es diffcil el transporte a dicha
cozalidad, pAsimisme la carretera de acceso 2 'a planta de bombeo se ha
teteriorade siendo impogible el abastecimiento de combustible razébn per
ia que se egtéd racionando el gervicio.
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Se plantea soluciones de emergencia, el arreglo de la carretera de ac-
ceso a la planta de bombeo I/.80,000, la mano de obra seria con apoyc
de la comunidad de "Cuyaraya".

Se operard de emergencia la antigua captaci6én de Paccho requiriéndose
reparacién y renovacibn equipos bombeoc I/. 100,000.

Ilave

Se capta agua del rio Ilave 15 1/8, T iene procesos de tratamiento en
planta, se desinfecta con c¢loro {1) teniendo en redes 0.2 ppm cloro-
residual.

Las 1lluvias han originado desborde del rio Tlave habiendo arenadec el
Caysun de Captacién al que no opera. Asimisme ha inundade la captacién
antigua.

Se plantea como solucién de emergencia la contencibdn de muros de protec-
c16n y desarenadores en la captacién, estimado I/. 50,000.



ANEXO TII



FORMULARIQ EVALUACION DE DANOS - COMUNIDADES RURALES

(A ser llenado por Técnico en Saneamiento o promotores de salud)

— No. de personas de la comunidad ............ beetiannas .
— No. de personas afectadas v el e e ea et
~ Fuentes: de dénde sacan agua?

Rio, Arroyo, Lago, Presa

Manantial

Pozos

- No. de personas servidas por:

% Rio, Lago, Arroyo, Presa N
*® Manantial fr i e satseas sttt tenannan areeaas
* Pozos et e st sesessasaanaaaas Cereseresei e

- Las fuentes estdn protegidas?

- Fuentes fuera de uso (operacidn), con la emergencia

4 del total . S re et e e

L B I RN I B R B A Y

- Hay sistema de distribucidn del agua?
s1 No

- Poblacidn servida e raeaaeeas

- Sigue en operacidn con la emergencia?

S1 No Parcialmente

- 5i parcialmente, % del Total Cerer it ieseasaanan ceun



— Problemas principales:
Bomba danada
Tuberias rotas
Estructuras danadas

Otros

Cantidad media de agua consumida por la poblacidn (situacidn
normal), litros/persona dia

PR I L I T R R R R R A A

- Cantidad (1/pers. dia) consumida en la emergencia teaaeaues
~ Hay tanuqges de almacenamiento en el sistema? cheie it enn
— Hay algGn problema con los tanques? i e iaaseaares e e

Describa cuiles.

Sigue en operacidn? Describir brevemente el problema, si hay.

Hay algiin control del agua distribuida?

* Cloro residual
* Bacterioldgico
* Fisico-quimico

- Las caracteristicas del agua son buenas, incluso durante la
emergencia?



- Las personas aféectagdas, cbmo se estdn abasteciendo de agua en

la emergencia?. Describir brevemente.

- En su opinidn, que equipos o materiales gom necesarios para rehabilitar

el sistema? Haga un listado.



FORMULARIO SIMPLIFICADO

— No. de personas de la comunidad S esesesesrt i an et
- No. de personas afectadas e es i et e et st ed et e

- Hay problemas en la(s) captacidn{es) del agua? Describa.

- Si el sistema es de pozeo o manantial, estdn protegidos?

-

__ 581 ____ No
— Hay problemas en la distribucidn del agua?
si No

- 51 hay problemas, sefale los principales.

Bomba danada

Tuberias rotas

Estructuras danadas

Otros

— Hay problemas con los reservorios? Cuiles?

— Si hay tratamiento del agua, sigue operando? Si no, describa breve

mente el preblema.



Habia algiin control del agua distribuida, antes de la emer-
gencia?
Cloro Residual
Bacterioldgico
Fisico-Quimico
Sigue el control?

Las Caracteristicas del agua son aceptables, también durante
la emergencia?

Las personas afectadas, cBmo se estin abasteciendo de agua en
la emergencia?
Decribir brevemente.

Qué cantidad de agua estdn consumiendo por dfa (1/pers. dfia)

En su opinidn, que equipos o materiales son necesarios para
rehabilitar el sistema. WHaga un listado.



