"Documento original en mal estado”



Apéndice 4
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1. Introducciéon

En el presente apéndice se dan elemplos de los calculos
necesarlos para evaluar las consecuencias de accidentes
mayores. Se han realizado considerables investigaciones
internacionales para mejorar los métodos utilizados en los
analisis tedricos ¥ en los ensayos en gran escala, y estas
investigaciones centimian, con inclusicn de un gran
programa de la Comision Europea.

De ahi que los ejemplos dados representen el estado
de los conocimientos en 1987, aungue en algunas esferas,
por ejemplo la evaluacion de las explosiones de nubes
de vapor, se estén anahzando actualmente,

GAS LICUADO DE PETROLEQ (GLP)

1.1. Bola de fuego producida por la explosion de un
liquide en ebullicion con desprendimiento de vapores
en expansion

a) Radio dela bola de fuego: R = 29MY,
donde R = radio de la bola de fuego (m);
M = masa de combustible (triple expansion).
b) Duracién de la bola de fuego: t = 4, 5MY,
dondet = duracién(s);
M = masa de combustible (triple expansién).
M normalmente equivale a la mitad de la capacidad
del tanque, es decir, para un tandgue de GLP de 50te,
M = 25te. Sin embargo, si el almacenamiento se efectia
en un grupo compacto de tres o mas cisternas verticales,

se recormenda que se dé a M el valor del 90 por ciento
de la capacidad del tanque.

c) Elflujo radiactivo incidente sobre urn objetivo situado
a clerta distancia de la cisterna de GLP se deduce
de la férmula:

g, = EFT,
enlaque g, = flujo radiactivo incidente scbre el
objetivo (KWm™);

E =radiancia intrinseca de supetficie

(kW)

F = factor de visién;

T = transmisividad atmosférica,

A E se le da el valor de 270 kWm™ para las cisternas

cilindricas, horizontales y verticales v de 200 kWm®
para las esferas.

. , Rér
F ze considera equivaleniea — ———
(R + I"‘) ¥
donde 1 es la distancia en el suelo entre la meia vla

cisterna de GLP. Para poder aplicar esta férmula,
r debe ser mayor que 2R,

T se determina por la relacion
T = 1-0,058 pulgadas de radioc.

Una vez que se ha determinado d, 3e pucde calcular
una dosis u onda térmica como g, X t

donde t = duracién de la bola de fuege.

Por ejemplo, determinese el {lujo de la radiacion
térmica incidente de una bola de fuego producida
por la explosidn de un liquido en ebullicién con
desprendimiento de vapores en expansion a una
distancia de 300 m desde la cisterna de GLP

de |0Cte:

R =29MV = 20 x 50% = 107 m;

t =45MY¥% = 45%x50% = 166 s;

= 270 kWm*:
T = 1-0,088 pulgadas de radio = 1-0,058 pulgadas
300 = 0,67,
, s
= *Iiﬁ _ _0rxs0 0.016:
(R* + 1Y% (1077 + 3009 %

o =EFT =270 0,106 x 0,67 = 19,2 kWm'?,

. dosisuonda térmica = q, Xt = 19,2 x 16,6
=317kjm".

1.2, Explosién de nube de vapor

Hipotesis:

a) lacisterna de GLP esta llena cuardo una deficiencia
catastréfica causa ufl desprendimiento casi
Instantaneo:

b) la nube de vapor/aerosoles es una fraccién doble de
la fulguracién adiabatica a 15 °C, es decir,
€l 62 por ciento y el 34 por ciento del contenido de
la cisterna para ¢! propano y €l butano,
respectivaments;

¢) ltede GLP=0,42te TNT

Por ejemplo, determinese la sobrepresion a una
distancia de 300 m de una cislerna de propano de 100te:

. . distancia
Distanclagescala = — — ——
(0,42M x 62)4
donde M = masa de ccmbustible en la
nube {te)
3C0

= —— - =101 mte¥.
(0,42 x B2)i%
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Del grafico de la distancta a escala en relacién con la
sobrepresion (hgura 4 1),

Schrepresion = 2,23 psig.
1.3. Coeficientes de liberacién maxima del liquido
para los GLP comerciales

Se pueden determinar a partir de la figura 4 2.

1.4. Coeficientes maximos de liberacion del gas para
los GLP comerciales

Se pueden determinar a partir de la figura 4.3.

1.5. Coeficientes de liberacion maxima en dos fases
para los GLP comerciales

Se pueden determunar a partir de la iigura 4.4
CLORO

Las consecuencias del desprendimiento de gases
toxicos, como el cloro, dependen del tiempo v varlaran

con la distancia y con las condiciones climaticas
imperantes. Las concentraciones v las duraciones se
pueden calcular utilizando modelos computadonzados
que combinen una descripcién fisica del comportamento
de la nube de gas con dates experimentales Los
modelos de computadora de ipo cerrado se utlizan
frecuentemente para predecir el comportammento de
dispersion de los gases, como el cloro, que son mas
densos que el aire, Se puede uhlizar un medelo conocide
como DENZ para los desprendimientos instantaneos (por
ejemplo, deficienclas de un reciprente de almacena-
miento} que aporta la informacién que aparece en la
figura 4.5.

Para desprendimientos constantes (por €)emplo, de
una tuberia que pierde), un moedele conocido como
CRUNCH dara la informacién mdicada en la figura 4 6.

Esta imformacién se puede utihzar, conjuntamente
con el cuadro 10 de la seccion 6 1.4 del manual, para
calcular los efectos de un desprencimiento de gases
sobre los seres humanos,
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Fignra 4.1. Sobrepresitn de }a curva de TNT en relacién con la distancia a escala
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Figura 4.2. Coeficientes maximos de desprendimiento del lignido para GLP comerciales
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Figura 4.3. Coeficientes maximos de desprendimiento del gas para GLP comerciales
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Figura 4.4. Coeficientes miximos de desprendimiento en dos fases de GLP comerciales
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