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3l. Los edificios o estructuras en que se lienan las
bombonas con GLP u otros gases inflamables deben
estar situados a 10 m de los depdsites de GLP a granel
con una capacldad de hasta 135000 litres (60 we) ya 15 m
de los deposites més grandss. Esta distancia de
separacion no es necesarna cuando sélo se llena un
numero reducide de bombenas, o cilindros, por ejemplo,
para las carretillas de horquilla elevadora (Véase el
cuadro 3 ) Para log reciplentes subterraneos esta distancia
se puede reductr a S mo a la distancia de separacién que
se indica en la columna d del cuadro 2, s1 ésta es mayor

32. Enla medida en que sea razonablemente posible,
los recipientes de almacenarmento horizontal se deben
emplazar de manera que sus )es largos no apunten
hacia edificios ocupados cercanos, componentes
importantes de equipo o cisternas de almacenamiento
que conlengan materiales con nesgo de accidente,

Muros cortafuegos

33 Elobjetivo de un muro cortafuegos es proteaer al
recipiente o a los recipientes de las radiaciones térmicas
de unincendio cercane y garantizar una distancia de
dispersion adecuada a los indes, los edificios v las
fuentes de 1gnicién de un escape de GLP del recipiente o
de sus accesorios

34, Un muro cortafuegos no debe estar perforado y
debe construirse con mamposteria sdlida, cemento o
matenales analogos Salvo para los recipientes de hasta
300 htros (0,25 te), dicho muro debe tener por Io menos
una altura de 2 m o ser tan alto como la parte superior del
recimente, st esta dimensién es mayer, vy debe estar
emplazado entre | my 3 m del punto més préximo del
recipiente. Con la construccién de un muro cortafuegos,
las distancias de separacién pueden reducise a los
valores indicados en la columna b del cuadro 2 Para los
recipientes de hasta 500 litros, véase lancta de ple de
pégina del cuadro 2.

35. La distancia entre el recipiente y cualquier elemento
especificado medida alrededor de los extretnos del muro
cortatueges debe ser igual 0 mayor que la distancia de
separdcion indicada en la columna a del cuadro 2

36. Normalmente, un muro cortafuegos sélo se debe
construr a un lado de un recipiente ¢ grupo de
recipientes

Integridad mecanica

37 Lamntegridad mecénica de los contenedores de GLP

no esta iniclalmente garantizada, a menos que se adopten
los cnterios de disefio correctos Estos deben reflejar las
necesidades del proceso v las condiciones ambientales,
prestandose parncular atencion ai uso del vacio y de las
bajas temperaturas, El disefio de los contenedores
subterraneos y atnincherados requenrd que se haga una
valoracion de las condiciones més arduas introducidas

38. Los contenedores de GLP deben proyectarse,
construirze, ponerse a prueba y certificarse de acuerds
con una nerma aproplada, por ejemplo BS 5500 en lo que
respecta a los nuevos contenedores. Deben construirse
de acero, matenal adecuado para el uso a2 una
temperatura de funclionamiento mimma sequra, Los
requisitos del disenio deben sausfacer o superar las
normas sigulentes

Propano Butano
Presi6n maxuna de funcionamienio 14,5 bar 4,83 bar
scquro (210 psig) (10 p=ig)
Presién minima de funcionamentc Obar 480 milibar
sequro absoiuta
(7 ps1absoluta)
Temperatura mirma de -40°C -18°C

funcionamiento sequro

Los requisitos del disefic para contensdores guessvana
utizar mndistintamente para almacenar propano o butano
deben ser los siquentes

Presién méaxima de funcionamenito
scQurIo

14,5 bar (210 paig)

Presion minima de funcionamiento
seguro

480 mkar absoluta
(7 ps1absoluta)

Temperatra mimma de funciona -40°C

miento segurg

39, Alguna persona competente deberia venficar las
Instalacionies de butano axistentes para determinar s
satisfacen los critenos de diseno indicados en el
parrafo 38 De no ser asi, el contenedor o inslalacion
debe modificarse para cumplhr los requisitos o ge ha
de mstalar un sistema de prevencdn en el vacio,
(Véase el apéndice)

40. Todos los contenedores deben estar marcados con
la presidn minuna de funcionarmente seguro. Cuando
€sla no Se conoce y ne se puede determinar, se debe
partir del supuestc de que es una presién absoluta

de | bar (presion manomeétrica cero) v el contenedor
se debe marcar en consecuenca

Contenedores subterraneos y atrincherados

41. Los contenedores subterranecs deben estar
emplazados en un suelo bien drenado. El contenedor
debe estar colocado de preferencia en un foso revestido
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de hormgdn o de ladrillo que permitira su instalacion v
rellenado seguros y facilitard el acceso para las
mspecciones. Los contenedores pueden estar mstalades

en excavaciones a clelo abierto donde éstos requusitos se
pueden cumplir,

42 Los contenedores subterrdneos o atrincherados
deben estar colocados sobre unos cimientos firmes e
mstalarse de manera que se mpida el movimento o la
flotacion. La superficie de los contenedores debe estar
adecuadamente preparada v tratada para protegerlos
contra la corrosién. Entre los métodos de proteccién
cabe mencionar el revestimiento de la superficie y la
proteccidn catddica

43. La excavacion debe ser lo suficientemenie ancha
para permitir una facil mstalacion y debe preverse una
separacion de por lo menos 1m entre la estnictura del
contenedor y las paredes antes del relleno. Cuando se
baja el contenedor para colocarlo, se debe evitar que se
dafie el revestimento. Cuando el contenedor est4 en su
sitio, se debe venficar el revestimiento con un aparato
adecuado de deteccion de las fallas para reparar
cualquer dafic que se haya producido

44, Elmatenal de relleno debe ser inerte, no corrosivo,
no contener materiales ni particulas abrasivos que
puedan dafar el revestimiento del contenedor y estar
suficientemente compactado para garantizar un
recubnmiento minmmo de 500 mm.

43. Loscontenedores atmncherados deben estar
cubiertos por un matenal adecuado que sea nerte, no
COITOSIVO, NO posea particulas m matenales abrastvos
que puedan dafar el revestimiento del contenedor v
estar cimdadosamente consclidado para garantizar un
recubrumiento mimimo de 500 mm. La innchera debe
proteger al contenedor contra los efectos de las
radiaciones térmicas y ser lo suficientemente robusta
para mantenerse en su sttio en caso de ataque de una
llama producida por combustién de petréleo.

46. Los contenedores subterrdneos v amncherados
deben disponer normalmente de un registro no menor
de 560mm de didmetro interior para permutir el acceso
con fines de imspeccién Cuando no se dispone de un
reqistro, se debe contar con puertas o ventanillas de
Imspeccion y es posible que resulte necesang excavar el
contenedor para mspeccionarlo en su totahdad. Los
accesorios v las conexiwones del contenedor pueden estar
mentados en la tapa del registro o conectados
directamente al contenedor. S1 se utiliza este (Whmo

método, quizés sea NECESarlo PIoceder a Una excavacion
para la mmspecaion.

Recipientes montados sobre plataforma

41. Los recipientes montados sobre plataforma, ya se
utihcen: desde un vehiculo o se coloquen sobre el suelo,
deben ajustarse a las directirices aplicables a los
contenedores fijos que figuran en el presente folleto.

48. El recipiente ¢ contenedor debe estar construdo de
acuerdc con una norma aceptable relativa a la presién y
satisfacer los requisitos indicados en los parrafos 37a 40 v
58 a 57 con respecto a la integndad mecénica, y a los
parrafos 58 a 71 con respecio a los accesonos.

49, Cuando es necesario desplazar el recipiente, se
debe extraer de €l todo el licuudo antes de levantarlo o
cambiarlo de posicion, a menos que el recipiente haya
s1do disefiado para transportar GLP. Cualquier
contenedor superior a 3m® de volumen se regira porel
reglamento de 1981 sobre sustancias peligrosas
(fransporte por carretera en cisternas y contenedores),
en cuyo caso deberd también cumplr los requisitos
mdicados en ese reglamento.

50. Elrecipiente debe estar montado de manera
adecuada sobre un vehiculo para impedir que se someta
a tensiones indebidas. Ningun saliente lateral o de cola
del vehiculo debe impedir la ventilacién en torno al
contenedor. Ninguna parte del contenedor debe
desbordar de los lados o extremos del vehiculo, a menos
que se ehmine completamenie el GLP del contenedor

51. Stel contenedor se va a utilizar mientras esta sobre
el suelo:

a) elterreno sobre el que esta emplazadc el
contenedor debe estar apisonado v
considerablemente nivelado,

b) el contenedor debe colocarse sobre pies que
constituyan una parte mtegral de €l, o scbhre soportes
adecuados

52. Los contenedores sélo se deben utihizar a partir de
un vehiculo, st el vehiculo ha sido disefiado para el
transporte de sustancias con nesge de accidente de
conformidad con el reglamento de 1981 sobre sustancias
con riesgo de accidente (transporte por carretera en
Cisternas y contenedores).

93. Elterreno sobre el que se estaciona el vehiculo
debe ser firme y estar considerablemente nmvelado, v,
ademads de contar ccn un frenc de estacionamento
eficaz, se deben poner calzas a las ruedas.
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54 Debido al caracter provisionai de os contenedores
montades sobre plataformas, es particularmente
mportante que las tuberias sean de una gran calidad, y
antes de su uso se debe verficar a fondo que no haya
escapes, cada vez que se mueve el contenedor.

Certificacién de todos los contenedores

55, Despuésde la instalacion y antes de llenarlo de
liquido, una persona competente debe examinar el
reciplente Se debe prestar particular atencién a los
accesonos laterales, los dispositivos de proteccidn, v los
soportes y cirnientos del contenedor, Se debe extender
un certificado de que el contenedor cumple los requsitos
para almacenar ¢l GLP de que se trate. Una persona
competente debera determunar s1 es necesana alguna
mspeccién adicional del lugar o alguna prueba y
certificar los limites de funcionammento sequro con
respecto a presion, temperatura y carga. Para los
contenedores subterraneos o atrincherados, el examen
se debe efectuar antes de proceder al terraplenado o
atrincheramiento.

56. Losrecipientes existentes deben llevar una
certificacién andloga de que estan aptos para el servicic,
emitida por una persona competente. Antes del primer
examen periddico, debe referirse a su estado como s1
fuera nuevo. Después del primero y de los subsiguentes
examenes, la persona competente debe confirmar los
limites de trabajo seguro seqgin las conclusiones de la
mspeccién, Para obtener una orientacién sobre el
examen vy la mspecclon durante el servicio, véanse los
parrafos 182 a 191

Marcado

§1. 51no egtan ya inchudos en los requisitos de la norma
de fabricacidn, los datos adicionales que se mencionan a
centinuacion deben indicarse sobre el recipiente o
incluirse en la documentacion de que se dispone para la
mspeccion

a) enunachapa.
nombre de los fabricantes
fecha de fabricacion
norma con arregle a la cual se construyd
numero de referencia
presion maxima para un funcionamiento sequro
presion minima para un funclonamento sequro,
cuando ésta es distinta de la atmosférica. Sino se
marca un minimo, se supone que la presion es la
atmosférica.

PYEesIon ae Cnsar

lemperailra minuma de funclonamiento sSeguro
capacidad de agua

autoridad encargada de la inspeccidn

b) inclmdos en la documentacion.
carga maxuma permisible (contemdo)
carga maxima permisible sobre los sopories

Bccesorios

58 Todos los accesenos deben ser adecuadoes para el
usc con GLP a temperaturas y presiones que es probable
se den en el servicio. Para reducir la probabihidad del
escape de un liqude, el mimero de conexiones directas
por debajo del nivel del liquido debe reducirse a un
mimmo v, siempre que sea posible, se debe prever una
sola dervacidn, con exclusion de las tuberias de drenaje.
Todas las demds conexiones deben terminar en el
espaclo del vapor

59 Cada contenedor debe estar dotado, por lo menos,
con algunoc de los elementos siguientes

a) una valvula de desahogo de la presién conectada
directamente al espacio del vapor,

b) undrenaje uotro medic de vaciar el contenedor de
licnudo,

¢) unindicador del mvel maximo y de preferencia un
medidor del volumen, E} indicador del mivel maxumo
debe ser independiente del medidor del volumen,

d) unaconexion para la carga,

e} unmedio de impedir un vacio excesivo, s1asi esta
regulado en el disenoc del centenedor (Véase el
apéndice);

) unmedidor de presidn conectado con el espacio del
vapor. s1 el contenedor tiene una capacidad superior
alos 5000 hitros (2,2 te) Para los contenedores
menores de este tamano, se debe prever la determi-
nacion de la presién en el contenedor, por ejemplo,
por medio de una derivaciém con valvula en el
espacio del vapor del contenedor ¢ en las tuberias
adyacentes

Valvulas de desahogo de la presion

60. Todos los contenedores de tierra menclonados
debern estar dotados de una valvula de desahogo de la
presion o de valvulas concebidas para proteger at
contenedor cuando haya un riesge de incendio, de
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conformidad con un codigo admitido, por ejemplo
LPGITA Code of Pracuce Num. 1, API 520, APT RP2000,
BS 6759: Parte 3 1984.

61. La capacidad total del flujo de las valvulas de
desahoge de la presion montadas en los contenedores
subterraneos o atrincherados debe reducirse a no menos
del 30 por ciento de la capacidad requenda con respecto
a un famano equivalente de un recipiente situado sobre
el suelo o cualquer otro valor que proteja de manera
adecuada al contenedor.

62 Todaslas valvulas de desahogo o de sequndad
deben estar permanentemente marcadas con.

a) elnombre del fabricante v la identificacién, inchudo
el nimero de catalogo o tipo,

b) el punto en que se ha de empezar a descargar la
presion,

¢) lacapacidad certificada en funcién del are a 15,6°C
y presiénde | bar,

d) lafecha de la ilima inspeccién o montaje

63. Una vélvula de aislamiento no debe fijarse entre una
valvula de desahogo de la presién unica y el espacio del
vapor del contenedor. En lo que respecta a las valvulas
de desahogo multiples, si se prevé aislar una valvula de
desahogo con fines de mantenimento o ensayo, se
deben instalar dispositivos de interbloqueo para
garantizar que las valvulas restantes siguen en servicio,
Estas deben poder proporcionar la capacidad de
desahoge requerida en el parrafo 60 Para los
contenedores dotados de una unica valvula de desahoqo,
se debe prever su separacion para ponerla a prueba o
repararla uhlizando valvulas de clerre automatico Esta
vélvula debe permanecer en la posicién de plenamente
abierta con la valvula de desahogo colocada v cerrada,
antes de que se saque completamente la valvula de
desahogo. Es esencial que el contenedor de
almacenamiento ne quede desprotegido, por lo que se
debe fyjar inmediatamente una valvula de desahogo

de sustitucién

64 Para los contenedores de tierra con una capacidad
supernor a 5000 litros (2,2 te) v para todos los
contenedores subterraneos y atrincherados, la valula de
desahogo debe disponer de tubos de ventilacién Estos
deben tener el soporte adecuado y unes orificios de
salida sttuados por lo menos a 1,8m por encuna de la
parte supenor del contenedor al que estan ajustados v
por lo menos a 3m por encima del nivel del suelo. Lios

tubos de ventilacion deben estar disefiados para
garantizar que, st los productos de la descarga se
inflaman, las llamas no afectaran al contenedor ra a
mngun recipiente, tuberia o equipo adyacente. Los tubos
de ventilacion pueden estar dotados de caperuzas para
la lluvia no ajustadas y deben permutir el drenaje del
agua Paralos contenedores grandes, el sistema de
desahogo de la presién puede descargar en la red
colectora de salida de una llama.

65. Enlos recipientes mas pequefios se debe prever un
ventilador o unos ventiladores suficientes para permitir ka
libre descarga de GLP desde la valvula de desahogo o
desde cualquier cubterta protectora Los ventladores
deben estar colocados de manera que no dispersen el
GLP o la llama resultante sobre el revestimiento del
centenedor.

Conexiones de drenaje

66 Las conewiones de drenaje deben tener un diametro
mferior a 80mm y estar dotadas de dos valvulas de clerre
en sene. La extensidon de la tuberia entre las valvuilas
debe ser inferior a 0.5m. para reducir al mimmo el niesgo
de una obstruccion simultanea de ambas valvulas por
congelacion del agua que pueda contener el GLP. La
tuberfa que desciende de la segunda valvula no debe
descargar por debajo del contenedor. La sequnda
valvula y la tuberia debern tener un soporte y una firmeza
suficientes para impedir los darios mecénicos o las
rupturas por vibraciones o fuerzas de chorro Las dos
valvulas de los sistemas de drenaje deben tener un
medio de operacion que no se pueda refirar o trasladar
faciimente de la posicién cerrada, salvo cuando se hace
mtencicnadamente (véase el parrafo 195)

87. Como alternativa, un dispositivo satisfactorio de las
tuberias de drenaje podria consistir en una valvula tinica
¥ una espita o chapa de cierre ajustada del lado de la
descarga de la valvula Se deberian aphcar una tuberia

adicienal y una sequnda valvula, cuando sea necesario,
de acuerdo con el parrafo 66

68 Ninguna tuberia de drenaje debe descargar a
menos de 6m de cualquier sistema de drenaje cuando,
de lo contrarto, se pudiera crear un resgo.

Medidores del volumen

68. Cualquer dispositive de medicion que se base en la
pérdida de GLP en la atmdsfera debe tener una apertura
no mayor de 1,4mm de didmetro. Los disposilivos de
medicion deben mdicar claramente cuando ¢l
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Cuadro 5. Clasificacién de la zona

Factor

Clasificacién de la zona

Deposito de almacenarmiento

a)

b)

Dentro de un limite de 1,5 m en todas las direcciones desde
el orificic de descarga de los indicadores fijos del mvel del
liquide, indicadores de inmersién o giratorios, aperturas para

llenar

Hasta {,5 m por encima del nivel del suelo y dentro de ios
limites de las distancias establecidas para una fuente fja de
ignicion en la columna a del cuadre 2

Zona 1

Zona 2

Descarga de la valvula de
sequndad

a)
b)

c)

Sin una via directa de descarga

A una distancia de 1,5 m en todas las demds direcciones

desde el punto de descarga

Amasde 1,5m, perodentro deunlimtede 4,5mola

distancia de separacién indicada en la columna & del cuadre 2 de
tratarse de reciplentes con una capacidad que no exceda de
2500 htres, en todas las direcciones desde el punte de descarga

No se debe mstalar mngun
equipo eléctnco fijo

Zona l

Zona 2

Carga y descarga de la cisterna

aj

b)

Dentro de un limite de 1,8 m en todas las duecciones desde

un punte donde las conexiones se hagan con reguiandad o estén
desconectadas de la transferencia de un producto

A mas distancia de 1,8 m, pero denro de unlimne de 4,5 m,

o a la distancia de separacion indicada en la columna a del
cuadro 2 en el case de depesitos con una capacidad que no
exceda de 2 500 litros, desde el punte de conexi6n ¢ desconexion

Zona 1

Zona 2

Bombas, compresores y
vapornzadores distintos de los
de activade directo.

a) Pueraalaire hibre, al nivel

0 por encima del mvel del
suelo

al
by

Dentro de un limite de 1,8 m en todas las direcciones

A més de 1,5 m, pero deniro de un limite de 4,5 m en todas las
direcciones o a la distancia de separaciéon indicada en la
columna a del cuadro 2 en €l caso de depdsitos cuya capacidad

no exceda de 2500 hittos

Zona 1
Zona 2

Nota. Cuando existe una notma elevada de mantemrmento de las bombas y de los obturadores de las bombas en la zona situada

dentro de 1,5 m en todas las direcciones desde la bomba, se puede clasificar como zona 2

b) Emplazamiento imterior con
una venhlacién adecuada

Todo el recinto y cuaknuer recintc adyacente no separado por un

tabique hermético

Zona 1

Notas

1 Cuande una zona se clasifica con respecto a méas de un factor, debe prevalecer la clasificacion més alta

2. Cualquer pozo, foso o depresion situado dentro de una zona | o de una zona 2 debe ser considerado como una zona 1 a todes los

efectos.
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contenedor ha alcanzado su capacidad maxima normal.
No se deben utilizar visores para medir el rmvel del
licqudo en los contenedores de alimacenamento de GLP,
salvo en aplicaciones especiales, por ejemplo los
aparatos de ensayo medidores de GLP,

Vialvulas

70, Todas las conexiones para liquidos y vapores de los
contehedores deben estar dotadas de una valvula de
cierre, de preferencia ignifuga, salvo en lo que respecta
a las valvulas de desahogo v cuando la conexidén a través
del revestimiento de la cisterna no tiene un diametro
supericr a |,4mm. La vélvula debe estar colocada lo mas
cerca posible del contenedor. Sin embargo, cuando no
hay junturas mecanicas entre la aleta de la valvula de
clerre y el contenedor y lag tuberias interpuestas estan
disefiadas, constnudas y puestas a prueba de
conformidad con el codige de disefio del contenedor, la
valvula de cierre puede colocarse en el extremo inferior
de la extension de la tuberia. Todas las conexiones de un
contenedor que tienen un didmetrce superior a 3 mm para
liquudos y a 8mm para vapores deben disponer de una
valvula de cierre de emergencia, por ejemplo de una
valvula para cortar el flujo excesivo, una valvula de
retencién o una valvila de emergencia teleaccionada,

71, Las valvulas de emergencia teleaccionadas que
pueden ser utihizadas a mano deben formar parte de
todas las tuberias que tengan un didmetro interior
superior a los 18mm y que transporten licuudos si.

a) se summstra GLP para una actividad que requiere
conexlones y desconexiones frecuentes, por
elemplo el llenado de un tangue, el llenado de una
bombona, o

b) laactividad se lleva a cabo en lugares a los gue tiene
acceso el publico en general o cerca de los cuales
es probable que se encuentre un nimerc importante
de personas no conocedoras de los procedimientos
de emergencia concretos, y cuye nimero y
emplazamiento harfan dificld una evacuacion rapida,
por ejemplo distribucién automatizada de
combustible, o

¢) el contenedor tiene una capacidad de 225000 litros
(100 te) de agua o superior.
Bombas

72 Las bombas no deben estar situadas por debajo de
un contenedor de GLP Deben estar instaladas

firmemente y emplazadas de conformidad con el
cuadro 5 Las bombas de compresion mecanica deben
disponer de un conductc de derivacién o de otra
proteccidn adecuada contra la presién excesiva

Compresores

73 Los compresores de vapor deben instalarse de
preferencia al aire hbre en un lugar bien ventilado
situado por lo menos a 4,5m del contenedor de GLP, log
edificios y los limites. St se instalan en un edificio, éste
debe estar construido de matenal no combustible, tener
un tejade ligero y una buena ventilacidn natural, en
parhcular en el mivel inferior. El edificio no debe
utlizarse para ningin otro fin que el de compresion v
distribucion del GLP y otros gases. Los compresores
deben tener también por lo menos.

a) unconmutador de corte de alta presidn o dispositivo
analoge, del lado de la descarga del compresor;

b) unmedio de prevenir que el GLP penetre en el
compresor; por ejemplo, una marmita colectora con
un sensor del nivel del liquido.

Tuberias

74 Lastuberias deben estar adecuadamente disefiadas
y construidas temendo debidamente en cuenta que han
de prestar servicio a bajas temperaturas Los materiales
empleados deben ser adecuados para su utilizacion con
GLP En general, se deben usar tuberias de acero, pero
para los conductos del vapor se pueden utihzar tuberias
de cobre macizo. Cuando se empleen tuberias de cobre,
se deben tener presentes los nesgos potenciales
resultantes del endurecimiento del matenal. No se
deben utilizar tuberias de hierro fundido. Las tuberias
que fransportan vapor de propano deben construirse con
matenales adecuados para ser utilizados a temperaturas
de hasta -20°C. Cuando estas tuberias pueden estar
sometidas a un flujo de dos fases, por ejemplo en los
sisternas de llama y apagado, pueden resultar apropiadas
temperaturas previstas mas bajas.

75. En el documento LPCITA CoP Num. 22 figuran
conse)os detallados sobre el sistermna de tuberias que se
ha de utilizar con el GLP. Todas ias tuberias de metal con
un diametro mnterior mayor de 50 mm. todas las tuberias
conectadas con recipientes a presion llencs v todas las
tuberias que transportan qudo deben estar concebidas
y constnudas de manera que se gjusten a una norma
aceptable, como la BS 3351 o ANSI B31 3.
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76 Lasjunturas de las tuberias se deben reducir a un
minime. Las tuberias con un diametrs exterior mayor de
50mm deben disponer de junturas funchdas ¢ de junturas
fundidas embndadas, salve cuando estan conectadas con
un equipo ajustado con conexiones enrcscadas Las
tuberias con un diametro de 50mm o menor pueden
tener junturas enroscadas. Cuando una tuberia iene
junturas enroscadas que pueden estar sometidas a
wibraciones, se debe considerar la converniencia de
aflanzarlas soldandolas con el fin de impedir que se
suelten. Los componentes de las junturas para
conexiones enroscadas v las roscas de las junturas deben
ser adecuadas para su utiizacion con GLP.

77 Parampedir la acumulacidén de la electrnicidad
estatica, las tuberias de metal deben ser eléctricamente
nterrumpidas con el fin de que las resistencias a terra
de la mstalacién ne excedan de 10° ohmios. En la
prachca, un valor de menos de 100 ohrnios es facilmente
alcanzable ¥ es poco probable que se detartiore con el
tiempo hasta llegar & un mivel supenor a 10° ohmios, a
menes que la planta esté sometida a una fuerte corrosion.
Para mayor informacion, consiltese BS 5958

Parte 1: 1980,

78. Las tuberias deben tener un tamario tal y estar
onentadas de manera que el conterudo de la tuberia se
limite al mimmo, con el fin de reducir el nesgo potencial,
El camino eleqido debe reducir a un minimo la
positlidad de danos fisicos, particularmente de los
vehiculos, pero cuando se prevean esos dafos
convendra contar con barreras protectoras, bolardos,
etcetera Es prefenple que las tuberias estén tendidas
sobre el suelo v que se las aleje o proteja de un calor o
frio excesivo. Se debe ewitar que las tuberias que
contienen GLP o vapor a una presion mancmeétrica
superior a los 37 mbar pasen por los edificios Cuando
eslo no sea razonablemente factible, las tuberias situadas
dentro de un edificio deben estar en lugares bien
ventulados y protegidos de los darios fisicos Se debe

tratar de reducir a un mimmo la longitud de las tuberias
dentro del edificio.

Tuberias subterrdaneas

79 Cuando las tuberfas que transportan liquido se
instaian debajo dsl suelo,

a) sudisefic debe prever cualguer carga adictonal o
limitacién impuesta por 2! rellenade o el
emplazanmiento subterraneo:

b} se debe garantizar la proteccidn conira la corrosicn
Siermpre que sea necesaric, por éjemplo por medio

c)

d)

e)

gJ

)

1)

K

de una cinta patentada € impregnada de cera,
cubniéndola con brea o bein o por medio de la
proteccidn catédica. Se debe sohcitar el
asesorarmmiento de especialistas;

las tuberias deber. tenderse, con [os soportes
adecuados, en una fosa abiera v poce profunda
recubierta de cemento ¢ mnamposteria y con
cublertas de renlla ablerias, siempre que sea
NEeCcesaric, para perrritir el pase sequro de los
peatones;

elfoso debe estar rellenado de un matenal inerte v
no Corrosivo sin particulas abrastvas, que puedan
causar dafios a la proteccidn contra la corrosién
(Vease el parrafo 188 para asesoramuenic sobre los
requisitos de manteninuento},

se debe proporcionar proteccién en forma de
planchas o cublertas que seporten la carga para las
secciones por encima de las cuales hay circulacion o
cuando puedan estar somehdas a cargas
superpuestas,

las junturas de todas las tuberias subterraneas deben
estar soldadas,

otra posibilidad de tendido de una tuberia que
transporta liquido en una fosa de cemento o
mampostéeria puede consistir en que la luberia se
uenda dentre de otra tuberia exterior. La tuberia
exterior debe egtar cerrada con respecto a la
tuberia interior por ambos extremos, y el #spacio
entre ellas se debe supervisar para detectar
escapes, normalmente per medio del reqistre de un
cambio de presion. El mangute extenor debe
terminar encima del suelo o en un poze de
mspeccion adecuado,

ambos extremos de la seccidn subterrdnea deben
estar dotados de valvulas de aislamiento:

el iinerarnio del tendido de las tuberias debe estar
registrade y, cuando sea fachible, marcado de
manera permanente,

las tukarias que transportan hguidos inertes o
inflamables pueden estar lendidas en ia misma fosa,
pero no asi las que contienen maternales o vapor
COTTOSIVOS O tOX1C08,

se recomienda gue los cables eléciricos no se
tiendarn en la misma foga que las uberlas que
transportan GLP. Los cables eléctncos pueden
tenderse en la misma fosa s1 estan proteqidios por
una wberla o manga exterior.
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80 Cabe utihzar tuberias de polienleno adecnado (PE)
para transportar vapor de GLP vy mezclas de GLPraire,
Las tuberias de PE deben estar enterradas en el suelo,
pero cuuando en los extremos salen por encima de la
superficie, deben ser lo més cortas posibles v no superar
nunca los 2m. Deben estar también protegidas contra la
luz ultravicleta y los dafios mecénicos, por elemplo con
un revestmiento. Otra solucién consiste en que se pueda
efectuar el paso a wberias de metal por medio de unos
ajustes adecuados por debajo de tierra,

81. Las luberias que transportan vapor de GLP pueden
estar enterradas en una excavacién abierta lena de un
maternal que no sea corrosivo. Las tuberias de metal
deben estar proteqidas contra la corrosién, por ejemplo
utilizando una cinta adecuadamente impregnada de cera,
sobreenvolturas de alquitran/asfalto o una proteccién
catodica El material de terraplenado de las tuberias de
metal no debe contener particulas abrasivas, que
podrian dafar la capa protectora.

Valvulas hidrostaticas de seguridad

82. Las tuberias en que pueda quedar retenido GLP
liqudoe, por ejemplo entre las valvulas de cierre
automatico, deben estar protegidas contra la presidn
excesiva mediante la incorporacién de valvulas
Idrostaticas de segundad. Si esos disposttivos
descargan en la atmosfera, la descarga debe efectuarse
al aire libre v 110 poner en peligro a personas o bieres
Slempre que sea posible, los dispositivos no deben estar
emplazados debajo del recipiente  Las valvulas
hidrostaticas de seguridad colocadas debajo de los
recipientes deben estar emplazadas de maneza que el
GLP que se escape no vaya dingido contra la supetrficie
del recipiente o las vias de acceso adyacentes. En las
refinerias de petrdleo y grandes instalaciones andlogas
se pliede recurnr a otros dispositivos para prevenit la
presion excesiva de la tuberfas

Conexiones flexibles

83. Las mangueras que transportan GLP deben ajustarse
a la norma BS 408S. Deben utilizarse sélo cuando sea
necesario y tan cortas como sea razonablemente posible.
Cuando se utilizan conexiones flexibles para transportar
GLP liquido, se debe nstalar una valvula hidrostdtica de
segundad para que la presién interna no sea superior a la
presién prevista de la manguera o a la presién de trabajo
de 1a tuberia fija 51 ésta {ltima es inferior (Véase el
pérrafo 182 para obtener orientacion sobre las
mangueras utilizadas para carga y descarga.)

84, Enlas tuberfas que transportan GLP liquido a las que
estan conectadas mangueras se deben nstalar
disposiives de alslamiento de urgencia, como valvulas
de retencidn, valvulas para impedir el exceso del fliyo o
valvulas de emergencia dingidas a distancia, para
impedir la descarga prolongada de GLP, s1 se produjera
un fallo de la manguera

Soportes de los recipientes y las tuberias
Soportes de los recipientes y cisternas

85. Eldisefio de los soportes debe basarse en las
recomendaciones contenidas en el cddigo con arreqlo al
cual se construye el depésito o recipiente Los soportes
deben permutir el movimiento del depdésito o recipiente
debido a cambios de temperatura y deben estar
diseflados de manera que inpidan o drenen cualquier
acurnulacion de agua. Los soportes de los depositos
honzontales deben estar emplazados de manera que
permitan movimientos y desviaciones mimmos del
cuerpo del depésito. En circunstancias especiales
pueden requerirse sopottes adicionales.

86 Los depdsitos deben estar instalados
adecuadamente sobre cimientos firmes y apoyados en
soportes de hormigdn, mamposteria o acero estructural
Los soportes (con exclusién de unes pies de 460mm o
menes de altura, las bases o los zécalos de los depésitos
verticales) deben estar construidos o proteqidos de

manerta (ue resistan al incendio por 1o menos durante
dos horas.

87 Cuando se utihzan pilares como parte del soporte de
los deposites o recipientas horizontales con una
capaclidad superior a 5000 litros (2.2 te), se deben tomar
disposiciones para fiyar el depésito por un extremo,
dejando al otro la posibilidad de moverse. E! extremo
fjado debe ser aquel al que estan conectadas las
tiberias principales del liquude v del vapor Las bases
deben normalmente soldarse al cuerpo del depésito.
Cuando las bases no estan seldadas al deposito, debe
Qarse a su soporte una forma que se ajuste al cuerpo del
deposito y estar dotado de atenuadores para impedir que
se dafie o debilite el cuerpo del depésite

88 Lous depdsitos verticales deben estar apoyados en
una estruchura aklerta que permita una buena venulacién
natural bajo el depdsito v que proporcione seguridad
contra explosiones Sise emplea un zocalo cilindnco
come soperte del depdsito, las wberias de ésie, situadas
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