Acceso

145. Se debe preverelaccesoayentornoala
mstalacién para luchar contra los incendios, acceso que
debe estar despejado en todo momento.

Instruccién y capacitacion para luchar
contra los incendios

14€. Las perscnas que frecuentan los locates donde se
almacena GLP deben recibir mstrucciones adecuadas y
la capacitacidn aproprada a fin de entender las
precauciones vy las medidas de lucha que se han de
tomat en caso de producirse un incendio ¢ un escape
de GLP. Deben recibir instruccién y capacitacién
adecuadas a sus responsabilidades para los casos de
emergencia. Es necesarnio que las personas adiestradas
para luchar contra incendios de GLP sepan que éstos no
se deben normalmente extingur a menos que se pueda
aislar la fuente de GLP En los locales comerciales e
Industriales se deben colocar anunclos visibles en los
que se indiquen los procedimientos de emergencia
cerca de [a zona de alinacenamiento de GLP En las
mstalaciones domésticas se deben facilitar instnicciones
completas a los usuarios, includas las medidas qu= se
han de adoptar en caso de emergencia.

Instalaciones de carga y descarga
Consideraciones generales

147.  Se deben impartir instrucciones por escrito en las
due se definan claramente las responsabilidades de todo

el personal que participa en las actividades de cargay
descarga

148 Los niveles de dotacién de personal para las
operaciones de fransferencia de GLP estardn
determinados por el tamafio y la complejidad de cada
instalacidn. Como norma general de seguridad, ese
niamero no debe ser mferior a dos. Con respecto a
muchas mnstalaclones, el personal estara normalmente
constitudo por el conductor del camién cisterna yun
empleado de la instalacién. En algunos casos,
parucularmente en instalaciones domésticas ¥ pequenas,
esto puede resultar maplicable, ya que solo estara
presente el conductor.

149,  Salvo en los casos mencionados en el péarrafo 148,
un responsable de la instalacién debe verificar que la
cantidad y el ipo de GLP que se esta transfiniendo sean
adecuados para el depdsito receptor. Conviene verficar
los depdsitos para comprobar el mvel al que estan llenos

antes de proceder a su carga, y también durante la
carga, suviéndose de medidores del conterudo, cuando
proceda. Se debe utilizar un dispositivo de nivel maximo
para asegurarse de que no se producira un llenado
excesivo Convendria venficar el peso de los camiones y
vagones cisternas antes de que salgan del deposito para
asegurarse de que no han sido llenados en exceso En la
norma BS 5355. 1976 se dan especificaciones sobre los
porcentajes de llenado de GLP

150 Elllenado excesivo puede tener consecuencias
extremadamente graves, y se debe proceder a
eliminar en forma inmediata y sequra cnalquier
exceso de las cisternas o depdsitos.

151. Elpunto de transferencta, donde se efectian las
conexiones y desconexiones, debe estar emplazado en
un lugar bien ventilado.

152, Las mangueras flexibies utiizadas para transvasar
el GLP de los camiones y vagones cisternas a tuberias o
depdsitos fijos deben.

a) estar disenadas y constnudas de acuerdo con una
norma apropiada, por ejemplo la BS 4089;

b) tener un medio de dentificacién;

¢) ser examinadas cada vez que se vayan a utihzar para
detectar eventuales torceduras y desgastes Los
accesorios de la manguera se deben exarninar de
manera analoga,

d) sersometidas a una prueba hidrdulica cada afio,

e) ser verificadas con percdicidad para comprobar su
continuidad eléctrica,

D laspruebas de los apartados d) y ) deben ser
objeto de registros escnitos,

g) ser conservadas de manera que la manguera no
sufra danos fisicos o se vea negativamente afectada
por el tempo cuando no se utihiza o cuando se esté
transportande;

A) contar con medios de protecaidn de los accesorios
de sus extremos conitra los dafics o la entrada de
matenal extrano;

1) cuando sea cportuno, han de estar protegidas contra
los dafios externos por un dispositivo de
preenroscado u otro analogo;

i) ser sustihudas o reparadas cuando sufren dafios 0
desgastes.

183. Las mangas de carga o mangueras flexibles en que
el liquudo pueda quedar atrapado entre valvulas de
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cierre deben estar protegidas contra una presion
excesiva causada por la expansién térmca del
contenido, por elemplo con valvulas hidrostéticas de
sequndad o por medio de su disefio.

Carga y descarga de los camiones cisternas

154. Para reducir al minmo el riesgo de un monmiento
accidental, la cisterna debe sifuarse en un
emplazamiento esencialmente mvelado durante la carga
o la descarga Las ruedas de los vehiculos deben quedar
calzadas o se debe utilizar cualcuuer otro medio para
impedu el movimiento del vehiculo antes de la carga y
descarga. Las calzas deben retirarse sélo cuando haya
guedado terminado el transvase. El suelo debajo de la
cisterna debe estar drenado, bombeado o tener un
gradiente reducido a un lugar seguro para impedir
cualquier derrame de lo que queda debajo del vehiculo
o del flujo bajo cualquer depdsito o tuberia de la
instalacion fija.

155. Laoperacidn de carga y descarga solo se debe
reahzar cuando puede hacerse con segundad v, siempre
que sea posible, se debe separar del movimiento
restante del trafico. Cuando es probable que circulen
vehiculos o peatones, quizas resulte necesario establecer
barreras fisicas para impedir que se acerguen al lugar
donde se esti efectuando el transvase,

156. Se debe estudiar la posibilidad de establecer un
dispositivo de proteccion de la via de acceso en todas las
nstalaciones con depdsitos de una capacidad

de 9000 htros (41e) o superior. Entre esos dispositivos,
cabe mencionar los siguuentes:

a) unconectador autoobturante de la via de acceso
conectado a la manguera flexible;

b) algin dispositivo para cerrar automaticamente las
valvulas de aislamento de emergencia en la planta
fha y en la cisterna,

¢) una barrera fisica enclavada o un sistema anélogo en
el vehicuio o en la instalacién fia,

d) un disposttivo para hacer funcionar en forma
automanca el sistema de frenos del vehiculo con el
fin de bloquear de inmediato la manguera de
abastecimiento cuando se saca de su lugar normal

de depdsito, hasta que se la vuelva a colocar en su
sitio;

€) una cuha de freno que se debe apartar para tener
acceso a la denvacion de llenado, que pone en
funcionamento el sistema de frenado.

167 Cuando esta en marcha el motor de un vehiculo
durante la carga o descarga, normalmente para impulsar
una bomba, se debe instalar un dispositivo de clerre del
motor de urgencia para que el motor se pueda
desconectar desde fuera de la cabma,

158, Los camiones cisternas deben estacionarse fuera
de la carretera mientras estan descargando y colocarse
de manera que puedan retirarse con faciidad en caso de
producitse una emergencia, Si se puede hacer con
seqgunidad El emplazamento del camion cisterna debe
permitir al conductor ver la cisterna desde el depdsito de
almacenamiento. Cuando el conductor estd en el
deposito debe poder parar de inmediato el lenado en
cuanto el depdsito esté leno.

188. En algunas instalaciones, por ejemplo en locales
domésticos, quuzas no sea posible estacionar el camion
cisterna fuera de la carretera durante la descarga.
Cuando asi sucede, el camién ¢isterna no debe obsmnr
el paso y debe respetar el cédigo de la circulacién.

160 Las mangueras no deben atravesar una via ptblica
m la calzada durante la descarga, a menos que noe haya
otro remedio y siempre que la seguridad del publico no
se ponga en peligro. En esos casos, antes y durante la
descarga se deben colocar avisos, legibles a una
distancia de 6m, a ambos lados del lugar donde esté la
mangnera con las mdicaciones siquentes:

a) HRAviso: se esta efectuando un transvase de gas
licnado de petréleo; y

b) Se prohibe fumar o llevar algo encend.ido:

u otras palabras que tengan el mismo sentido.

161  Cualquier electricidad estatica acumulada en wn
camion cisterna debe descargarse a terra La cisterna
del carmon debe estar elécincamente umda a la
instalaci6n fija, antes de que se realice ninguna
operacién de transvase de GLP La mterconexdn
eléctrica debe desconectarse imcamente después de
que se haya desconectado la conexién reguladora del
Heuido y, cuando se ubllice, del vapor

Vagones cisternas de carga y descarga

162. Laoperacidn de carga y descarga de los vagones
cisternas debe separarse de cualquier otro trafico
ferroviano, por ejemplo efechiandose en una via muerta.
El punto de transvase debe estar emplazado en un lugar
bien ventlado, situado por lo menos a 15m de los
edificios, limites, fuentes de i.gmei6n y cualaqmer depésito
de almacenamiento que forme parte de la instatacion fija
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183.  Para reducir al mimmo el pebgro de un moviriento
accidental, la via debe estar mvelada Esaceptable un
ligero gradiente descendente de menos de 1 250, a
condicion de que el emplazamiento esié alejado de la via
principal o, de tratarse de una via muerta que termine
con topes, hacia los topes.

164, Los vagones cisternas que contengan GLP no
deben cambar de via sm control

165.  Se deben prever barreras fisicas cuando exista la
posibilidad de que un vagdn cisterna pueda ser danado
por vehiculos motonzados, por ejemplo cuando una via
muerta de ferrocarmril esté situada al lado de una
carratera.

166 Se deben prever pasos con barrera v otros medios
de aislarmento posittvo para mpediy que un tren pueda
Separarse por accidente mientras los vagones isternas
estan conectados a la instalacidn fija Entre los medios
adecuados, se pueden mencionar los siguentes:

a) retrada de la locomotora:

b) rewrada del cable de rermolque o aslamiento del
motor impulsor;

¢} conexlones cerradas,

d) aplicacién de frenos de manc de los vagones

Se pueden summstrar disposttivos de bloqueo can las
bombas para transvasar e! producto, las valvulas de
aislarmiento, etc., para asegurarse de que el tren estd
correctamernte emplazado antes de que emplece el
transvase. Como segundad adicional se pueden
proporcionar sefales.

167, Se debe prever un sistema de trabajo para
asegurarse de dque los vagones cisternas no se desplazan
sin el conocimiento v la aprobacién del personal de la
planta encargado de las operaciones de transvase del
GLP. Los movirnientos de trafico a y desde el punto de
transvase deben controlarse, siempre que proceda, por
medio de un precedimiento escrito. Cuando se maniobre
con un vagon cisterna, se necesiia la mas estrecha
cooperacion erntre el conductor de la locomatora yel
personal de la planta. Cuando se emplean conduciores
de los ferrocarriles ingleses, éstos proporcionan Y exigen
el empleo de un sistema de perrmisos antes de que su
personal desplace un vagén. Se debe emplear un
sistema analogo cuando se efectile una maniobra con una
loccmotora propiedad de la empresa.

168.  Elsuelo debajc del vagén cisterna debe estar
drenado, curvado o mclinado hacia un lado para impedir

cualquier derrame de liquido que quede bajo el vehiculo
o que salga v se acumule bajo cualquer deposito o
tuberia en 1a instalacion iija o en ofro vehiculo

ferrovianc

169. La nave de carga debe estar dotada de valvulas de
alslamiento de emergencia manejadas a distancia
Ademas, se deben prever valvulas manuales de cierre
para cada tuberia de conexion de carga y descsrga de
CLP liquide. Todas las valvulas manuales deben estar
dotadas de su propa llave o manmvels de funcionamiento
con la que se pueda mamobrar réapidamente en caso de
emergencia También se debe considerar la
convenmencla de dotar a las fuberias de vapor de otras
salvaguardias, come valvulas controladas a distancia, ete
Cuando se utthce un colecior de vapor comin, se deben
fyar valvulas de retencion para evitar que el liqudo
vuelva a los vagones cisternas duranic la descarga.

170 Conviene prever una proteccién adicional contra
los meidentes producidos por la separacion. Esa
proteccidn puede adoptar la forma de conecladores
autcobturantes, valvulas de aislarmento interbloqueadas
con el movimilento de los vagenes de ferrocarml u ofro
SquIPO Jue gardaniice una protecclon equivalante,

17]. Se debe procurar evitar el lenado excesivo Para
ello, quizas sea necesario imitar el rnumero de vagones
clsternas que controla un solo operador y controlar la
salida. Una manera posttiva de impedir el llenado
excesvo consiste en pesar constantemente e vehicule
antes de llenarlo en una bascula con un disposifivo de
clerre automatco al legar a una cantidad
predeterminada.

Puesta en servicio y cierre definitivo

172.  La puesta en servicio y el clerre definitivo de los
depdsitos de GLP s6lo los deben realizar personas
conocedoras de los procedimientos y conscientes de los
peligros que el GLP presenta.

Puesta en servicio

173 tes de llenarlo de GLP, el depdsito v sus
accesorios deben ponerse a prueba, para venficar que
ne Henen escapes y que son aptos para el use Un método
de venficar si exisien escapes Consisie en presurizar el
deposito con alre o gas Inerle v verificar si existe alguna
reduccion de la presidn. En la nota de ornentacién GS4 ze
puede hallar mas informacidn sobre métodos sequros de
verificar la presion
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174. Durante la verificacion de la existencia de escapes
y la puniicacién se debe tener cuidado en que el
depdsito no esté sometdo a presiones o a condiciones de
vacio o temperatura que no correspondan a sus criterios
de disefio.

175.  Antes de la entrada en servicio, los depdsitos v su
equipo auxiliar deben hmpiarse hasta que el contenido
de oxigeno se reduzca a un nivel que no mantenga la
combustén. El aire debe suprimirse de los depésiios
mediante su sustitucién por agua, gas nerte o GLP, o
procediendo a su evacuacion.

176.  Sise utiliza agua para supnmir el aire del depésito,
el depdsito y sus soportes deben poder soportar el peso
cuando estd lleno de agua Se debe poner atencién en
elminar toda ¢l agua después de la hmpeza

177. Cuando se utiliza gas inerte para la hmpieza del
depdsito es necesario eliminar el gas de purga con GLP.
La mezcla gas de purga/GLP se debe transfernr a un
lugar seguro y alejado de los depdsitos de GLP, los
limiutes, los edificios, los lugares a (ue tiene acceso el
publico v las fuentes de 1gmicion, o una chinenea para
combustion de gases sobrantes La separacion de los
limites, los depositos de GLP, etc , depende de la
velocidad de la impieza. La base para la separacién
debe ser la siguients.

a) silamezcla de GLP se incendia. el flyo del calor en
el limite o en el depdsito de GLP no debe exceder
de 12,6kW/m?

b} cuando no esté inflamada, debe diluirse sin correr
niesgos hasta un limite inferior al inflamable ¢ntes de
llegar a los limutes, los edificios v 1as fuentes de
gnicién,

178, Siseutihza vapor de GLP para sustituir el aire, el
depdsito y el sisterna contendran, duranie cierto iempo,
una mezcla inflamable a la que se debe dar salidaa la
atmdsfera de una manera segura Se debe ajustar un
parallamas a la tuberia de ventilacidn para impedir un
retornoe de la llama s1 se produce la ignicion de los gases
ventilados Esta operacidn sélo se debe realizar con la
supervisitn de una persona competente.

178, La evacuacidn sélo es aproplada en los depdsiios
proyectados para concicicnes de vacio absoluto.
Cierre definitivo

180. Toda instalacién que se vaya a cerrar y a punficar
de GLP debe aslarse de cualquier proceso, planta o
depdsito que contenga GLP Normalimente esto se

efectiia suprimiendo piezas de la tuberia o acoplando
obturadores o palas a las tuberias Fl cierre de las
valvulas de clerre no es un medio adecuadoe de
aislamiento

181  Antes de abnrlo, un depésito de GLP debe:

a) vaciarse de GLP liquudo en la medida de lo posible,
mediante e] uso normal o €l transvase a otro depoésito
adecuado, la quema por calentamiento o la
ventlacion. Cuando se unliza una tuberia de drenaje
para vaciar el depdsito, se debe curnplir lo dispuesto
en el parrafo 66. Si es necesarno dar salida al GLPa
la atmésfera, esto s6lo se debe efectuar con la
cantidad mimma de materai,

b} purgarse con un gas inerte hasta que conienga
menos del 4 por ciento de GLP v se mantenga a,
o cerca de, esa concentracion de GLP, eg decir,
hasta que no queden restos pesados que sigan
desprendiendo vapores inflamables:

¢) purgarse por desplazamento con agua o por otro
metodo apropladoe. Se debe procurar que no queden
restos pesados que puedan provocar la formacién de
una atmésfera inflamable cuando se mtroduce el are
en el depdsito

Mantenimiento y examen

182 La mstalacién debe conservarse de manera
apropiada hasta alcanzar niveles aceptables,
determinados y vertficados por un ingeniero competente
de la disciplina adecuada, con el objetivo de mantener
los limites establecidos de funcionamiento segure. Se
debe hacer hicapié en las caracteristicas que influyen.
en la integndad de la instalacion o en la capacidad para
adoptar medidas de urgencia En las instalaciones
alquiladas a los abastecedores de gas, esta actividad la
puede llevar a cabo la empresa propietana del depésito

183. Se debe preparar un plan de mantenimiento que
incluya disposiivos e instrumentos de proteccion, cuya
forma y detalles deben reflejar las necesidades de la
Instatacién de que se trate. Para instalaciones sencillas
pueden resultar adecuados los manuales sobre
prestacian de servicios y mantenumiento.

184. Se deben llevar registros apropiados cen el finde
que se puedan comprobar de manera adecuada los
planes de mantenimiento. Se ha de dejar consiancia de
cualquier reparacion o sustituciodn inportante.
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185.  Una persona competente debe preparar o aprcbar
un plan para el examen de la nstalacién v repasarlo
después de cada examen Los depdsitos se deben
exanunar en los intervalos previstos por Una persoha
competente. Los vaponzadores de caldeo directc e
deben examinar cabalmente con intervalos que no
excedan de un afo

186 Elalcance de cualquier examen particular y las
técnicas de inspecclén que se han de utihzar deben ser
determinados por la perscna competente. El examen de
los recipientes de presion debe incluir la estructura de
soporte, los dispositives de swectdn v los cimientos.

187. Elexamen de los depésitos subterranecs o
atrincherados debe inchur pruebas de corrosion, por
ejemplo, verificaciones ultrasémcas detalladas del
&spesor SIno se tlene acceso al interior, la superficie
exterior tendra que estar al descubierto para que se
pueda efectuar el examen.

188. Las tuberias subterrdneas que transportan liquido
¥ estan tendidas en un foso terraplenado deben
examnarse para detectar cualquier corrosion v
someterse a pruebas para determinar su mntegridad
permanente, por lo menosuna vez cada diez arios.

189 Cualquer deterioro o defecto importante hallado y
cualquer trabajo de reparacién efectuado deben
reqgistrarse en el informe sobre el examen, con
mdicacion de las técnicas de inspece1én utihzadas. La
persona competente debe evaluar el efecto de ese
deteroro, defecto o reparacidn y debe aprobar o
modtificar en consecuencra los Hinutes del funcionamiento
sequro.

190 Elinforme sobre el examen debe especificar los
datos siguientes.

a} la presion méaxuma de funcionarento seguro,
b) la presion minima de funcionamiento sequro:
¢) latemperatura minima de funcionamiento seguro;

d) lacarga maxima que sea permisible (sobre los
soportes):

e) lafecha del examen siguiente

181.  Cualquier reparacién o modificacién realizada
debe garantzar un nivel que sea por lo menos igual al de
la especiiicacion onginal del disefio y de la construccién
Cuando ese trabajo puede afectar a la integridad de la
mstalacién, una persona competente debe supervisarlo y
certificarlo, asi como aprobar o modificar los limites de
funcionamiento seguro en consecuencia.

Procedimientos de explotacién

192. Se deben establecer por escrie los
procedumentos de explotacién, en los que se definiran
claramente las actividades o funciones requendas de las
personas que participan en el procesoe. Estos
procedimientos deben abarcar las achvidades normales
y de urgencia v ser revisados con reqularidad para
asegurarse de su 1doneidad en todo momento. Deben
modificarse para tener en cuenta cualquier alteracién o
modificacién de la mnstalacion. Los procedimientos se
deben poder consultar con facihdad y de preferencia
deben estar claramente a la visia. Cuando proceda,

se deben distnbuir ejemplares o resumenes pertinentes
a las personas relacionadas con el emplazamento,
inclurdos los contratistas que entran o que

trabajan en él.

193 Los procedimientos deben inclur:

a} latansferencia de GLP a y de la instalacién (a estos
efectos las listas de verificacién pueden resultar
attlesy;

b) latransferencia de GLP a ofros lugares cuando lag
cislernas de distribucion parten del emplazamento,

c} los sistemas de aulorizacién para trabajar,

d) el mantemmiento v la modificacién de la planta, con
mclusion del mantenimento del equupo eléctrico
proteqido,

e) los procedimientos de emergencia.

194, Los empleadocs y trabajaderes auténomos deben
actuar wucamente en el campo de su esfera de
respensabihdad. No se deberd incurrir en ninguna
desviacién de los procedirmentos escritos sin la
auforizacion escrita de la persona responsable y
competente en el emplazamento

195 Se debe poner parhcular eudado al drenar los
depésitos de aimacenamiento en servicio para reducir al
minimo el escape de GLP De las dos valvulas de
drenaje, la més cercana al depdsiio debe estar
totelmente abierta antes v el drenaje se debe controlar a
continuacion mediante la apermra gradual de la sequnda
valvula. St al abnirse la segunda valvula no se produce
rmmguna descarga, ambas valvitlas deben cerrarse de
inmediato para proceder a una investigacién Al
terminarse la operacion de drenaje, se debe cerrar
primero la valvula mas alejada del depdsito de
almacenamiento y luego la otra
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Capacitacion

196. Losempleadores deben asegurarse de que los
empleados relacionados con el GLP conozean sus
propiedades y niesgos. Los empleados deben recibir
instruceidn sobre las operaciones normales, con mclusién
de los procedimientos de carga y descarga y las medidas
de emergencia, lucha contra incendios y el clerre de
emergencia. Esta instruccidn debe 1r seguida de
sesiones de capacitacion practca adecuada, a fin de
conseguir gue cada empleado sea competente en el
cumplirmiento de sus deberes y también para que
conczca la instalacidn y sus procedimientos de
funcionamiento. La capacitacidn debe ser una actividad
constante e mclur cursos de repaso, cuando proceda

Los procedimientos de emergencia se deben ejercutar
por lo menos una vez al afo, salvo en las nstalaciones
domesticas

197. Todas las actividades que se llevan a cabo en las
instalaciones de GLP deben ser ejecutadas por un
personal adecuadamente capacitado. Se debe designar
¥ capacitar a un nurnero suficiente de personas para gue
supervisen los procedimientos vy las actividades en la
nstalacién

188, El empresario o propietano debe estar al tanto de
cualquer alteracidon de la planta y de cualquer cambio
de los procedimientos de funcionamento, y debe
recibir una formacién adicional para garantizar el
funcionamiento seguro de la instalacion.
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ISBN 01101705898 HMSQ.

Approved Code of Practice Operational provisions of the
Dangerous Substances (Conveyance by Road Tankers
and Tank Containers) Regulations 1983 (Codige de
practicas aprobado. Reglamento sobre las disposiciones
de funcionamento relatvas a las sustancias con riesgo de
accidente (Transporte en camiones cisternas y
contenedores)) ISEN 0 11 883728 1 HMSO

The Classification, Packaging and Labelling of
Dangerous Substances Regulations 1984 (Reglamento
sobre clasificacién, embalaje y etquetado de sustancias
con riesgo de accidente) (SI 1984 No 1244)

ISBBN O 11 047244 6 HMSQ.

Gas Act 1986 (Ley sobre e] gas)
ISBNQ 10 544486 3 HIMSO,

Pipelimes Act 1962 (1.ey sobre tuberias)
ISBN 0 108500 98 5 HMSO.

Petroleum (Consclidation Act) 1928 (Ley refundida scbre
el petrdleo) ISBN 0 10850212 0 HMSO.

Codigos LPGITA

LPGITA (UK) Code of Practice No 1 March 1978.
Installation and mamntenance of bulk LPG storage at
consumers’ premises (Codigo de prachca LPGITA (Remo
Unide) nam. 1, marzo de 1978, Instalacion y
mantenimiento del GLP a granel almacenado en locales
de los consumudores) ISBN 0 900323 9

LPGITA (UK) Code of Practice No 22 LPG Piping -
System design and installation (Cédigo de practica
LPGITA (Reimno Umdo) nam. 22. isehio e instalacién del
sistema de tuberias para GLF)

Directrices sobre seguridad e higiene

Health and Safety Series Booklet H3(R)16. A Guide to the
Notification of Installations Handling Hazardous
Substances Regulations 1982 (Manual relativo al
Reglamentc sobre notificacién de las instalaclones en
donde se rmamipulan sustancias con riesqo de accidernts]
ISBN 0 11 883675 7 HMSO

Health and Safety Seres Booklet HS(R)Y21 A Guide to the
Control of Industnal Major Accident Hazard Regulations
1984 (Manual sobre e] Reglamento relativo al control de
los principales riesgos de accidente Industrial)

ISBN (7 11 883787 2 HMSO

Health and Safety Senes Booklet HS((G)22. Electrical
apparatus for use in potentially explosive atmospheres
(Los aparatos eléctricos para uso en annosferas
potencralmente explosivas) ISBN 0 11 883746 X HMSO.

Health and Safety Senes Booklet HS(G)25. The Control of
Industnal Major Accident Hazards Regulations 19684
(CIMAH). further gundance on emergency plans
(Reglamento sobre la prevencidon v lucha contra los
principales riesgos de accidentes industniales 1984
(CIMAH) nueva guia sobre los planes de emergencia)
[SBN Q11 883831 8 HMSO

HSE Guidance Note C84 (unio de 1986) The keeping of
LPG in cyhinders and sumilar contamers (El
mantenimento de GLP en bombonas y contenedores
analogos) ISBN 0 11 883539 4 HMSGC
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HSE Guidance Note CS8 (mayo de 1985) Small scale
Storage and display of LPG at retail premises
(Almacenamento en pequefa escala y distribucién de
CLP en locales al por menor) ISBN O 11 883614 5 HMSO.

HSE Gudance Note CS4 Safety in Pressure Testing (La
seguridad en los ensayos para venficar la presion)
HMSO 0 11 883043 0 HMSO.

Normas britanicas

BS 476 Fire Tests on building materials and structures
(Ensayos de materales de construccién y estructuras
contra imcendios).

Parte 1- 1953 Fire tests on building materals and
structures (superseded by Parts 7 and 8) (Ensayos de
materiales de construccidn v estructuras contra incendios
(sustituida por las partes 7 v 8)).

Parte 4. 1970 Non combustbility test for materials
(Ensayos sobre la no combustibiidad de los matenales).

Parte 8' 1972 Test methods and criteria for the fire
resistance of elements of building construction (Métodos
¥ cnterios de ensayo relativos a la resistencia ante los
mcendios de los elementos de construccidn y
edificacién).

BS 1710.1984. Specification for i1dentification of pipelines
and services (Especificacién para la identificacién de
tuberias y servicios).

B53351:1971 Piping systems for petroleum refinenes
and petrochemical plants (Sistemas de tuberias para las
refinerias de petrolec v las plantas de productos
petroquimicos).

BS 4089: 1566, Rubber hose and hose assemblies for
liquefied petroleum gas lines (Mancueras y montajes de
mangueras de cauche para tuberias de gas hicuado de
petréien).

BS 4250: 1978, Specification for Commercial Butane and
Propane (Especificaciones relativas al butano y propano
comerciales).

BS 5146 Inspection and test of valves Part 1.1974. Steel
valves for petroleurmn, petrochemical and allied industnes
(Inspeccidn y pruebas de las valvulas). Parte 1.1974.
Vélvulas de acero para las ndustnas del petréleo,
petroquimica y afines.

BS 5306 Code of Practice for fire extinguishing
installations and equipment on prermuses (Cédiga de

practicas relatvo a las instalaciones y al equupo de
extincion de incendios en locales).

Parte 1' 1976 Hydrant systems, hose reels and foam mnlets
(Sistemas de bocas de nego, carreteles de mangueras y
onficios de entrada de espuma)

Parte 3: 1985 Code of Practice for the selection,
installation and mamtenance of portable fire
extinguishers (Codigo de practicas relativo a la
seleccidn, instalacién v mantenimento de extintores
portatiles de incendics)

BS 5345, Code of Practice for the selection, mstallation
and mamntenance of electrical apparatus for use in
potentially explosive atmospheres (other than minng
apphcations or explosive processing and manufactire)
(Coddigo de prachcas relativo a la seleccidn, instalacién v
mantenimiento de aparatos eléctricos para uso en
atmosferas potencialmente explosivas (distintas de las
aplicaciones en mineria ¢ del procesamiento y
fabncacién de explosivos)).

Parte 1- 1976 Basic requirements for all parts of the Code

(Requisitos basicos de todas las piezas mdicadas en el
codigo).

BS 5355. 1976 Specification for filling ratios and
developed pressures for liquefiable and permanent
gases (Especificacién relativa a 1os porcentajes de
llenado y presiones producidas de los gases licuables v
permanentes)

B5 5423: 1980 Specification for portable fire extinguishers
(Especificacion relativa a los extintores portatiles de
meendios),

BS 8488, Fire safety signs, notices and graphic symbols.
Part 1. 1984: Specification for fire safety signs (Sefiales,
avisos y simbolos graficos de sequnidad contra incendios.
Parte 1 1984 Especificacién relativa a las senales de
seguridad contra incendios).

B5 8500. 1985 Unfired fusion welded pressure vessels
(Recipientes a presidn refractanos soldados por fusion)

BS 5958, Code of Practice for the control of undesirable
static electricity Part ] 1880 General considerations
(Coédigo de practicas para €l control de la electricidad
estatica indeseable Parte 1. 1980 Consideraciones
generales),

BS 6651 1985 Code of Practice for protection of structures
agawnst ightming (Cécigo de préacticas para la proteccion
de estructiras contra los rayos).
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BS 6759 Parte 3. 1984 Specification for safety valves for
process fluds (Especificacion de 1984 relativa a las
valvulas de seguridad para fluidos elaborados).

Nota. Las normas brnitanicas se pueden obtener
dirignéndose a British Standards Institution, Sales
Department, Linford Wood, Milion Keynes, MK 14
6LE Tel (0908) 32006 (existe un sisterna de espera
teleforuca),

Normas del Instituto del Petréleo estadounidense

API 520 Recomnmended Practice for the Design and
Installation of Pressure. Relieving Systems in Refineres
(Practica recomendada para el disefio e mstalacidn de
sistemnas de atenuacién de la presion en las refinerias).
Parte 1. Design (Disefio).

Parte 2. Installation (Instalacidn)

API 807 Fire tests for soft seated quarter turn valves
(Ensayos de la resistencia contra incendios de las
vélvulas dictiles ajustadas a un cuarto de vuelta).

API 6FA Specification for fire tests for valves
(Especificaciones relativas a los ensayos de la resistencia
contra incendios de lag valvulas)

API 2000 Venhng atmospheric and low pressure storage
tanks (non-refrigerated and refrnigerated) (Salida de
gases de las cistermas de almacenarmiento a presidn
atmosférica y de baja presién {no refrigeradas y
refrigeradas)).

Normas nacionales estadounidenses

ANSI B31 3 Chermical Plant and Petroleum Refinery
Piping (Tuberias de las plantas quimicas y de las
refinerias de petrdileo)

1 1981 adic16n a ANSIYASME B31 3 - edicion de 1980
(ANSKASME B31.3a-1980).

2. 1982 adicién a ANSVASME B31 3 - edicién de 1980
(ANSIASME B31.3b-1982).
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Apéndice: Proteccion de los recipientes
contra las condiciones de vacio

Consideraciones generales

1 Durante periodos prolohgados de tiempo frio es
posible que la temperatura del contenido de un
recipiehte descienda por debajo de 0°C. En algunos
productos compuestos, particularmente el butano
comercial, esto conducira a que la presion del vapor en
el reciplente descienda por debajo de la presidn
atmosférica. A menos que el recipiente haya sido
disenado para funcionar en condiciones de vacio, ello
podria provocar su ruptura,

Diseiio del recipiente

2 Como se indica en el parrafo 38 del documento
pnncipal, el disefio de Jos recipientes para butano debe
cumpilir los critenos siguientes.

Presion maxima de Presion manomeétnca de
funcionamiento seguro 4,83 bar (70 psig)
Presi6n minima de Presién absoluta de
funcionamento seguro 480 mbar (7 psi absoluta)
Temperatura minuma de -18°C

funcionamiento seguro

Un recipiente debe, por tanto, estar proyectado para
soportar un vacio o se debe incorporar un sistema gue
propoercione un medio positivo de prevenir el vacio. 51 se
puede mostrar que las condiclones metecrolégicas
locales son tales que no se producen periodos frios
prolongados, no seran necesarias las precauciones
contra el vacio.

Prevencién del vacio
3. Elvacio se puede prevenu por medio de;

a) Regreso de vapor caliente Cabe reciclar vapor
caliente de GLP a partir de un vaponzader que lo envia al
espacio de vapor del recipiente para mantener la
presion requerida, con la condicion de que:

1) el vaporizador tenga una capacidad suficiente para
mantener al recipiente por encima de su presion
mimma de funcionarmento seguro, al msmeo fiempo
que sumimstra vapor al proceso a su Itmo maxumno
de demanda,

1) se preveaun medio para regular el paso del vapor al
Tecipiente con el fin de mantener la presion

necesana. Ese medio puede ser un autorregulador
de capacidad suficiente para regir el paso del vapor
0, cuando se cuenta con una supervision constante,
una valvula de paso de funcionamiento manual Se
debe incorporar una valvula de sobrecarga manual
en termo al regulador para permitir el
funcionamiento manual del sistema, s1 falla el
regulador;

1) se ajuste una alarma automatica de alta y baja
presién,

b) Presurizacion del vapor de propano El espacio del
vapor ambiente del reciplente se puede interconectar
con el vapor ambiente de un recipiente de propano o de
bombonas que contengan propano, con la condicién

de que.

1) elrecipiente o las bombonas de propano estén
situados segin lo indicado en este folleto de
orentacion;

n) senstale un regulador de presidon del propano para
que rja el paso del vapor con €l fin de mantener una
presion sequra;

ni) latuberia v los accesonos entre los dos recipientes o
entre el recipiente vy las bombonas sean
permanentes, estén disefiados de acuerdo con las
normnas relativas al propano y cuenten con un
soporte adecuado. No se deben utilizar mangueras
flexables salvo con bombonas, con las que cabe
emplear pequefias mangueras metalicas en la
conexidn bombona-tuberia:

) la tuberia se mstale de manera que no exista la
posibilidad de que el propano liquido penetre en el
reciplente receptor,

V) se ajuste una alarma automanca de alta y baja
presion,

v1) la cantidad de propano en el recipiente se vernfique
con regularidad para asegurar un abastecimento
adecuado Cuando se utihzan bombenas, no siempre
es posible verificar su contemido y se debe
Imcorporar un sistema automatico de permutacion,

¢} Lacomposicion del producto En casos especiales,
1a composicion del butano ajustada a la BS 4250. 1975
puede, por acuerdo con el abastecedor, controlarse de
manera que la presién del vapor con la temperatura
minima de funcionarmento sea superior a la presidon
minima de funcionarmento sequro del recipiente. El
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abastecedor v el usuano se deben poner de acuerdo

sobre la norma por escrito. La instalacion debe poder
soportar la presion maxima del vapor de la mezcla de
CLP a la temperatura de referencia del recipiente;

d) Valvulas vacnorreguladoras Las valvilas
vacuorreguladoras impediran que se proditzca un vacio,
pero pueden plantear numerosos problemas de
funcienamiento y seguridad, y nermalmente sélo se
deben utilizar en un case de emergencia. Se debe
recabar el asesoramiento especiahzado del abastecedor
de GLP,

e) Presurizacion de gas inerte Se puede infroducir un
gas merte en el vapor ambiente del recipiente, pere ello
puede plantear problemas de funcionamenio debido al
caractler no condensable del gas Se debe recabar el
asesoramiento especializado del abastecedor de GLP

Alarmas de alta y baja presion

4. Unocs sensores de presion instalados en aparatos de
alarma de alta v baja presion deben vigiar la presién del
vapor en el reciplente. Los sensores de presion
Instalados en la tuberia entre el vaponzador o la fuente
de vapor de propano y el recipiente pueden no dar una
mdicacion segura de la presidn del recipiente.

a) Alarma de alta presién Debe establecerse debajo
de Ia valvila de segurnidad del recipiente y anunclar una
presidn anormalmente elevada en el recipiente Son
aceptables los rocladores de agua incorporados al
recipiente gque funcionen autornaticamente al producirse
una alta presion en el recipiente y gque den la alarma,

b} Alarma de baja presion Debe advertir acerca de
una presién anormalmente baja que indica una falla en el
equipo de control de la presion. Debe regularse enun
mvel superior a la presidn mintna de funcionanuento
seqgurc del recipliente
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