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Topografia:

Determina la ubicacién de los edificios en el terrenc a fin de aprovechar
al méaximo las areas planas y, en caso de terrencs que carezcan de ellas,
orientartos paralelos a las curvas de nivel, reduciendo en consecuencialos
costos de construccion (Graficos 43 y 44 ).

Grafico 43
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Tipos de suselo:

Define la ubicacidn del edificio en el terreno evitando zonas inestables.
De igual forma determina los materiales constructivos y el niumero de pisos

de la edificacién en funcidn del costo del tipo de infraestructura
recomendada en el estudio de suelos (Grafico 45).

Grifico 45
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Contexto del terreno:

La ubicaciéon del terreno en dreas urbanas, urbano marginales, periférico
urbano y rurales, determina la altura de la edificacidén, la cual se adecuard
ala det contexto sin scbrepasar los cuatro pisos establecidos en las Normas.
Del contexto también se desprenden las determinantes relacionadas ¢on
la seguridad que deben ofrecer los cerramientos exteriores del edificio
escolar y las posibles previsiones de aislamiento acustico (Grafico 46 ).

Gréfico 46
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Forma del terreno:

Determina los ejes de crecimiento del conjunto a fin de adaptar la
ubicacidén de los edificios a la poligonal del terreno (Grafico 47).

Grafico 47
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Dimensiones del terreno:

Determina el nimero de pisos de la edificacion, las dimensiones vy tipo
de dreas exteriores (Grafico 48 ).

Grafico 48
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Dotacion de Mobitiario y Equipo

En vista de las necesidades de egquipamiento de tas escuelas derivados
de los planes de estudio gque requisren de una dotacidn diferente a la que
tradicionalmente se venia distribuyendo, se desarrolld una linea de
mobiliario adaptada a las exigencias de ia nueva educacion (Grafico 49).

Metodologia de disefio de mobiliario escolar Gréfico 43
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En el marco del desarrollo de las unidades funcionales se elaboraron las
listas de mobiliario y equipamiento, se establecieron criterios que tipifican
y normatlizan el mobiliario a objeto de conformar una linea de diseno abierta,
flexible y ampliable, paraio cual se estudiaron las medidas antropométricas
de los usuarios dividiéndolas segun los niveles educativos (Cuadro 20).

Cuadro 20

Referencias Antropométricas para Dotaciones Educativas

ED INES HEMERAS | VARONES HEMBRAS| VARONES HEMBRAS
4 1.0 0.9 575 56.0 334 34 226 215
5 1.06 1.05 60.0 58.0 344 33.9 230 229
B 1.1 1.11 62.0 62.0 38.1 37.2 26.0 265
7 117 118 640 | 640 393 | 385 273 269
8 1.22 122 6.0 65.0 40.4 417 28.7 275
8 1.27 1.28 8.0 68.0 419 40.5 285 295
110 1.32 1.34 70.0 710 440 437 30.9 307
§:11 1.37 1.40 720 730 46.8 45.9 327 328
2 1.43 145 740 76.0 488 489 U5 KLY
3 150 1.50 770 780 5.0 50.3 365 36.2
4 1.56 1.54 81.0 80.0 53.0 515 372 35.5
415 1.62 1.55 84.0 81.0 554 52.1 385 355
116 1.66 1.56 86.0 820 56.3 52.0 39.0 36.3
117 1.67 157 87.0 830 56.4 518 39.6 36.4
8 1.68 158 87.0 830 579 53.2 39.7 36.8

Este estudio nos permitidé establecer las medidas del mobiliario,
ajustadndolas a las caracteristicas de los materiales que produce |a Industria
nacional, optimizando los costos al reducir al minimo el desperdicio en su
fabricacién y adaptéandolas a las dimensiones minimas de los espacios
educativos.
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Se elabord el listado general de caracteristicas del mobiliario escolar que
contiene ia informacién requerida por los fabricantes en cuanto G
dimensiones, materiales escolares, acabados y especificactones técnicas
para su produccién.

Como una opcidn valida ante el tradicional PUPITRE-COVENIN, se disefid
el PUPITRE-FEDE o Integrado vy la MESA-SILLA independientes que constituye
una variante del integrado (Graficos 50y &1).

Gréfico 50
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Grifico 51

Mesa-Silla

Actuaimente se estd desarrollando una nueva modalidad de moblliario
escolar que supera a los anteriores, en relacion a la mayor flexibllidad de
utilizacion que puede lograrse con dicho mobliliario dentro del espacio
educativo.



Sistemas Constructivos

Con el objetivo de normailizar y racionalizar el proceso de disefio y construccion
de conjuntos educacionales, FEDE ha desarrollado los Sistemas  Constructivos
Especiales para Edificaciones Educativas.

El criterio de seleccidon de materiales y procesos constructivos se fundamenta
en la capacidad tecnolbgica y el nivel de especializacidén de la mano de obra
existente en el pais garantizando la viabilidad de construccidn en todo el territorio
nacional.

Los sisfemas son concebldos en forma moduiar a los fines de obtener la
flexibilldad necesaria para adaptar cada proyecto especifico a la diversidad de
posibilidades que resultan de la combinacién de variables y criterios establecidos
para el desarnollo de 1os mismos. Todos los sistemas constructivos han sido
alimentados por unidades organizativas tipo (edificios). que se corresponden con
los criterios de organizacién de las unidades funcionales. El sistema dispone para
cada edificio de planos de arquitecturq, superestructurq, Infraestructura adaptados
a las distintas posibilidades resuttantes del estudio de suelos, instalaciones sanitarias
y eléctricas, asi como los computos métricos comespondientes a cada una de
esta dreas; lo cual agiliza el desarrollo del proyecto especifico para el cual
Uunicamente hay que generar los planos y cdmputos métricos de Ias dreas exteriores.

Cabe destacar que el sistema de proyectos aporta para este proceso una
amplia gama de planos de componentes y detalles constructivos especificos de
las areas extetiores tales como: plazas., canchas deportivas, muros, cercas,
caminerias, brocales, fangues elevados y subterrdneos, sépticos, sumideros, casetas
de hidroneumdticos y sisternas de bombeo, tanquillas, etc.

Los sistemas constructivos especiales para edificaciones educativas se clasifican
segun los materiales que los conforman (concreto, metal o combinados} ¢ segun
el contexto del terrenc para el cual se disend el sistema ( Cuadro 21). Cundro 21
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Sistema Mddulo Base

Caracteristicas del Sistema:
Unidades constructivas de concreto
armado con el sistema aporticado de tres
o cuatro niveles estructurgles, con crujias
simples o dobles y techo plano, creodos
con un criterio estructural modular, que
permite ia adecuacién a cualquier tipo de
terreno.

Coordinacion Dimensional:
Modulo Estructural: 6.90 x 6.90 m
Volados: 3.40 m

Pasilio de Circulacién; 1.85m
Altura de entre piso: 3.30 m

Agrupacioén:

Edificios constituides por unidades que,
agrupadas entre si, conforman una
edificacion continua. Se utiliza en medios
urbanos donde hay poca disponlbilidad de
terrenos.

Cracimiento:

Evolutivo, con posibilidad de extender la
edificacién por unidades en cualquier
diraccién

Fundaciones:
Fundacién directa, losg de fundacién o
pilotes.

Componentes:

Estructurales:

Vigas : Seccién variable de concreto.
Coiumnas: Seccion variable de concreto,
Losas: Losa nervada para entrepisos y
cublertas de espesor e = 30 cm

No estructurales:

Tabiquerias, ventanas, puertas e instala-
ciones fipo y material, de acuerdo o las
exigencias del sitio y del proyecto.

Uniones estructurales:
Nodo estructurai de columnas y vigas.

Montaije:

Construccién tradicional con equipos, tales
como: Grias, dosificadores de concreto,
encofrados de maderqg, puntales y bombas
de concreto.

Grafico 52

[ f
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Grafico 53
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Sisterna Modulo de Barrios

Caracteristicas del Sistema:

Sistema conformado por un edificio
y un modulo de circulacién vertical
independiente, desarrollados sobre la
base de pdrticos y losas de concreto
armado para cuatros pisos y techo
plano visitable.

Coordinacion Dimensional:
Médulo estructural: 4.65x 6.50 m
Volados laterales: 2.00 m

Volado en pasitlo de circulacidén: 1.65m
Altura de entrepiso: 3.00m

Agrupacion:

Sistema constituidos por dos mddulos
(edificlo de aulas y escalera) que,
agrupados entresi, conforman una edifi-
cactén continua, Se utiliza en las areos
masginales de las grandes ciudades,
donde hay poca disponibllidad de terrenos
y los existentes son pequenos.

Crecimiento:

Agrupacién de plsos en forma vertical, No
varia en el plano horizontal., debido a su
utilizaclén en terrenos limitados (zonas
marginales).

Fundaciones:
Fundacién directa o losa de fundacién,

Componentes:

Estructurales:

Vigas: Seccidn varlable de concreto.
Columnas: Seccldn constante de
0.30x0.65 cm

Losas: Nervadas en un sentido para entrepisos
y cublertq, con espesor @ =30 cm

No Estructurales:

Tabiqueria, ventanas, puertas e instalaciones
tipo y material, de acuerdo a ias exigencias
del sitic y dei proyecto.

Uniones Estructurales:
Nodo estructural de columnas y vigas.

Montaje:

Construccidn fradicional con equipos, tales
como: Grias, dosificadores de concreto,
encofrado de maderq, puntales y bombas
de concreto.

Grifico 55
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Grafico 56
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Sistema Tradicional Aporticado de Concreto-STAC

Caracteristicas del Sistema:

Estd constituido por pérticos v losas
nervadas de concreto armado para ung,
dosy tres plonfas, en una crujic con techo
a dos aguas. Se utlliza generalmente en
contextos urbano-periférico, con mayor
disponibilidad de terrenos que las zonas
urbanas.

Coordinacion Dimensional:

Médulo estructural: 3.60x 7.20 m
Volados en pasiilo de circulacian: 2.40 m
Volado posterior: 1.20m

Bordes de la losa de piso laferales y
posterior: 0.60 m

Altura entrepiso: 3.35 m

Agrupacién:

Edificios independientes que, agrupados
entre si, forman un conjunto discontinuo. Se
comunican por medio de pasarelas que se
adaptan g ias distintas separaciones y
combinaciones postbles entre edificios.

Crecimiento:

Crecimiento horizental de la edificacion,
aue va de 2 a 10 méddulos estructurales,
alcanzando un maximo de 11 maduios
cuando se incluye |la escalerq.

Fundaciones:
Fundacién directa o losa de fundacidn.

Componentes:

Estructurales:

Vigas: Seccién variagble de concreto.
Columnas: Seccidn constante de

25 x 45 cm

Losas: Nervadas para entrepisos y cubierta,
con ejes cada 50 cm. Y gltura de 25 cm

No Estructurales:

Tabiqueria, ventanas, puertas e instaiaciones
tipo y material, de acuerdo alas exigencias
del sitio y del proyecto.

Uniones Estructurales:
Nodo estructural de columnas v vigas.

Montaje:

Construccidén tradicional con equipos tales
como: Graas, dostficadores de concreto,
encofrado de maderq, puntales y bombas
de concreto

Gréfico 58
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Grifico 59
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Ejemplos de Unidades Organizativas Tipo
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Sistema VEN-1

Caracteristicas del Sistema:

Sistema aporticado a base de componentes
y elementos metdlicos producidos en
taller y ensamblados en la obra, para uno
y dos pisos, con crujias simples o dobles y
techos planos.

Se ufiliza generalmente en zonas urbano-
periféricas con mayor disponibilidad de
terrenos que en medios urbanos,

Coordinacién Dimensional:

Modulo estructural: 3.60x 7.20 m
6240x7.20m :

Mbduio de diseno: 1.20x 1.20 m

Volados en pasillo de circulacidn: 1.20m
Alturg entrepisos: 3.15 m

Agrupacion:

Edificlos constituidos por elementos
estructurales que permiten una gran
flexibilidad, ya que al agruparlos entre si,
se puede conformar una edificacién
continua o discontfinua.

Crecimiento:

Agrupacion de modulos estructurales de
7.20m x 3.60m

Gréfico 61

Componentes:

Estructurales:

Elementas metdicos prefabricados en taller.
Columnas: De seccidén cuadrada constante,
con iémina-base de apoyo.
Vigas-Cerchas: De altura constante y
longitud variable.

Losa: Paneles moduldres segun ejes
estructurales,

Arriostres: Amarres cruzados de vérfice a
vértice diagonalmente.

No estructurales:

Tabiques interiores de bloques convencionales.
Ventanas y puertas prefabricadas.
Instalaciones prefabricadas y ensambladaos
en obra.

Uniones estructurales y montaje:
Ensambilaje en sitio g base de soldadura.
Trabagjo ejecutado por personal espe-
cializado.

Transporte a la obra:

Los materiales son trasladados al sitio de
construccion por los transportistas de los
mismos provesadores de g obra (taller
metaldrgico y casas de materiales de
construccion).
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Gréfico 62
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Sistema VEN-2

Caracteristicas del Sistema:

Sistema aporticado conformado de
alementos metdicos producidos en taller y
ensamblados en obrq, para uno y dos plsos
con crujias simples y techos a dos aguas.
Se utiliza generalmente en zonas urbano
periféricas con mayor disponibilidad de
terrenos que en medios urbanos.

Coordinacion Dimensional:

Mdédule estructural; 7.20x 7.20 m

Volado en el pasitio de circulocién: 2.40m
Volado posterior: 1.20m

Altura entrepiso: 3.52 m

Agrupacion:

Edificios Independientes que, agrupados
entre si, forman un conjunto discontinuo
interconectado por médulos de pasarelas
gue se adaptan a lgs diferentes
separaciones entre los edificios.

Crecimiento:

Crecimientc horizontal de la edificacién,
que va desde 2 a 10 médulos estruc-
turales, alcanzando un mdaximo de
11 médulos cuando se incluye la escalera.

Componentes:

Estructurales:

Flementos metdiicos prefabricados en
talter.

Columnas: De seccidn cuadrada constante,
con ldmina-base de apoyo.

Vigas: De alma liena, altura constante y
longitud variable.

Losas: L&dminas metdlicas corrugadas que
sirven como encofrado perdido.

No estructuraies:

Tabiqueria: Paredes de bloque de arcillg,
acabado interior-exterior con friso liso.
Ventanas: Puertas e instalaciones tipo y
material, de acuerdo a las exigencias del
sitio y del proyecto.

Uniones estructurales y montaje:
Ensamblaje en sitic a base de pernos o
soldaduras. Trabajo ejecutado por personal
especializado.

Montaje:
Construceidn con equipos, tales como
gruas, doslficadores de concreto, etc.

Transporte a la obra:

Los materiales son trasiadados al sitio de
construccién por 105 transportistas de los
mismos proveedores de la abrag (taller
metaldrgico y casas de matericles de

consfruccién). Gréfico 64
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Griéfico 65
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Sistema Rural Modificado R-M

Caracteristicas del Sistema:

Sisterna aporticado conformado por
elementos mefdlicos llvianos, de facil
ensamblgje en obra. para un piso con
crujia simple y cubierta de techo liviano g
dos aguas.

Coordinacion Dimensional:

Médulo estructural: 5.90x 3.08 m

Voladoe en el pasilio de circulacion:1.80 m
Alero posterior: 1.05 m

Bordes de la losa de piso laterales y
posterior: 0 40 m

Altura de cumbrera: 3.30 m

Agrupacion:

Edificios independientes a partir de un
mddulo estructural que, agrupados entre si,
forman un conjunto discontinue.

Se utlliza generalmente en zonas rurales con
gran disponibilidad de terrencs.

Crecimiento:

La edificacion crece hornizontaimente de
uno a 12 modulos estructurales, ofreciendo
su adaptabilidad a cualquier unidad
funcional.

Fundaciones:
t osa de fundacion.

Componentes:

Estructuraies:

Losa de Fundacién de e= 15 cm
Columnas: Perfiles IPN 10, fijados a la losa
mediante un anclagje apernado.

Vigas: Perfiles IPN 10

Cubierta: formada por perfiles omega
(correas) sobre la cual se apoya una
cubierta de paneles autoportantes
(dos Idminas de aluminio y un ndcleo de
poliuretano ¢ similar).

No estructurales:

Tabiqueria: Paredes de blogues de aicilla
conacabado de friso inferior y exterior liso.
Paredes iaterales de bloques de arcilla de
e= 20 cm, con acabado de friso salpicado.
ventanas y puertas: Tipo y material de
acuerdo a las exigencias del sitic y del
proyecto.

Uniones estructurales:
Uniones articuladas apernadas y soldadas.

Montaje:

Construccidn fradiciconal con equipos.
tales como dosificadores de concreto,
soldadores, etc.

Gréfico 67
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Gréafleo 68
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Sistema VEN-3

Caracteristicas del Sistema

Sistema aporiicado a base de componentes
mixtos (columnas y vigas de amarre
en concreto, vigas de caorga y correds
meatdicas) para un piso con crujia simple y
techo a dos aguas. La cubierta de techos
estd conformada por tejas prefabncadas
de concreto.

Se utilizo generaimente en zonas rurales
con gran disponibilidad de terrenos,

Coordinacién Dimensional:

Mbodulo estructural: 7.00x3.50 m

Volado en pasillo de circulacion: 2.40m
Volado posterior: 1.20m

Bordes de la losa de piso laterales vy
posterior: 0.60m

Altura entre piso; 3.15m

Agrupacion:

Edificios independientes que pueden variar
su jongitud desde dos hasta 10 modulos
estructurales que, agrupados entre si,
forman un conjunto discontinuo.

Crecimiento:

El edificio de una planta crece horizontalimente
hasta 10 mddulos, ofreciendo su adaptabllidad
a cuaiquier unidad organizativa,

Fundaciones:
Fundacion directa o losa de fundacién.
Zaopatasde 100m x 1.00m

Componentes:

Estructurales:

Columnas de concreto vaciadas en sitio.
Vigas de amarre elaboradas en concreto
en sitio.

Vigas de carga y correas metdlicas
prefabricadas y ensambladas en sitio.

No estructurales:

Tabiques interiores de bioques convenciongales.
Ventanas y puertas prefabricadas.
Instalaciones prefabricadas y ensambladas
en obra.

Cubierta de techo, formada por tejas
prefabricadas de concreto.

Uniones estructurales:
Nodo estructural de columngas y vigas.
Cubierta de techos apernada y soldada.

Montaje:
Construccién tradicional con equipos tales
comeo: dosificadores de concreto, encofrado
de madera, puntgles y bombas de
concreto.
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Gréfico 72
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Gréfico 73
Ejemplos de Unidades Organizativas Tipo
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Sistema Pre-Ensamblado de Tabelones

Caracteristicas del Sistema:

Sistema aporticado a base de elementos
metdlicos de facil ensamblgje en obra, con
losa de techo a dos aguas conformada por
tabelones de arcilla, para un piso en crujia
simple. Se utlliza generalmente en zonas
rurales donde existe gran disponibilidad de
ferreno.

Coordinacion Dimensional:

Mébdulo estructural: 6§ 14mx 3 06 m
Volados en pasillo de circulacién, 1,40 m
Volado en fachada posterior: 1.40m
Altura de cumbrera. 3.43 m

Agrupacion:

Edificios independientes a partir de un
maédulo estructural que, agrupados entre
si, conforman un conjunto discontinuo.

Crecimiento:

E! edificio de una planta crece
horizontalmente hasta 10 mddulos,
ofreciendo su adaptabilidad a cuaiquier
unidad organizativa.

Fundaciones:
Fundacidn directa.

Componentes:

Estructurales:

Columnas: Perfil IPN 14 - Doble T,

Vigas: Perfil IPN 14 - Doble T

Losa de Piso Losa de concreto de 10 cms
de espesor, con fundaciones para

columnas de 1.00x 1.00x3.20 m

Losa de Techo: Conformada por correas IPN
10, tabelones de arcilla de 0.80 x 0.20 x 0.65,
recubierta, a su vez, por una loseta de
concreto de e= 5 cm, capa impermea-
bilizante y tejas asfdlticas.

No estructurales:

Tabiqueria: Paredes de bloque de arcilia de
e=15 cms, y acabado interior-exterior con
friso liso.

Ventanas, puertas e instalaciones: Tipo y
matenal de acuerdo a las exigencias del
sitio y del proyecto.

Uniones estructurales:
Uniones articuladas apernadas y soldadas.

Montaje:

i - Vaciado de fundaciones y vigas de
riostra dentro del sisterna convencional.
2.- Colocacién de planchas metdlicas con
pernos, come base de columnas.

3.- Colocacién de apernddo de columnas
y vigas.

4.- Colocacidén de cofreas de clerre e
intermedias.

5.- Colocacién de tabelones de arcilla de
0.80x0.20x0.65m

é.- Vaclado de concreto de e= 5cm e
impermeabitizacion.

Transporte a la obra:

Los materiales se trasladan a! sitio de
construccion por los fransportistas de los
mismos proveedores de las obras,
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Grafico 75

Sistema Pre-Ensambaldo de Tabelones
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c[uadro 22
Catalogo de los Componentes
____que contiene cada Sistema Constructivo ),
S
N ; N
r TN ( \( : \%ogl:?nas |
O Estructurales O tgz:: g: z:;?episos
- Losas de techo
- ~_A__-Arriostres Y,
Catilogo é Y h
Grifico o - Cerramientos exteriores
O de O Ar quitectonicos - Cerramientos interiores
Componentes [ A D
é Y A
o - Instalaciones eléctricas
O De Instalaciones - Instalaciones sanitarias
' chmo - Gas
- \_ A N J
(" Y Sub-Partidas A
del
DE Catél O Componente
0go Cerramientos
de -
i Especificaciones Especiﬁcacionea
COMPONENTES Técnicas O Técnica de los
Componente
\_ PN Cerramientos  /
4 v Y, )
Precios © Listado de precios
O - 4
Catdlogos L Componentes ) O Andlisis
O de > <
Precios Precios O Listado de precios
O de J
Sub-Partidas O Andlisis h
g A A y

Pruebas de Diseno

Se muestran aigunas de las posibilidades de aplicacién de distintos
sistemas constructivos como ejemplos factibles de ser ufilizados conforme
a la normativa, criterios y variables de diseno expuestos anteriormente
(Graficos 77. 78 y 79).
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