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FIGURA 1.7 Pared NE del valle del rio Malo, mostrando denudacién extrema de sus pendientes debido a
deslizamientos, avalanchas y flujos causados por los terremotos del 5 de Marzo de 1987.

El amplio desprendimiento de materiales superficiales saturados y de cobertura
selvatica de laderas abruptas, ocasionado por el sacudimiento de terremotos similares a los
que ocurrieron en el area de El Reventador en 1987 han sido registrados en otras areas
humedas tropicales en algunas catastrofes similares en este siglo. En Septiembre de 1935,
dos terremotos superficiales (M=7.9 y M=7.0) en la cordillera de Torricelli en la costa norte de
Papua Nueva Guinea provocaron "deslizamientos de las laderas, arrastrando con ellos
millones de toneladas de tierra y bosques, dejando al descubierto bordes rocosos totalmente
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desprovistos de vegetacion" (Marshall, 1937). Aproximadamente 130 km? (8 por ciento de la
region afectada) fueron denudados por los deslizamientos (Simonett, 1967; Garwood et al.,
1979). Materiales de los deslizamientos inundaron los valles, y en algunos casos, obstruyeron
rios mayores (Stanley, 1935). En Noviembre de 1970, un terremoto de M=7.9, que fue
localizado a lo largo de la costa norte central de Papua Nueva Guinea, provocd deslizamientos
que removieron suelos superficiales y vegetacion boscosa tropical de las empinadas laderas
en la cordillera Adelbert (Pain y Bowler, 1973).

Cerca del 25 por ciento del area de las laderas en una regién de 240 km? afectada por
los deslizamientos fue denudada (Pain, 1972). Los escombros de suelos y su cobertura de
vegetacion descendieron por las laderas hacia canales de drenaje. De modo semejante, en
1976, dos terremotos superficiales (M=6.7 y M=7.0) golpearon la escasamente poblada costa
SE de Panama, provocando inmensas areas de deslizamiento Garwood et al. (1979)
calcularon que los derrumbes denudaron aproximadamente 54 km? (12 por ciento de la region
afectada de 450 km?). Sin embargo, el terremoto de M=9.2 que golpeé el S de Chile en Mayo
de 1960 ocurri6 en una zona de bosque templado, y no en selva tropical, este provoco
deslizamientos en los Andes Valdivios similares a aquellos de Papua Nueva Guinea y Panama.
Veblen y Ashton (1978) estimaron que mas de 250 km® de pendientes boscosas fueron
denudadas por deslizamientos en masa en el evento de 1960.

FIGURA 1.8 Vista aérea de la destruccion del oleoducto trans-ecuatoriano y la carretera adyacente por un
flujo de escombros descargado por un tributario menor del rio Coca. La localidad es cercana a la boca del
rio Reventador.



16

Dado el tamano de la catastrofe de los deslizamientos en masa en el area de El
Reventador, el dafio causado por el impacto directo de los profundos derrumbes o slumps fue
secundario con respecto a aquel provocado por pequefios derrumbes, avalanchas, flujos de
lodo e inundaciones. Aunque los deslizamientos individuales provocaron dafos en el
oleoducto trans-ecuatoriano (Figura 1.8), caminos y estructuras, la mayor destruccién a la
propiedad fue ocasionada por oleaje asociado con las inundaciones en los rios principales
(Figura 1.9).

FIGURA 1.9 Destruccion del oleoducto trans-ecuatoriano y la carretera por la erosiéon provocada por el
aluvién en la margen izquierda del rio Coca como resultado de los terremotos del 5 de Marzo de 1987.

Debido a precipitaciones anteriores, los rios estuvieron cerca al nivel del
desbordamiento antes de que ocurrieran los terremotos;, de tal modo que los grandes
volimenes de escombros de los deslizamientos en masa que descendieron hacia los valles
sobrepasaron grandemente los niveles de los rios (Nieto y Schuster, 1988). Es probable que
las olas mas altas de la inundacion fueran provocadas por la ruptura de pequefas represas
temporales en los tributarios acarreando grandes cargas de sedimentos, por grandes flujos de
lodo bajando directamente de las paredes del valle, o por obstrucciones de escombros en
angostas gargantas de los rios (Figura 1.10).

En resumen, la interrelacién de multiples riesgos produjo los eventos catastréficos del 5
de Marzo de 1987, en el area de El Reventador. La tragica ocurrencia de dos grandes
terremotos en un lapso de 3 horas en un area con fuertes antecedentes de lluvias, y con las
empinadas pendientes cubiertas por suelos volcanicos inestables y residuales con alto
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contenido de agua, dieron como resultado deslizamientos masivos de alta fluidez. Los grandes
volumenes de estos desprendimientos de laderas y la ruptura de las represas temporales de
escombros provocaron los mas altos oleajes de la inundacién que fueron responsables de la
mayoria de danos.

FIGURA 1.10 Vista aguas arriba del rio Salado, mostrando la ubicacién de una garganta de roca dura
(flechas blancas) que provocé un represamiento temporal del rio. Noétese el borde de erosién en la
cobertura selvatica a lo largo de la pared inferior del valle aguas arriba de la garganta del rio. Este borde
indica la posicién de la orilla que fue formada por el represamiento del rio a un nivel de 10-15 m. sobre el
nivel normal del rio.
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