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Los Peligros Volcanicos

La actividad volcanica puede tener
efectos destructivos, pero también
efectos benéficos. Las tierras de origen
volcanico son fértiles, por lo general
altas, de buen clima, y ello explica el
crecimiento de los centros de poblacién
en esos sitios. Los habitantes de esas
regiones y los usuarios de los servicios
disponibles deben adquirir entonces
una percepcion clara de los beneficios
y de
Esto es especialmente importante en
zonas donde hay volcanes que no han
manifestado actividad reciente. Al no
existir testigos o documentos de las

os riesgos que implica vivir alli.

erupciones, puede desarrollarse entre
la poblacién una percepcién incorrecta
del riesgo volcanico.

En el mundo existen alrededor de 1300

volcanes continentales activos
(entendiendo como activos aquellos
que han mostrado alguna actividad
eruptiva en los dltimos 10,000 anos).
De éstos, 550 han tenido alguna
erupcién en tiempos histéricos (esto es,
han sido presenciadas o han afectado
a seres humanos). Los volcanes activos
mantienen una tasa eruptiva global de
50 a 60 erupciones por afo, y en
promedio, existen en todo momento
unos 20 volcanes en actividad en
distintos puntos del globo (Simkin y
Siebert, 2002).

A lo largo de la historia, poblaciones
asentadas cerca de esos 550 volcanes
en distintas partes del mundo han
soportado los efectos de la actividad
volcanica. Se estima que cerca de
270,000 personas han perecido en
distintos lugares del mundo por efecto
de desastres volcanicos desde el ano
1700 de nuestra era.

La tabla 1 muestra una relacién de los desastres volcanicos
mas importantes de los Gltimos 290 anos y las causas
principales de la mortandad. El potencial destructivo de
los volcanes representa actualmente una amenaza a la vida
y propiedades de millones de personas.

Fig. 7. Erupcién del volcan Reventador, Ecuador, 2003.

Es sumamente dificil estimar el valor de los danos materiales
ocasionados por las erupciones, pero en algunos casos éstas
han involucrado la pérdida de ciudades enteras, la
destrucciéon de bosques y cosechas, y el colapso de las
economias de las regiones afectadas por largos periodos,
especialmente cuando ocurren en paises relativamente
pequenos y en los que el valor de los danos puede
representar un por ciento importante de su producto
interno.
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Tabla 1. Desastres volcanicos a nivel mundial desde el ano 1700
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La gréfica siguiente, obtenida a partir
de datos publicados por UNDRO/
UNESCO (1985), nos muestra la
distribucién del nimero global de
victimas causadas por efecto de
manifestaciones volcdnicas directas
(flujos de ceniza, de lodo y de lava) en
lapsos de 50 afnos desde 1500. En esa
grafica no se muestran decesos
causados por efectos secundarios
derivados de las erupciones, como
hambrunas o tsunamis para el caso de
erupciones en islas volcdnicas. La figura
indica que el nimero de victimas
causadas directamente por efecto de
erupciones ha mostrado una tendencia
a aumentar con el tiempo. Esto indica
que, no obstante los avances en materia
de ciencia y tecnologia en el campo
de la vulcanologia y ciencias afines,
que se han traducido en una
crecientemente exitosa capacidad de
prondstico de la actividad eruptiva, los
desastres volcanicos contintan
ocurriendo en distintos lugares del
mundo por efecto del acelerado
crecimiento de la poblacién y de

asentamientos en sitios susceptibles a ser afectados por
erupciones. Es necesario entonces identificar y eliminar o
al menos reducir las causas de esos desastres.

Para tratar el problema de los dafios provocados por
fendmenos naturales y buscar soluciones que permitan
reducir su impacto, es necesario proceder
metddicamente. En primer lugar es necesario definir y
cuantificar los conceptos que relacionan los fenémenos
naturales con su impacto sobre la sociedad.

“Riesgo” es un concepto complejo, que involucra varios
componentes. En términos generales se define al Riesgo
asociado a los fenémenos naturales, y en particular al
fenémeno volcdnico, como la combinacién de dos
componentes:

Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad

El “peligro” o “amenaza” se define como la probabilidad
de que alguna manifestacién volcénica especifica, como
por ejemplo los flujos piroclasticos o la lluvia de ceniza,
descritos en la siguiente seccién, pueda presentarse en un
area o regi6n particular del entorno del volcan en un
intervalo de tiempo dado.

La “vulnerabilidad” se define como el grado o porcentaje
de pérdida o dano que puede sufrir un elemento de la
estructura social (poblacién, infraestructura, productividad)
por efecto de alguna de las manifestaciones volcanicas.
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Fig. 8. Distribucion temporal de fatalidades causadas en el mundo por efectos primarios de
erupciones volcdnicas desde el afio 1500 (Datos de UNDRO/UNESCO, 1985).
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Si el peligro o probabilidad de ocurrencia, y la
vulnerabilidad se expresan como fracciones entre 0 y 1,
el riesgo se puede cuantificar como una cantidad entre 0
y 1 que representa la proporcion o probabilidad de que
ocurra una pérdida o dano de vidas, bienes, o
productividad en una zona volcanica por efecto de una
manifestacion eruptiva. Este concepto es compatible con
el principio que establece que la probabilidad de que se
presenten dos condiciones independientes, se obtiene del
producto de las probabilidades de ocurrencia de cada una
de ellas.

Considerando al riesgo volcanico como la probabilidad
de pérdida ante la posible ocurrencia de una erupcion,
surge el planteamiento del problema de reduccion o
mitigacion del riesgo. Este planteamiento resulta de la
posibilidad de modificar el valor del riesgo. Si bien el
peligro es una caracteristica del fenémeno que no puede
ser modificada, la vulnerabilidad puede ser reducida en
forma considerable a través de la “preparacion”. La
preparacion se deriva de la comprension de los efectos
de las diferentes manifestaciones volcdnicas y de la
adecuada percepcién del riesgo, y consiste en una
respuesta organizada de la sociedad encaminada a realizar
una serie de medidas coordinadas y precisas que reduzcan
la exposicion y fragilidad de los bienes amenazados por
esas manifestaciones.

Fig. 9. Modelo tridimensional del volcdn Popocatépetl.

Fig. 10. Modelo digital de elevacién del volcdn
Popocatépetl

El efecto de la preparacion en la
reduccién del riesgo puede visualizarse
a través de un nuevo parametro que
defina la capacidad de respuesta de la
sociedad para disminuir la vulnerabilidad.
Si definimos un nimero Q que refleje el
grado de preparacion, el riesgo reducido
puede representarse como:

Riesgo Reducido =
Peligro x (Vulnerabilidad)/Q

En la otra seccién se analizan algunas
medidas de preparacién aplicadas en
México.

En el andlisis del riesgo volcanico es muy
importante distinguir claramente la
diferencia entre el fenémeno volcdnico
—esto es las erupciones—y su impacto,
es decir el efecto que pueden llegar a
tener sobre el entorno del volcan, que,
si es grande, puede transformarse en
un desastre. Esta distincién nos lleva a
comprender que si bien no podemos
evitar la ocurrencia de erupciones, si
es mucho lo que podemos hacer para
evitar que se transformen en desastres.
Para ello, el primer paso es entender el
fendmeno volcanico y sus diferentes
manifestaciones.



