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Figura 3.18. Ubicacién de las estaciones defectoras de flujos

Figura 3.19 Estacion detectora de flujos PFM3

Las estaciones cuentan con un adquisidor que acondiciona y regisira la senal del geofono en formato
digital ¥y un sistema de transmisién de la informacion via radio a un puesto centrai donde se encuentra a su
vez. un sistema de alertamiento (figura 3.20) Adicionalmente las esiaciones cuentan con un medidor de
precipitacién (pluviémetro). Para darle autonomia al sistema y proveerlo de energia se utilizo un banco de
baterias y un panel solar.

Cada segundo el adquisidor hace un muestreo de la aniplitud de ia vibracidn detectada por ¢l sensor y a
intervalos regulares los datos son enviados al CENAPRED. Los datos recibidos, va digitales son transferidos a
una computadora que analiza la informacion, la cual activa en forma automdtica una atarma cuando la
amplitud de la vibracién sobrepasa los umbrales previamente establecidos.
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Figura 3.20 Componentes de una estacion detectora de flujos

3.4 MONITOREO GEOQUIMICO

Referente al monitoreo geoquimico que reahizan ¢! CENAPRED vy el Instituto de Geofisica de la
UNAM, se llevan a cabo mediciones frecuentes de las concentraciones de los gases v analisis quimico de
cenizas y aguas de manantiales. Los gases actualmente monitoreados son el bioxide de azufre y bidnido de
carbono. Las mediciones de bioxido de azufre se reahizan regularmente una cada quince dias por via terrestre
y eventualmente también por via aérea, utilizando un espectrografo de correlacion, COSPEC, como se
descnnd en el capitulo 2. Las mediciones por via terrestre consisten en colocar el instrumento en un vehiculo
y realizar transectos o cortes por debajo de la nube de gas para obtener el flujo de este a partir de las
variaciones en la absorcién vertical de la radiacion ultravioleta, en la que el sol es Ja fuente de iluminacién
(Delgado et al.). Por via aérea, el equipo se coloca en una aeronave y se realizan de igual forma cortes por
debajo de 1z nube de gas. Para la medicion del flujo de CQ2 se utiliza un analizador de gas (LICOR)

-

Figura 3.21 y 3.22 Montaje del COSPEC sobre una aerohave para medicién del flujo de SO2 y vuelo
realizado al Popocatépet! para medicion del flujo de SO2

Desde 1995 se realizan muestreos sistematicos de los manantiales localizados en las faldas del volcan
Popocatépetl, los cuales son analizados en el Laboratono de Quimica Analitica del Instituto de Geofisica de la
UNAM. De 1gual forma, las cenizas y material prroclastico emitido por el volean son analizados en el mismo
Instituto con cl objcto dc cncontrar cualquier cambio significativo en su composicion quimica La
concentracion de sustancias como fltor, cloro, boro, y Ja relacion entre ellas se ha asociado a diversos grados
de contribucién magmatica. Esta informacion puede utiizarse para conocer si una erupcion es de erigen
magmético o freatico, o si existe aporte de nuevo matenal magmatico al sistema volcamico,
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Figura 3.23 Toma de muestras de agua de
manantiales en el volcdn Popocatépet!

3.5 MONITOREO VISUAL

Para la observacion visual del volean, desde 1995 se opera una camara de video que muestra en forma
continua la cara Nore del Popocatépetl (figuras 3.24 y 3.25). La camara se encuentra ubicada
aproximadamentz a 11 km del volean en el Cerro de Altzomoni en las faldas del volcan Iztaccihuatl La
imagen de alta resolucion obtenida se envia mediante un enlace de microondas (proporcionado por RTC,
CEPROPIE) en forma continua al CENAPRED y permite confirmar visualmente, la ocwrrencia de evenlos
volcanicos importantes, como son emisiones de ceniza, explosiones, fumarolas, flujos piroclasticos, asi como
determinar la direccion en que las emisiones son dingidas y tener una estimacion de su altura Este sistema de
vigilancia visual ha sido una herramienta indispensable para valorar la actividad externa del volcan dia y
noche, y correlacionarla con las demds setiales de monitoreo

Figura 3.24 Cdmara de video-vigilancia del Popocatépet!
y antena de microondas para transmision
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En enero de 2001 este sistema de video-vigilancia se fortalecid con la wstalacidn de una ¢dmara que
permite ser controlada a distancia desde el CENAPRED A través de un enlace digital bidireccional se pueden
realizar acercamientos v movimientos de la camara. Por las caracteristicas de la cdmara también permute
observar al volcan durante ias noches. La imagen de video del volcan se recibe en un monitor ¥ es almacenada
medante una videograbadora VHS v una videograbadora de tiempo lapsado las 24 horas. Posteriormente el
video es revisado y se realiza un respaldo de los eventos importantes del volcdn. Adicionalmente se realiza
¢ada minuto una captura de la imagen y se presenta en la pagina Web del volcin en dos formatos: uno de alta
resolucion (640 x 480 pixeles) y uno de baja resolucion (512 x 384 pixeles)
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Figura 3.25 Imdgenes obtenidas con la camara de video-vigilancia

Para estudiar las caracteristicas térmicas del edificio volcdnico, la fumarola y columna de ceniza
durante eventos eruptivos importantes, el Instituto de Geofisica de la UNAM y el CENAPRED, operan una
cimara termica instalada en la estacion de Altzomoni. Esta camara infrarroja especial captura imagenes
térmicas que muestran la temperatura del flanco Norte del volcdn v sus productos (figura 3.26). La camara es
controlada en forma remota desde el CENAPRED y sus imagenes son trasmitidas a través de un enlace de alta
velocidad proporcionado por TELMEX De esta manera es posible observar y estudiar el volcin témmicamente

a cualquier hora del dia. inclusive de noche y comparar las imdgenes simultdneamente con las obtentdas con
la camara Jde video instalada en el mismo sitio
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Figura 3.26 Ejemp.o de una imagen térmica de la actividad del 13 de diciembre del 2000



