CAPITULO 10

PATRIMONIO CULTURAL

Roberto Duran, Leonardo Flores, Oscar A. Lopez-Batiz, Miguel Angel Pacheco y Oscar de la Torre'

10.1  INTRODUCCION

En este capitulo se presentan los dafios a edificios que forman parte del patrimonio cultural
de los estados de Colima y Jalisco, en Michoacan no se tuvo conocimiento de dafios de

consideracidn en este tipo de edificaciones, salvo la caida de la iglesia de la cabecera municipal de
Coalcoman.

Todas las construcciones evaluadas v que forman parte del patrimonio cultural, fueron
iglesias, en su mayoria consideradas monumentos historicos, sin embargo, también se incluyen
construcciones recientes.

10.2 COLIMA

10.2.1 Armeria

Templo de Nuestra Sefiora de Guadalupe

E! Templo Mayor de la comunidad de Armeria es la iglesia de Nuestra Sra. de Guadalupe que
tiene una antigiiedad aproximada de 40 afios, segin proporcionada por las autoridades del lugar. El
edificio consta de una nave rectangular con un sistema de techo a base de domos elipsoidales
(cascarones de concreto reforzado), uno en cada crujia apoyandose sobre a los lados de la nave en
los muros laterales v columnas. En la unién entre domos se forma forman un vértice a modo de
trabe principal normal al eje de la nave apoyandose directamente en las columnas.

El sistema estructural consiste en columnas rectangulares de concreto reforzado que
esencialmente toman la carga vertical, y de muros de mamposteria asi como aberturas con celosia
entre las columnas de las paredes laterales. La fachada y el muro del abside (al fondo de la nave)
estan formados por muros de mamposteria confinada de tabique macizo de arcilla. La fachada,
ademas del porton rectangular en la parte inferior, posee una abertura en forma de triangulo en la
zona del coro que esta rellena de piezas de celosia (Fig. 10.1).

! Ingeniero Consultor del Instituto Nacional de Antropologia e Historia
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Figura 10.1 Vista interior de la iglesia de Ntra. Sra. de Guadalupe y fachada principal

El dano en esta estructura se concentro en los muros de mamposteria, resultando el techo de
cascarones y las columnas de concreto sin dafio alguno. Tanto en el muro frontal (fachada) como el
posterior (abside) se presentaron agrietamientos, que en general, correspondieron a la interfaz entre
mamposteria, castillos y dalas de concreto, pero también se presentaron agrietamientos inclinados
debido a tension diagonal por las fuerzas sismicas horizontales. Dada la alta rigidez del sistema de
techo y la relativamente baja rigidez de las columnas ante desplazamientos laterales, la mayor parte
de las acciones horizontales en la direccion corta las resisten dichos muros. El desplazamiento
lateral fue evidente por los dafos locales y por la pérdida completa de la celosia de una de las
aberturas.

En el sentido largo el sistema resistente resultdé poco eficiente ya que muchos de los muros
de mamposteria no llegan a la base debido a aberturas para puertas, y en cambio las aberturas para
celosia si descansan en muros en la zona baja. De hecho se presentaron dafios locales en algunos
elementos de este sistema de columnas-muros-vigas que permitieron identificar muy bien la
formacion de un mecanismo de falla. En la figura 10.2 se muestra esquematicamente este
mecanismo.
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Figura 10.2 Estructuracion de las paredes laterales y mecanismo de falla

Se identificé el posible mecanismo ya que las columnas (relativamente flexibles) no tuvieron
dano, mientras que las vigas de pequenas dimensiones sobre las aberturas de celosia mostraron la
articulacion plastica en sus extremos, tanto las que se conectaban con las columnas como las que se
conectaban con el muro de mamposteria. Los muros de mamposteria registraron dafio en su base
formando una articulacién plastica adicional. Cabe mencionar que la conexion entre los extremos
del muro de mamposteria (con elementos de concreto tipo castillos) con el muro inferior mostraron

serias deficiencias (Fig. 10.3).

Figura 10.3 Darno en los extremos de trabes (articulaciones plasticas)
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Segun se pudo apreciar, la conexion entre los muros inferiores y los elementos de concreto
verticales de los muros de la parte alta fue realizada posteriormente a la construccion de la cadena
de cerramiento de los muros inferiores, ya que se observo que se habia demoli6 parte de ésta (Fig.
10.4). El concreto nuevo fue elaborado con agregado de piedras redondas de rio y no se contaba con
estribos grapas u otros elementos que proporcionaran un confinamiento eficiente. Se considera que
hubiera sido mas conveniente continuar los elementos de concreto hasta la cimentacion y asi evitar
la excesiva concentracion de fuerzas en esta conexion.

Figura 10.4 Articulaciones pldsticas en las vigas y dario en las conexiones deficientes de los
muros de mamposteria

Durante la visita se reconocié que la estabilidad de la estructura ante cargas verticales no
estaba comprometida, ya que éstas las soportan las columnas de concreto que permanecieron
intactas. La resistencia a acciones laterales en el sentido corto la tomaron el muro de fachada y el
del abside, danandose en consecuencia. Se recomendo realizar una revision analitica para justificar
un proyecto de rehabilitacion que implique el refuerzo de los muros extremos para las acciones en
la direccion corta.

En la direccion larga, se recomendo evitar las discontinuidades en los elementos resistentes y
mejorar el detallado de las conexiones. También en esta direccién, varios de los muros, que por su
elevada rigidez tomas las cargas laterales, se interrumpian en la parte baja para las aberturas de
puertas y de ventiladores. Una opcion es cambiar la posicion de las puertas y garantizar la
regularidad de la rigidez en elevacion y resistencia de estos elementos.

10.2.2 Colima

Catedral Basilica Menor de Colima

El templo principal de Colima ha sido reemplazado o reconstruido en miltiples ocasiones,
desde la primera Capilla de adobe, teja y zacate hacia el afio de 1533. En la resefia se sefialan varios
desastres debidos a terremotos que han derrumbado parcial o totalmente la construccion y a
tempestades que provocaron la pérdida de techos ligeros (Valbuena, 2002)

"En 1875, en una visita que hizo el Sr. Obispo de Guadalajara Don Pedro Loza y Pardabe,
para ver como iba la obra, detiene los trabajos, por parecerle los muros muy débiles, motivo por el
cual Lucio Uribe presenta un nuevo proyecto, en el que propone una planta en forma de cruz latina
y en lugar de tres naves, una, y para la fachada principal un portico, dos torres y ctpula.”
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"Don Lucio Uribe, fue un alarife, maestro albaiiil con gran experiencia, construyé Palacio de
Gobierno, el Teatro Hidalgo y algunos puentes. Tuvo autorizacidon en 1875, por medio de un
dictamen de iniciar los trabajos inmediatamente, la mitra de Guadalajara autorizé."

"El 15 de abril de 1941, a la 1:30 p.m., se¢ dejd sentir un terremoto con toda su violencia
sembrando la muerte y la destruccion.” "La torre de Catedral se vino abajo, los muros, la ¢ipula, en
si todo el edificio en su estructura general quedd dafiado, hasta se penso demolerlo todo."

"No fue asi, finalmente se penso en estructura de metal y concreto armado, José A. Vadillo y
Maximino Calvario, hacen la reconstruccion austera y mas sencilla, tres afios y meses permanece la
catedral cerrada y es abierta en el afio de 1944 y terminada en el 1949."

"La obra se ejecuto lentamente y sufriendo modificaciones de construccion hasta tomar sus
caracteristicas actuales como un templo monumental de planta cruciforme y gran c¢ipula al centro y
ormnamentacion neoclasica, en su entrada principal exhibe un fronton sostenido por columnas jonicas

flanqueadas por nichos, en su interior se aprecia una ornamentacidén de yeseria con singular
elegancia.”

En junio de 1998, el Papa Juan Pablo 1], reconocié esta catedral como Basilica Menor por el
fervor manifestado hacia la Virgen de Guadalupe.”

En la figura 10.5 se presenta la planta del inmueble. En la figura 10.6 las fachadas indicando
los agrietamientos ocurridos.
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Figura 10.5 Pilanta de Ja Catedral de Colima
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Las observaciones, comentarios y recomendaciones dadas a raiz de la primera visita de
inspeccitn estructural fueron:

a) No hay indicio, ni evidencia de algian corrimiento horizontal, de penetracion vertical, ni en
banquetas ni en ¢l interior del templo, gue pudieran ser manifestacion de algiin mal compertamiento
de la cimentacion. Al visitar el area de criptas, por debajo dcl drea de la Sacristia, sc confirma la
ausencia de corrimientos o desplazamientos, que son evidencia del comportamiento aceptable de la
cimentacion,

b) El sistema estructural reciente, constituido por elementos de concreto en la mitad inferior
de cada Torre, mostré un comportamicnto aceptable durante ¢l evento sismico. Por lo anterior se
requieren calas para confirmar la presencia de estos elementos de concreto, en las cuatro caras de
cada Torre.

La mitad superior de cada Torre, aunque muestra también alguna intervencién anterior, sufrio
accion de volteo, dafiando por penetracion vertical, las esquinas al nivel de desplante del cuerpo con
columnas y campanas, detertorando la pequefia marquesina no estructural.

Se requiere accion local de confinamiento horizontal, con losa zuncho de concreto de 10 a 12
cm de espesor, sobre la pequena marquesina y perimetral a cada Torre. {Ver croquis de fachada).

FACHADA PRINCIPAL {Oeste) FACHADA POSTERIOR (Este)

Figura 10.6 Agrietamientos en las fachadas

¢) El cuerpo metalico de cada una de las tres cruces, ubicadas arriba de Cupula y torres, no
muestra deterioro importante por oxtdacion, y la falla de una de ellas, sucedié en su base de
concreto, que le sirve de empotramiento. El agua de lluvia penetrd a través del elemento metalico,
dentro de la pequeiia esfera de concreto, produciendo oxidacion, aumento de volumen y fractura el
propio concreto, descontinando al Elemento Metélico, volteando este en su actividad de péndulo
invertido.
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Requiere confinamiento nuevo, metdlico o de concreto, o reposicion de la zona de concreto
dafiada. (ver figura 10.7).
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Figura 10.7 Dano en la base de la cruz y vista de la Catedral

d) El muro del eje (1) Fachada principal Nor-Poniente sufrio fisuramiento (2 a 3 mm) max.
en posiciones diagonales de longitud pequenia (2 a 3 m max.), al desplazarse horizontalmente en
forma alternada; Esta deformacion no alcanzo6 a distorsionar ni agrietar el firme del piso del coro.

Se requiere restauracion local, rellenando el espacio de fisuras, para consolidar e integrar la
mamposteria original.

¢) No hay evidencia de desplazamiento horizontal del cuerpo de cada torre, que las hubiera
desprendido del cuerpo principal central, ni en la direccién longitudinal ni en la transversal de la
nave. Es muy probable que tenga dalas y castillos como se sefialé en el punto b), dando un
comportamiento aceptable.

f) El sistema de bdovedas entre ejes (2) y (4) se aprecia sin fisuras, sin corrimiento con
respecto a los ejes longitudinales (8) y (C) so6lo se detectd un desprendimiento del recubrimiento del
arco eje (3), que permite apreciar el cuerpo del propio arco, con alguna posible intervencion
anterior, pero sin perder la integridad o unidad con la boveda. Se requieren calas para confirmar lo
anterior y decidir algun proceso de consolidacion.

g) El cuerpo de la cupula principal, con tambor octogonal, sufrié rotacion tipica en estos
movimientos sismicos, desarrollando fisuras de 2 a 4 mm sobre los arcos que la soportan. Se
manifiestan también fisuras en el cuerpo del tambor, en posiciones diagonales (2 a 3 mm) alrededor
de ventanas en sus 8 caras.

Requiere integracion de un zuncho interior al nivel del desplante del tambor, para integrar de
mejor manera a esta cupula, con sus arcos, asi como restauracion de los elementos de decoracion.
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Figura 10.8 Croquis de localizacion de la iglesia de Ixtlahuacdn

Daiio en los muros
de celosia del
campanario

Agrietamiento
diagonal en muros de
mamposteria

Figura 10.9 Vista exterior del dafio de la iglesia de ixtlahuacan

195



