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t INTRODUCAO

() nordeste  brasdewo tem uma area de 1 552.619.2 km” {18,.28% do terrtono do paist o esta doadide
praficamente em 3 grandes zonas' Litoranea, Agresie e Sertio As duas ultimas formam a chamada zona
semi-anda, oa o denominado “Poligono das Secas” abrangendo 70% do Nordeste (f 086 833,44 km” -
13% o Brasil) com 63% da populagio nordestina {24 mihGes de pessoas - 8% da populagio

Lrastieiraj

Em iermos climaticos o Nordeste pode ser considerado comu uma regiau complexa, nao pela vartagao

-

das temperaturas, mas sim pela variagge pluviometnica As temperaturas medias « anam entre 237 ¢ 277 0



com temperaturas minimas no inverno de 37 ¢ 10° C e méximas no verdo entre 30° ¢ 407 C. A precipitagio
media estd em fomo de 500 a 600 mm/a, obgervando-se zonas, como a litordnea e o oeste do Estado do
Maranhfn, ande a precipitagia ects acima dos 1000 mm/a. Nas regides interioranas de “Poligono das
Secas” as precipitagDes variam de 200-250 mm/a a 800-900 mm/a (nas terras altas) em um periodo de no
mavima 3 a4 meses, sendo que nestay regitves o periode de estiagem tem duragBco de € a 9 meses. em

tempos nOrmais.

Assim, levando-se ein corsideragdo as condighes climaticas, o inferior nordestino é classificadoe como
uma area de alto risco, onde ha necessidude de se desenvolver uma politica de preven¢io e mitigagdoe

doz impactos da saca sobre a sua populagdo carente.

Pelos dados da Supintendéncia do Desenvolviments do Nordeste (SUDENE - 1986}, € no Nordeste que
temos a populacdo mais pobre ¢ carente no Brasid, Por exemplo, 0 Nortdeste tem:

*  51% dos analfabetos brasilewros com maws de 10 anos;

e 30% das habitagdes subnormais do Brasd;

¢ 203 da populagdo tem déficit caldrico abaixo de 200 calorias;

e 30% dos trabathadoeres brasileiros com rendimento igual ou inferior a um salario minimo {L/S$77.77);
s  50% dos traballiadoses brasileiros com rendimento igual ou inferior a 1/2 saldrio minimuy,

*+ aecperanga meédia de vida inferior a 10 anos & média nacional.

Dessa maneira podemos compreender a vulnerabilidade desta grande populagao frente aos problemas

da seca, que embora seja um fendmeno natural, aqui ela se converte em um verdadeiro desastre.

O L aboratdrio de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto do Estado da Faraiba
{L MRS-PB - ligade ac Departamento de Engenharain Agricola da Universidade Federal da Paretba

Centro de Ciéncias e Tecnologia - Campina Grande - PB) desde 0 ano de 1992 vem trabalhando junto a
Unidade de Calamidades - UNCAL e desenvolvende trabalhos priprios no Nordeste Brasileiro.
principalmante na regio semrarda, atraves do desenvolvimento de pesquisas e trabalhos da Pos-
Graduagdo a hivel de mestrado, na tentativa de encontrar solugGes que possam minimizar o sofrimento

do homem do campo durante o3 longos periodez de estingem. Aszim, o presente trabalhe apresenta um



exemplo de como estes estudos tém sido realizados, tendo-se comd base os dados do Sensoriamento
Remnto & do $1G. Na descricSo segue-se o modelo que nos foi enviado pela RED.

2. DESCRICAO DA AFLICACAQ

2.1 - Propésitos da Aplicacio

Tenda em vista gue estamos atuando somente hi 2 anos no campa dos Riscos e Desastres, o objetivo
inicial dos wabalhos de aplicacio do S1G esth sende voltado para 8 criagio de um banco de dados.
Nesta primeira etapa estiio sendo coletadoy e armazenados dados, que em um future proximo poderdo
compor um conjunto de informagdes sobre o ¢lma. a geologia. a pedologia. a vegetagdo natural. os

corpos d'agua superficiats, o uso da terra, a questiio social, ete.

De pusse deste material esperasse poder juntamente com a popuiacdo ¢ suas organizagles
{cooperativas agricoluy. agremiagies diversas, clube de mées, ete) ¢ com as entidades govermnamentars
em diferentes niveis, definie planos e metas que permitam & populag@o carente urbana e rural a se
adaptar melhor 85 condig8es de vida daseca.

2.2 - Locolizagio ¢ ExtonsBo do Regido

A regido de Sume engioba a bacia hidrografica do Alto Rio Sucuri, que é uma parcela significauva da
bacia hidrografica do Rio Paraiba. Esta regido tem aproximadamente 981.2 km' englobande a
Microrregido Homogénes dos Cariris Vethos Seus imites s80 og paralelos 07°28" e 07°50°de tatitude sul,
oy meridianos 037°13 e 036°49° de fongitude oeste e a divisa dos Estados de Pernambuco e Paraiba a
ceste & a norte. Suas principais caractensticys sao:

» Clima

0O clima predominante é o tropical quente, de seca acentuads, com o periodo seco variando de 8§ a 9
meses, podendo atingir até 1l meses. A precipitagic meédia antal pode chegar a 500 mm/n ¢ a
temperatura média anual é de 24° C. A evapaotranspiragio potencial media esta em tomo de 1.200 mm/a,
sendo que a deficiéneia hidrica & de 700 - 750 mm/a.

¢ Yegeiagho

A vegetagdo natural predominante é a caatinga {savana) hiperxercfila, de porte arboreo baixo ou
arboreo arbustivo. e € aproveitada na peciaria extensiva. produgfio de {enha e carvao, ete.

+ Solos

O3z yolos na maier parte das ocorréncias apresentam boa feredlidade, porém s8o poucos profundos.,



para as imagens METEOSAT {em tempo real). e para as imagens TM/LANDSAT-5 e SPOT, porém o

custo elevado destas dltimas imagens € um fator limitante no seu uso temporal.

4.6 - Projeciio

O gictema SGHYSITIM, desenvolvido pelo Instituto Nacional dePesquizas Espaciais (INPE), e utilizado

no LMRS-FE. iormece 14 apgdes de projegdo, ncluindo a UTM (Universal 1ransversa de Mercator}

parda excalas igual ou matores gue 1:255.000 ¢ a Tonica de Lambert para as pequenat escalas, O

SGHSITIM oferece ninda umns escothe de projegao ivcal denominnda de nenbumea, para mapay em

projecides amnda ndo fomeciday ao sistema ou para dados gque n3o tenham COMPromEse com as

projecbes prestabelecidas. Para os trabalhos atuats, que estdo sendo desenvolvidos no L MRS-PB foi

defivda a escala de 1:100.000, wlmando-xe o sitema UTM, compativel com as umagenws orbitais.

Quunto aos  dados secundarios wilizados, eyies, geralmente, especificam claramente o sistema de

projecio que fol utilizado na sua confecgiic.

4.7 - Produgao de Dados Primdarios

¢ Dados Pluviométricos: sao coletados diariamente nas diversas plataformas de coletas de dados
{catagBes). algumas com transmiss3o automéatica para os complitadores do LMRS-PB, gque por sua
vey estao ligados em rede com ouiros macleos e instimigdes do Pais. No final do mes cada estacdo
envia, via correjo, para o LMRS-PB um relatdrio mensal sobre a precipitagio ocuormda no perioduy;

* Dados dos Agudes: em cooperaglo com Orgfos federais e estudunis ox dador dos agudes,
priicipalmente sobre o volume srmazenado, s&o coletados diartamente,in loco, porém transmitido ao
L MRS-PB quinzenalmente.

*» Dados da Fotointerpretacio: sfo apresentades em formas de mapas, fotos, slides, tabelas, etc.;

+ Dados de Campo: nesta categoria incluem-se desde os dados de avaliagdo da fotointerpretagic
mte o dedes des levartamentos sacio-aecondmices. Estes dados sfo apresentados =m forma e
mapas, folos. tabelas. etc..

4.8 - Yolume ¢ Custe dos Dados Secundarios

Em relu¢iao ao volume dos dados secundarios, ha uma preocupagio na avaliagac e selegio dos dados
gue serdo incorporados ao sistema, de tal modo que ndo se sature 38 memona do gistema e que ©
pesquizador ndo se perca na analise dos dados devido ac volume armazenade. Em termos de volume
de dados atuaimenre armmazenados, temos 110 arquivos, com um total de 6.215.881 bytes. Em termos de

custo, a mécha esta entre USE9.00 o US$12.00 a hora de digitalizagBo para armazenamento doy dados



secundéarias. Quatito ao custo de aquisicHo destes dados, fica dificl de sef definido, pots a maioria das

dados sdo adquiridos sem onus.

5. ENTRADA E INTEGRACAQ DOS DADQS

5.1 - Entrada de Dados

s Digitalira¢@o em mesa (manual): ¢ o processo ma utilizado embora custoso ¢ demorado;

s Digitalizagio otica ("scanning™): sua principal limitagio & o custe. Nio a sstamoy ainds
utilizando, porém estamos em fase de aquisicio de um “scanner” E;

¢ Caderneta de Campo. 80 dados coletados no campo e anotados em cadernetas convencionais ou
computadorizada, incluindo-se aqui 0 GPS (Global Positioning System). Atnalmente estdo sendo
adquiridos, atraves ido projeto Manitoba, 2 "note books”. o gue facilitara a coleta de mformagdes no
campo;

* 1 eitura de Dados Digitais: entrada de fotografias diversas e imagens orbitais, como também a
importagio de dudos disponivais am outros sictemas, cama por axempla o AutoCALL

3.2 - Armazenamento dos Dados

A versgo de SGI utlizade no LMRS-PB prevé a compatibilidade com o banco de dados dBASE TV

{Hursch e Hursch, 1988) ¢. em sua concepcao foi utilizado um modelo de dados chamado modelo geo-

relacional. A sua principal estrotira é:

Frojeto — Plano de Infomargfio —» Objeto

Um projeto pode ter varios Planos de Informagao (Pl), onde cada Pl perfence a uma categora {var

tabela 3.1). Cada Pl é compuosto de um conjunto de objeios, onde cada objeto tem identdicacao imca. G

sistema permite que os dados de um determinado Pl sejam atnalizados sem que os mesmoy percam sua

integridade. Até o momento, no sistema SGISITIM nao se utilizou nephum vistema de "tiling .

5.3 - Escala de Gencralizacdo dos Dados

Az escalas utilizadas padem sen:

s ezcala nchuma: dados onde g escala nao tem influéncia direts;

¢+ excala de 1:100.088: quando ha necessidade de precisdo geografica,

Assim, observando-se estes critérios de escala, nfo ha riscos para o5 usuarios. no manuseic das pradutos

oferecidos pele SGIL Além disso o sistoma pode fomecer dados {mapus) ta cxcale que v usuario descjar,



o sendo utilizados operadores, tais

¢+ sobreposig¢@o: operagdes ibgicas snire dois {ou mas) PL

¢ volume: calculos volumetricos:

»  distincias: geracio de wn mapa de disténcias a um conjunio de ciasses. Ete.

6.2 - O Modelo de Dados a Ser Desenvolvida

Como ja foi descrite acuna, e de acordo com Erthal et al (1988), um projeta contem planos de
rdformagao {PI), que & um conjunto de elementos de mesmas caraciensticas {Jotes, [azendas, rede viaria,
rioz, ete.). que podem sstar associades a dados ndo graficos. A altimetria, o use do solo, ahidrografia e a
rede elétrics sfa exemplor de Pls. Erta nogBo permite que todas ax infarmag8es de um mesmo

ievantamento, mdependentemente do formato, sejam vistas externamente de uma maneira unificada.

Segundo ox autores acima citados, um Pl correspondente 3 altimeina pode conter. entre outros, as
representacdes: vetorial (isolinhas), amostras 3D (amostras esparsas) grade regular (resultado de

intarpolagdo) & raster larquivo no formate de varredura - imagens).

o SCYSITIM utilizade no © MRS-PR ¢ capazr do tratar or dades nes formates vetonal, varredura
(“raster”), amostras 3[) e grade regular. Os dados ndo espaciais {0 nome, o tamanho, a quantidade de
gado, o mimerv de habitantes, o indice sdcio econdmico, etc.) sBo armazenados tm tabelas do
gerenciador de bancos de dados dBASE IV,

6.3 - A_Estrutura de Dados a Ser Desenvoivida

N item 5.2 ja se falou a respeito da estrutra que é milizada no SGUSITIM. O referido sitema suple que
um usudric terd as seguintes caracteristicas:

s () usuario organiza geu trabalho em projetos de forma que cadi projeio tenha seu PI;

* Cada Plrefere-se auma mesma grandeza;



+ Cada Pl perten¢a a uma categoria:
* Poligonos - compostos de poligonos que delimitam regides, onde cada regido corresponde a
wma classe (t;:ma) determinade;
« MNT - distribuigio espacial de numa grandeza fisica (topografia};
* lmagens Espectrais - obtidas por satélites ou por digitalizagfo de fotos.

» O ratamento de imagens € feito pelo SITIM:

+ As entidades manipulaveis pelo banco de dados s@o denominadas objetos geozgraficos. que
correspondem a entidades geograficas distintas. Cada objeto possui: uma representacdo grafica -
que indica sua tocalizago, e um conjunto de atributos (que o descrevem). Objetos de um mesmo P
podem ser agrupados em uma classe, No caso de dados ne formato veterial, cada poligono
comresponde a um objeto. A hierarquia mtera prevista é 4 seguinte:

* Projectos
« Plano de Informacio (de uma categoria)
* Objetos

7. INTEGRACAQ INSTITUCIONAL DA INFORMACAQ

7.1 - Locagio mstitucional da [nformacho

A mformacio produzida pode ser encontmda no aboratorio de Meteorologia, Recursos Hidricos
¢ Sensoriamento Remoto {L MRS-PB), da Universidade Federal da Paraiba (UFPB}, na cidade de
Campina Crande. Fste [ aboratdrio 8 um convénio entre o Coverno do Estado de Paraiba. o Consetho
de Desenvolvimeuio Cientifico e Tecnoldgico (MCT/CNPq) ¢ a UFPB. O Laboratério tem o
compromivss com @ UNCASL de atender todas a5 suas necessidades em termos de SIG ¢ Sensorniamentoe

Remoto.

Os ususrics das wlormacdes sBo as entidades e Grgdos govemamentaws (federais, estaduats <
municipals),  Universidades, Centro de Pesquisas. Entidades nfo Govermnamentais {Cooperativas e

Sindicaros Rurais, efc ). e a populacgiio em geral.

Os dados podem ser fornecidos diretamente aos usuarios, no propric L aboratdric, ou por via direta

através do telefone. do FAX efou do Correie Eletronico, ou através da publicaggo de boletins.



7.2 - Sastema de Atualizacio da Informacio

Oz dados meteorelogicos e climaticos tém uma atualizagiio dimamica utraves das Plataformas de
Coletad de Dados (PCDs). Os outros dados s8o amalizados através da coleta diretamente no Campo.
FPara ieco, tamos uma ligagio direta com a Pés-Graduacio da UFPR, que através do desenvc:lvimentos
de Teses de Mestrados e trabalhos de pesquisas, permite uma atualizagBo dos dados a um nivel
satisfatorio. A responsabilidade da atualizacfo dos dados esta a carge do corpo técnico do L MRS-PR,
composto por Engenheiros Civis, Cartografos, Engenheiros Agricolas, Meteorologistas, Hidrologos.

Gedlogos, Agronomos, técnicos da drea de informética e computagfio, etc..

A mtegridade das informagGes ¢ uma das nossas preocupagGes, para gue as mesmas ndc sejam

manipuladas ¢ apresentadas A suciedade de mancira errénea. Para 5so, remos tide o cuidado de. sempre

gque poassivel., apresentd-las e publica-las em simposios. congreszos, seminarios, boleting tecnicos

especializados, etc..

7.3 - Ssstema de Produgio de Informagio

O formato final das informacdes pode ser em [orma de mapas {(mapas de soios: mapas geologicos: mapas

de fraturas:; etc.}), em forma de grificos {precipitacfic mensal; temperatura mensal; volume dos agudes.

ete.) ete. O tipo de mformagdoc e o formato final sera ditado pefo usuario, de acorde com suas

necessidades.

7.4 - Uulzagao da Informagido

Em se tratando de seca, as informagdes até o momento produzidas pelo sistemu visam, entre oufras

coisas, o seguinte:

+ definicBe da melhor época de plantio, em relagio a umidade do solo e a época de maior
procipitagac:

* defini¢Bo de éreus prioritdrias para a pesquisa de agua subterranea;

«  idenificagdo de solos de maior potencial para a agricultura; etc.:

» defmicido de outras atividades economicas para a populagiio carente, paralela as anvidades agro-

pastoril.



Os dados, geralmente, s80 passados as Secretatias Estaduais ou Municipais Especializadas, que

juntamente com a comunidade local deve tomar as decisbes sobre os riscos e as prevengdes dos

desastres. Quanto ao risco do uso das infformagdes de uma maneira indiscriminada, procura-se minimiza-

to através da orientagde do ususrio e da selegdo do material que € repassado a ele.

8.0 SISTEMA A SER UTHLIZADO

8.1 - Estagio
A Configuragdo basica do SGHSITIM € a seguinte:

L g

microcomputador: compativel com a linha PC, preferencialmente 386 ou 486, com memoria
principal minima de 1 Mbyte (recomenda-se mais de 2 Mbytes), disco rigido de pelo menos 40
Mbytes, disco flexivel de 371/2 ou 3712, terminal de video alfarumérico ¢ teclado alfanumeéerica
padrio. O Microcomputador deve ter ainda, pelo menos uma porta de comunicagdo serial RS-232,
para concexiio de mesa digitalizadora e tragador grafico {"plotter”) e uma porta de comunicagio
paraiela, para conex@o de mpressora;

placa grafica: unidade visualizadora de imagens e graficos buseada no padréo de comumicugdo
grifica TIGA (Texas Instruments Graphies Architecture) com um plano de 1024 x 768, com 256 mivew
de cinza & 8 ou 12 bites por pixet. (2 SGI/SITIM aceita as placas graficas UVI-340 (ENGFSPACO)
[3-340 (DE DAL US). 9-GX (Number Nine) & AT-1100 (VOLANTE).

monitor grafico: de alta resolucdo para ser conectado a placa grafica. © SGI aceita monitores
NEC #D “multisyne”, VideoTek AutoSync e VideoTek SVGA;

meza digitalizadora: © $GI possui “drivers"para a5 pletadoras Digicon, SMAR, HP {linguagem
HPGL e HPGL2), Calcomp (pena) e Versaiec {eletrostatica);

impressora de transferéncia termai: Tektronics {padréo PostScript); e

mpressora fipo “Inklet”: Tektrones.

O suporte técnico, a nivel regional, ¢ dade pela propria UFPB {atraves dos seus diversos setores e

departamentos, e dos convénios internacionals, caomo a convénio com a Universidade de Manitoba,

Canada), e a nivel nacional, pelo institutc Nacional de Fesquisax Espaciais (INPE) e pela Engenharia

Espacial (ENGESPACO).
8.2 - O Pacote de Sofware

O Software baxice que se wtiliza & o SGISITIM, desenvolvido pela INPE que consegue trabathar com

dados gerados am ocutros SIGe ou CADs {("Computer Aided Design™}. Além disso, o SCGIl permite



importagBo de arquive ARC/INFO (interface com dados do sistema ARC/NFO, modo, UNG
{"“ingenerated”); importagdo de arquive MAXICAD {interface com dados do sistema MAXICAD, modo
SEQ {arquivo seqgiiéncial} e mportagio de armgquivo AUTOCAD (interface com dados do sistema

AUTOCAD. modo DXF {“Drawing Interchange File™).

Além do SGUSITIM, o LMRS-PE fem amda disponivel o Sistema de Trocessamento de Informagoes
Geo-referenciardas (SPRING) tambem devenvalvide pela INPE € o sistema [TPRIST (versae 4.0 - IDRIS]
Project. Clark University, USAJ, recebido atraves do Projeto Mamtoba, Como apoio acs S3IG do
LMRS-PH, sfo utilizados os “software” AutoCad (vers@c 10, da Autodesk [nc.. 1988} ¢ o Quatro Fro for

Windows (Versgo 5.0 - Borand International, 1993}

Este pacoiz de “software™foi adotado devido, primeire a facilidade de consegui-los atraves dos

convénios que a UFPR mantem, & segundo pela versatibilidade dos mesmos, prmcipalments do

SGISITIM. iste fuciliton em muite em termos de custo, um custo praticamente zere para a UPPRL O

suporte téenico foi forecido, principalmente pelo INPE, com alocagiio de pessoal tecnice ¢ da area de

pesquisa, no LMRS-PB, alguns dos quais, hoje esto absorvidos pela UFFB. Em termos de suporte
financeiro, os recirsos sH0 poucos. e praticamente todo ele ¢ praprio, obtido através da prestagio de
servicos (como por exempio, cursos de especializio e treinamento nas areas do Sensoriamento Remoto,

Frocessamenio de lmugens e Sistemas de Informagdes Geograficas).
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PRECIPITACAO DO MUNICIPIO DE SUME
FONTE: LMRS-PB/EMATER-PB/UFPB

200

175 -

mm)
-
(4,]
o

-
N
(4]

PRECIPITAGAO (
=
o

O, ~
o 94 ]

N
14}

R. PRECIPITACAO MENSAL/94 |[§% MEDIA HISTORICA-1931/85




S00LIPIH SOSIN28Y 8P OBSIAIg
eqieied ep 0JOWIY OJUSLLBLIOSUIS 9
SOOUPIH S0S.NJaYy ‘2160040233 8p oLIORIOQET]

Hd/SUWT

ovSuwndodmimas [ ]
gc-0v 3
ov- 02
0c-01 3

v6/L0/0¢ : €10
Odv.iS3 ON O110Ss 04 3avdaiin






DUIIYIH DUDINIUDE O 4Vl OO DAY 1INV 10JD

oJi1auel ap | ap Jiped e seiqg

———

ir!lv!i..?s . [ , i, k. v ..\”\;\1...

(ww) ojog op apepiwn

oeflio4 oYl -~ BpepIWn

awngs - onnejd ap edod3z

0]0S Op apepiwin 3p O]3pPoA



