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CAPITULO 1

DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

La descripci6n de la estructura de lIa torre principal dei Hospital de Coquimbo se realiza con la

informacion que proporcionan los planos (S.8.C., 1970} y con la informacidn reynida durante

la visita realizada al hospital.
1.1 ESTRUCTURA TORRE PRINCIPAL

El edificio estd formado por tres cuerpos, los que estdn estructurados con porticos cuyas
columnas tienen una seccién transversal de 60x60 cm y sus vigas una seccion transversal de
60x60 cm. El edificio tiene cinco pisos. el segundo piso funciona como piso mecénico y los otros

albergan los servicios médicos del hospital.

De acuerdo con la informacién entregada por los planos de planta estructural, este edificio se
ubica entre los ejes 20 y 36 y LL y O y la separacion entre los ejes de columnas es de 660 cm
en ambas direcciones. De esta misma informacién se han derivado las elevaciones de los ejes

resistentes de los diferentes cuerpos, las que se muestran en €1 Anexo A. Las alturas de 10s pisos

son las siguientes:

Primer Piso: 325 em
Piso mecdnico: 205 cm
Segundo piso: 325 cm
Tercer piso: 325 cm
Cuarto piso: 325 cm

Sobre el cuarto piso existe una construccién que se ubica entre los ejes 27 y 30 y N y N donde

funciona la sala de méquinas de las ascensores. La estructura y los materiales de esta sala de
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maquina no corresponden a la detallada en los planos. Se pudo comprobar durante la visita a

terreno que es una estructura de acero con muros de fachadas construidos con hormigén

liviano,
1.1.1 Fundaciones

De acuerdo con las especificaciones de los planos,en la construccién de las fundactones de

hormig6n armado se usaron las siguientes calidades de material:

- Acero A63-42H
- Hormigén clase E, R, = 300 kgf/cm’

De acuerdo con los planos, las presiones de contacto admisibles corresponden a las indicadas en

el informe de mecinica de suelos, el que no fue proporcionado como antecedente para el

presente estudio.

Las fundaciones de las cotumnas son zapatas aisladas amarradas entre si por cadenas de
fundacion, las zapatas de las columnas ubicadas en la zona de la junta de dilatacion entre los

cuerpos del edificio corresponde a una sola zapata aislada.

Las dimensiones de las zapatas y de las cadenas de amarre son las siguientes (la ditima dimensién

corresponde al alto de la zapata):

Columnas aisladas de! eje 21 al eje 36: 370 cm x 380 em x 65 cm
Columnas aisladas del eje 20: 250cm x 250 cm x 65 ¢cm
Columnas en zona de la junta de dilatacién: 515cmx 450cm  x 65 cm
Cadenas de amarre: 30 cm x 30 cm

Segiin las especificaciones de disefio de las fundaciones e! sello de fundacién debe ubicarse 20
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cm bajo el suclo de fundacién ( ver plano 03-A).

Las armaduras de refuerzo de las cadenas de amarre son 8 fierros longitudinales de 18 mm de

didmetro y estribos de 8 mm de diametro distanciados a 25 cm.
1.1.2 Estructuracion

Los tres cuerpos del edificio estan estructurados con porticos de nudos rigidos de hormigon

armado. Para los efectos de este informe estos cuerpos se identifican como:

Cuerpo A:  Comprendido entre los ejes 20 y 25 en el primer piso y en el resto de los pisos

entre los ejes 21 y 25 y entre los ejes LL. y O en toda la altura.
Cuerpo B:  Comprendido entre los ejes 26 y 31 y eatre los ejes LL y O.
Cuerpo C:  Comprendido entre los ejes 32 y 36 y entre los ejes LL y O.

Las dimensiones de !a planta y el drea de cada uno de estos cuerpos, medida entre ejes. son las

siguientes:

Cuerpo A:  Primer piso

26,40 m

33,00 m Area: 871 m?
Qtros pisos

26,4 m

264 m Area: 696,96 m’

Cuerpo B: 26,40 m
33,00 m Area: 87! m?
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Cuerpo C: 26,40 m
26,40 m Area: 696,96 m?

La separacion entre los cuerpos es de 65 cm entre los ejes de las columnas en el nivel de la
fundacién, esto representa un separacion entre las caras de tas columnas de 5 cm, magnitud que

corresponde al espesor de la junta de dilatacion entre los cuerpos del edificio. Esta separacion

se especifica como constante en altura.

1.1.3 Dimensiones y refuerzos de los elementos de hormigén armado.

a. Columnas.

El detalle de las dimensiones y de los refuerzos de estos elementos por piso es el siguiente:

Primer piso. Columnas de 60 x 60 cm
Armaduras:  Columnas entre eje 2§ y 36.
9 fierros longitudinales de 32 mm de didmetro por cara ( 32 fierros en total)
més cuatro fierros de 32 mm de didmetro en los vértices.

Estribos dobles de 12 mm de didmetro cada 11 cm. (Alternados)

Columnas eje 20.
8 fierros longitudinales de 26 mm de didmetro por cara ( 28 fierros en total)

Estribos dobles de 10 mm de didmetro cada 20 cm. (Alternados)

Piso Mecanico. Columnas de 60 x 60 cm
Armaduras: 9 fierros longitudinales de 26 mm de didmetro por cara { 32

fierros en total)
Estribos dobles de 12 mm de didmetro cada 11 cm. (Alternados)
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Segundo piso. Columnas de 60 x 60 cm

Tercer Piso.

Cuarto piso:

Vigas

Armaduras: 7 fierros fongitudinales de 26 mm de didmetro por cara { 24 fierros

en total)
Estribos dobles de 10 mm de didmetro cada |5 cm. (Alternados)

Columnas de 60 x 60 cm
Armaduras: 35 fierros longitudinales de 22 mm de didmetro por cara( L6

fierros en total)
Estribos dobles de 10 mm de didmetro cada 20 cm.

Columnas de 60 x 60 cm
Armaduras: 5 fierros longitudinales de 22 mm de didmetro por cara ( 16

fierros en total)
Estribos dobles de 10 mm de diametro cada 20 cm.

Todas las vigas tienen una seccion transversal cuadrada de 60 x 60 cm. El detalle de las

armaduras de estos elementos, fierros longitudinales y estribos, se indica en los planos.

Losas

Segun los planos las fosas son de {5 cm de espesor en todos los pisos con excepcion de

la losa sobre la sala de miquinas que sera de 13 cm. La existencia de la losa sobre la

sala de m4quina no se pudo comprobar y tampoco se verificaron los espesores de las losas

de 15 cm durante 1a visita.

El espesor de la sobrelosa, no indicado en los planos, se pudo comprobar que en algunas zonas

es del orden de 10 cm o mids.
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1.2 DESCRIPCION DE LAS TABIQUERIAS

1.2.1 Tipo 1

Este tipo esta conformado por paneles de hormigén liviano colocados entre planchas de asbesto-
cemento y enmarcadas en perfiles de aluminio, Figura 1.1. Los bloques de hormigédn liviano

tienen las dimensiones indicadas en la tabla 1.1,

TABLA 1.1 Dimensiones de los paneles de hormigon liviano

ﬂ ALTO ANCHO ESPESOR ﬁm
(cm) {cm) (cm)
r 75 s 35 SUPERIOR |
67 118 1.5 INTERMEDIA |
150 118 1.5 INFERIOR

El espesor de las planchas de asbesto-cemento que cubren los bloques de hormigén es de 0.5 cm,
en pafios de 118 cm de ancho y en dos alturas, 75 cm las que cubren al panel de hormigén
liviano superior y de 217 cm las que cubren los dos paneles de hormigén liviano inferiores. El
marco de aluminio es una triple canal en donde se insertan los elementos del tabique por
separado, dejando una holgura de montaje de 2 mm ( 1 mm por lado). El ancho total del perfil

de aluminio es de 9 cm y las ldminas de aluminio son de 1 mm de espesor.

El sistema de fijacion de los tabiques consiste en tornillos que traspasan los marcos apoyandose

en la estructura ( cielo, columnas, etc.) a presion.
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1.2.2 Tipo 2

Este tipo de tabique est4 conformado por 4 planchas de yeso-carton. Las dos planchas centrales,
tienen 3 cm menos que las exteriores en el extremo superior e inferior, alojindose en un listén
de 3x3 cm a lo largo de los extremos del panel. Los dos bordes laterales y el borde superior de

los paneles se apoyan lateralmente en un perfil de acero de 80x25x3.

La fijacion del panel se logra clavando al listén de madera del extremo inferior y atornillando
al cielo el perfil de acero del borde superior. Este tipo de tabique no presenta elementos de apoyo

en los bordes laterales. El detalle de construccion de los bordes se muestra en las figuras 1.2,

i3y 1.4,

1.2.3 Tipo 3

Este tipo de panel es idéntico al tipo 2, con la diferencia que en el extremo superior, el perfil
canal se reemplaza por trozos de un perfil canal de 25-30 cm de longitud y de idénticas

propiedades al del perfil usado en el panel tipo 2. El sistema de fijacion corresponde al indicado

para el panel del tipo 2.
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1.2.4 Tipo 4

Este tipo de tabique estd conformado por paneles de hormigén liviano cuya altura corresponde
a la altura total del panel, enmarcados con perfiles de acero de seccién canal. La fijacion de estos

paneles se logra atornillando el marco de acero a los elementos estructurales (tales como

columnas, cielo y vigas).
1.2.5 Tipo 5

Tabiqueria mixta compuesta de paneles del tipo 1, que van desde el nivel del piso hasta media
altura, y ventanales de vidrio desde media altura hasta la losa del piso superior. La fijacion se

logra atornillando los marcos de ta misma forma que el tabique el tipo 1.
1.2.6 Tipo 6

Este tipo corresponde a tabiques de albafiilerfa que se extienden en todo el alto del piso.

1.2.7 Tipo 7

Tabiques albafileria cuya altura corresponde a media altura de piso ¥y el resto se completa con

ventanas.
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1.3 OTRAS TERMINACIONES

En relacién con las terminaciones se puede destacar que el piso es de baldosas. Los cielos se

encuentran enyesados y en algunos sectores se encuentran cielos faisos de Luxaién y volcanita.

El apoyo de los cielos falsos a la estructura no se pudo inspeccionar.

1.4 OBSERVACIONES RESPECTO A LA CONSTRUCCION

En la inspeccion realizada al edificio, fue posible detectar algunos detalles relacionados con la

construccion de la obra, algunos de los cuales incidieron en el comportamiento poco satisfactorio

del edificio.

1.4.1 Dimension de las columnas

De acuerdo con la informacion entregada por los pianos, fas dimensiones de las columnas son
de 60x60 cm. Dada la accesibilidad que tienen las columnas perimetrales del primer piso,
sumado a que estas no poseen terminacion, fue posible realizar mediciones con huincha. Los

valores medidos en terreno se entregan en la tabla 1.2.

De la inspecci6n de los elementos dafiados, la diferencia con la dimension destacada en los
planos corresponde esencialmente a hormigén no confinado, es decir, se observan recubrimientos

de alrededor de 8 cm. Esto puede explicar gran parte del agrietamiento observado ademas de

contribuir 2 aumentar el peso de la estructura.
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1.4.2 Calidad de hormigonado

En el piso mecinico se observaron uniones viga - columnas que presentan nidos de piedra,

En estos pisos se observa fuertes cargas de estucos y yeso en las columnas y vigas, siendo este
mayor en los extremos de los elementos, sectores en donde se midieron espesores de 5 cm. Esto
es causado por ¢l uso de moldajes inadecuados, los que por su exceso de flexibilidad, dejaron
deformaciones en los elementos. Estas deformaciones fueron corregidas con los materiales de

terminacidn, incurriendo en el uso de espesores mayores.

1.4.3 Refuerzo estructural

Debido al desprendimiento de los recubrimientos en algunas columnas del pis0 MECANICo 38
puedo observar que el espaciamiento entre las barras. dizmetro y cantidad, no corresponden a
las especificadas en los planos estructurales (de acuerdo a la columna de los ejes 24-0). Se
observaron en terreno siete barras longitudinales espaciadas 2 5,6,8,7,6 y 10 cm. y estribos de
16 mm espaciados a 25 cm. Adicionalmente se observar6 que algunos ganchos de los estribos

estaban 90° y por tanto no ingresaban al nucleo.

Se observa adicionalmente que algunas barras del refuerzo tongitudinal de las vigas esta anclado
a uniones viga columna por el lado externo al nicieo confinado y con recubrimientos inexistentes

o menores. En varios nudos el refuerzo longitudinal esta a la vista.
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TABLA N° 1.2 Dimensiones medidas de las columnas dei primer piso

# — —— e
UBICACION | DIMENSION | UBICACION | DIMENSION | UBICACION | DIMENSION | UBICACION | DIMENSION
I {em) {cm) \cm) (cm)
36-M 66x56 o-un’ 66x67 0-26 5266 0-32 68x66
36-N 65x66 0.2 66x67 0-27 66x66 03 66%6T
36-H 65x64 0-23 6666 0-28 65566 0-M 65x63
36-0 67x66 0-24 66x69 0-29 67¢66 0-35 f6x66
LL-2) 65X65 0-25 67x66 0-30 66x66 0-36 b6x66
LL-22 65X65 LL-26 65x66 0-31 65x66 LL-30 67xb0
LL-23 65x64 LL-27 66x65 LL-32 6565 LL-31 63%66
LL-24 665x66 LL-28 86x66 LL-33 65x65 LL-35 6HXBS
LL-25 686x65 LL-29 64x65 LL-34 6666 LL-36 86x65

1.4.4 Antepecho Piso Mecdnico

Sobre las vigas invertidas ubicadas en el nivel de piso del Piso Mecdnico se construyeron dos vigas
paralelas (antepecho) solidarias a las columnas. El refuerzo de estas vigas atravieza el recubrimiento
de las columnas. Esta situaci6n reduce en forma importante la altura libre de las columnas perimetrales
de este piso produciendo el efecto de "columna corta”. Ademds, en algunas vigas de este piso se

construyeron collarines que reducen ain mds esta altura libre.
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1.4.5 Elementos de Fachada

En el sector de bafios las fachadas estin terminadas con antepechos de hormigon armado de gran
dimensién. Estos elementos generan una junta sismica horizontal a media altura de piso con excepcion
del tercer piso la que se encuentra a la altura del marco superior de ventanas, esto constituye una

modificiacién con respecto a planos.

Las modificaciones detectadas durante la visita a terreno, hacen necesario realizar una detaliada

inspeccion de la estructura antes de recomendar cualquier alternativa de reforzamiento y reparacion.

1.5 UBICACION DE LOS SERYVICIOS -

La ubicacién de los servicios que funcionan en los distintos pisos de este edificio se indican en los
planos de un proyecto de Informatizacion ejecutado en mayo de 1997 por el Servicio de Salud de

Coquimbo ( 5.5.C.,1997).

1.6 REFERENCIAS

. Servicio de Salud de Coquimbo, (1970)
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Contrato N°® C - 1238

Plano 01-A:

Plano 02 -A:

Plano 03 -A:

Plano 04 -A:

Plano 05 -A:

Plano 06 -A:

Plano 07 -A:

Plano 08 -A:

Plano 09 -A:

Plano 10 -A:

Plano 11 -A:

Plano 12 -A:

Plano 13 -A:

Plano 14 -A:

Planta de fundaciones Planta cielo subterraneo.

Planta de fundaciones

Detalle de fundaciones ( Edificio de un piso y cuatro cuerpos)
Planta Primer Piso. detalle losas subterraneos.

Planta cielo primer piso.

Planta del piso mecinico y planta de 2° piso.

Planta de cielo tercer piso y cuarto piso.

Planta y detalle losas 5° piso. Detalle de vigas sala de calderas.
Detalie viga; primer piso. Viga 101 al 115. Vigas de subterraneo.

Detalle vigas 116 al 123. V 102* y 102°.detalle vigas piso

mecanico.

Detatle vigas 201-202-203-204 V301-302-303-304-401-402-403-404.V
405-406 501-502-503

Detalle losas cielo 1° piso ( espesor 15 cm)
Detalle losas cielo 1° piso ( espesor 13 cm, edificio de un piso)

Detalle losas cielo piso mecinico, 2° y 3° piso.
y
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Plano 15 -A: Detalle losas 4 piso ( este plano incluye detalle de bafios en consola
y los detalles de los antepechos de hormigén armado).

Plano 16- A: Detalle escaleras tipo A,B,C,D, y E.
Plano 17 -A: Detalle escaleras tipo F, G, H. J. K, Ly N
Plano 18 -A: Detalle escaleras

Contratos C - 1452 y C - 1443:

"Modificacién sala de miquinas, shafts y losas [ 14-214-314"
"Plantas y cortes fundacién. Planta cielo estanque”

"Detalle de losas cielo estanque. Detalle vigas®

Plano fundaciones

Servicio de Salud de Coquimbo, 1997, "Estudio de la Red Asistencial- [V Regién”

a. Planta del Primer Piso Hospital San Pablo de Coquimbo.

b. Planta 2° Piso.

c. Plantas 3° y 4° Piso- Hospital de Cogbo.
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Figura 1.1. Esquema de Tabiqueria Tipo 1.
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Figura 1.2, Detalle de apoyo inferior de la Tabiqueria Tipo 2.
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Figura 1.3. Detalle de apoyo superior de la Tabiqueria Tipo 2.



Liston de madera 50x70 mm

80

K
Q]
..
» G
’.
]
’{
¢
D
g
. b
G
’.
K
o

N

NN

A

Placa de‘goma

Esponja 15 mm (e)
{aislacian acustica)

-,

Canat L=100 mm @90 ¢m

4 PL Volcamta [16 mm) = 70 mm
e —

Figura 1.4. Detalle de apoyo lateral de la Tabiquerfa Tipo 2.

1.18



CAPITULO 2

ESTIMACION DE LA DEMANDA SISMICA EN FUNCION DE ESTUDIOS DE
DANOS EN EL LUGAR DONDE SE UBICA LA ESTRUCTURA.

2.1  HISTORIA SISMICA DE LA REGION.

La ciudad de Coquimbo estd ubicada en una zona de alta sismicidad y caracterizada por sismos
de foco poco profundo {Thomas et al., 1980) . Segiin Lomnitz (1971), la ciudad de Coquimbo

ha sido seriamente dafiada por lo menos cinco veces por terrematos histéricos.

En la tabla 2.1 se detallan los sismos mds importantes que han afectado Ia regién comprendida
entre tos 28 y 32 grados de latitud Sur. Esta recopilacién comprende el periodo desde la ilegada
de los conquistadores espafioles hasta la fecha, en ella se han seleccionado los eventos cuya
magnitud de Richter { Ms ) es igual o mayor que 6,5 grados, en particular para el periodo
comprendido entre 1981 y 1997 se han seleccionado aquellos eventos con una magnitud mayor

o igual a 6,0 grados.

La intensidad indicada en la tabla corresponde a la intensidad méxima reportada para el evento

y por lo tanto no corresponde necesariamente al drea de estudio.

La seleccién de las latitudes limites se ha hecho considerando que terremotos como e de
Copiapo de 1922 causé serios dafios en Coquimbo y que sismos con epicentro bajo la latitud 32
grados sur, como los terremotos de Papudo de 1971 y de Ia Ligua de 1965, no produjeron dafios

serios en esta ciudad. Las coordenadas geograficas de la ciudad de Coquimba son ( Instituto

Geogrifico Militar):

Latitud: 29° 57 Sur
Longitud: 71° 20" Qeste
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TABLA 2.1 Lista de terremotos en la zona comprendida entre los 28°S a 32°S, segiin
CERESIS (1985).

(kms) Mixima
_(MM)
--112/1604 29.9 71.25 10
-112/1639 29,95 71,35 10 "
01/01/1801 29,95 71,25 8
05/11/1822 27,35 70,35 8
25//04/1833 28,46 71,25 10
17/12/1843 29,9 71.25 10
08/10/1847 31,61 71,18 7.3E* 8
17/12/1849 29,95 71,37 7.5E 8
14/01/1854 29,95 71.35 8
10/04/1858 29,9 71.25 8
11/02/1876 31,62 711 8 Il
27/07/1877 29,95 7135 8
15/08/1880 31,62 71.18 7.7E 10
22/02/1893 29,9 71,25 8
07/12/1903 28,57 70.78 8 I
19/03/1904 28,57 70,78 8
15/02/1917 30,0 73,0 7.0
20/05/1918 28,5 71.5 80 1.5
07/11/1922 28,0 72,0 7.0
11/11/1922 28,5 70,0 25 8.3
04/05/1923 28,75 71.75 60 7.0 "
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14/11/1927 30,5 7.5 60 6.8 —H
500 310 710 50 6.5
29/11/1932 32.0 71.0 10 6.8
0171071940 30.0 72.5 6.5
Ww/os/wn 32,0 71.0 100 6.9
n 06/04/1943 30,75 72,0 7.9
22/05/1943 30.75 72,0 6.8
23/07/1954 30,5 7.5 60 6.8 8
19/04/1955 30.0 72.0 7.0
ﬂ 20/05/1955 10.0 7.5 6.5
Il 090671956 30,1 715 6.8
2410711957 30,0 10,5 6.5
28/11/1959 28,5 71.0 6.5 ]
10/03/1963 30,0 7.2 60 5.8 mb
‘ 28/03/1965 32.42 701 68 7.1 [
15/11/1967 28.78 71 35 5.9 mb
19/11/1973 28.35 70,93 47 6.5 6 |
13/03/1975 29.9E 71.55E 33 6.9 8
Forti1981 2.2 71.34 65 6.5 '
11/06/1984 30,71 71.18 46 6.0
| 19/0511985 30,25 71,33 39 6.0
08/06/1993 31,60 69.22 13 6,4(mb)
01/11/1995 28,96 71,50 20 6.4
14/10/97 30,93 71,22 58 6.8 78

(*)  E: Estimado
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La informacion de ia tabla 2.1 destaca que la actividad sismica de la regién de Coquimbo es
sostenida, por sus caracterésticas Thomas et al.(1980) la han caiificado como "moderada” ya que
los terremotos que la han afectado son de magnitudes inferiores a 7.0 de la escala de Richter,
con excepcion del sismo del 6 de Abril de 1943 con epicentro en 30.75° latitud Sur y 72°
longitud Oeste con una magnitud de Richter de 7.9 grados: el epicentro de este terremoto fue

mis al Sur de la ciudad de Coquimbo.

Sismos con epicentros fuera de la costa, frente a la ciudad de Coquimbo, son frecuentes pero
de magnitudes inferiores a 7,0 grados de la escala de Richter, con excepcion del sismo del 17

de Noviembre de 1849, con una magnitud estimada de 7.5 grados.

El dltimo sismo con epicentro frente a Coquimbo que ha producido dafios en la ciudad,

corresponde al sismo del 13 de Marzo de 1975, cuyas caracteristicas sismoldgicas son (Thomas

et al., 1980):

Magnitud Richter: 6,9°
Profundidad de foco: 33 km
Epicentro Latitud 299 547§

Longitud 71° 33°W

El estudio de los dafios del sismo del 13 de Marzo de 1975 permitié detectar una influencia
local del suelo de fundacién en el comportamiento observado de las viviendas de la ciudad de

Coquimbo. En general, la intensidad del sismo en esta ciudad fue de VII grados en la escala de

Mercalli Modificada.

Thomas et al. (1980) proponen una microzonificacién sismica para la ciudad de Coquimbo
considerando las caracteristicas geolgicas, suelo de fundacion y el estudio de los daiios
registrados durante el sismo del 13 de Marzo de 1975. Esta microzonificacién divide la ciudad
en tres zonas con un comportamiento diferente durante sismos destructores, estas zonas se

muestran en la figura 2.1.
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Figura 2.1  Microzonificacion Sismica de Coquimbo, segin Thomas et al. (1980)
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De la figura 2.1 se aprecia que el Hospital de Coquimbo se encuentra en la zona C. zona donde
se puede esperar la menor intensidad por ser la zona con menor dafio sismico observado. Segn
Thomas et al. (1980) esta zona corresponde ai nivel alto y rocas fundamentales en Coquimbo,
ocupando un vasto sector como son los cerros de Coquimbo y el sector conocido como "El
Llano" en las proximidades del Estadio Municipal. Los suelos de fundacién estdn constituidos
por sedimentos de buena calidad geotecténica, aumentando su calidad en la medida que se
alcanzan niveles mds altos; los maicitlos arenosos con gravas angulares que se encuentran en la
zona, presentan calidades aceptables, salvo en aquellos casos en que se encuentran saturados por

infiltraciones provenientes, en su mayor parte, de pozos sépticos y alcantarillados en mal estado

(Thomas et al., 1980).
2.2 SISMOS DEL 14 DE OCTUBRE DE 1997,

Las caracteristicas de este sismo, con epicentro en las cercanias de Punitaqui, son {Servicio

Sismolégico, 1997):

Magnitud de Richter (Ms): 6.9

Profundidad de foco: 35 km

Epicentro Latitud 30° 44,5 Sur
Longitud 71° 19,7 Oeste

Con el método utilizado por Thomas et al., se determiné en forma preliminar (Astroza. 1997)
la intensidad en 29 localidades ubicadas en la zona de dafio de este sismo. Para la ciudad de
Coquimbo la intensidad estimada es en general menor que VI grados de la escala de Mercalli
Modificada. Este ditimo valor se confirma con la informacién de dafios reunida el 15 de
noviembre en cinco sectores de la ciudad de Coquimbo, tres de ellos vecinos al hospital y dos
mas distantes. En esta inspeccion se pudo verificar que el sector con dafios se ubica en la zona
A de la microzonificacién propuesta por Thomas et al. (1980); la intensidad estimada a partir
de los dafios observados en este sector es levemente superior a un grado VI de la escala de

Mercalli Modificada.
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Si se considera que el hospital se ubica en la zona C del plano de microzonificacion sismica
propuesto por Thomas et al. (1980), zona en la que se puede esperar que las intensidades sean
por lo menos un grado menor que en la zona A, como ocurri6 durante el sismo de 1975, la
intensidad de esta zona es mayor que V grados (MM) pero inferior que VI grados. Este valor

confirma que en los tres sectores visitados vecinos al hospital no se observan dafios.

El valor estimado de la intensidad en el sector donde se ubica e! hospital para el sismo del 14

de Octubre de 1997, debe tenerse en cuenta cuando se evalian los daiios que sufrio el Hospital

durante este sismo por dos razones:

a. Para estos niveles de intensidad. ¢l daiio de los elementos no-estructurales y estructurales
no debiera ocurric en un edificio de hormigén armado disefiado con los criterios de
disefio sismorresistente que establecen actualmente las normas de disefio sismico,

independientemente del uso del edificio.

b. En la zona se han producido y se esperan sismos de mayor magnitud que produciran
indiscutiblemente mayores niveles de dafio. es decir en la ciudad de Coquimbo se esperan

intensidades mayores que las reportadas para la ciudad durante el sismo de 14 de Octubre

de 1997.
2.3 ESTIMACION DE LA DEMANDA SISMICA

La informacién que se dispone permite destacar que desde su construccién el Hospital de
Coquimbo sélo se ha visto afectado por dos eventos que han producido algiin nivel de daiio en

sus instalaciones, estos son el sismo de! 13 de Marzo de 1975 y el sismo del 14 de Octubre de

1997.

De estos dos eventos, el que ha producido los dafios mayores en la ctudad de Coquimbo es el
sismo de 1975 con una magnitud (Ms) de 6.9 grados en la escala de Richter, siendo un sismo

que se puede calificar como moderado por su magnitud y por el daflo que produjo (Thomas et
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al., 1980). Durante este sismo el Hospital de Coquimbo se encontraba en construccién y sélo

experimentaron daflos algunos elementos no estructurales que se habian construido solidarios a

los marcos (Galvez, 1997).

Histéricamente el sismo de mayor magnitud que ha ocurrido frente a las costas de Coquimbo

ha sido el de 1849,

De acuerdo con estos antecedentes es recomendable considerar que la demanda sismica

corresponde a la de la zona sismica 3 de la norma NCh433, corrigiéndola en la medida que se

desee continuidad de funcionamiento de este edificio del Hospital de Coquimbo por los servicios

clinicos y de apoyo que en €l funcionan.
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