SECCION IV: HACIA UNA SINTESIS Y TIPOLOGIA REGIONAL
DE LAS ZONAS DE RIESGO EN COSTM RICA

En este Seccidén IV, tomando como base la informacidn vertida
en las bases de datos incorporadas en los apartados II y III, vy
diversas consideraciones sobre aspectos ecoldgicos y sobre las
formas y causas de poblamiento de zonas, presentamos una sintesis
de la incidencia de zonas de riesgo, de los factores causales de
los riesgos enfrentados, y de los impactos de aquellos eventos para
los cuales existe informacidn disponible.

Adoptamos en primera instancia como base macroespacial de
referencia, la regionalizacién oficial del pais del Ministerio de
Planificacién y Politica Econdémica (ver Mapa 1}.

El lector puede referirse como punto de consulta geogréfica a
los mapas 2 y 3 sobre la divisién administrativa y la de las
principales cuencas hidrolégicas del pais y a los mapas combinados
de la ubicacién de las principales zonas de riesgo fisico en el
pais, incorporados en la Seccidén II adelante.
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a)

COSTA RICA EN EL CONTEXTO DE LOS PELIGROS NATURALES: UNA
VISION GLOBAL

gismicidad (ver Cuadro Sindptico No.l, Seccidn II): en 1960 el
cientifico Harry H. Hess expuso los fundamentos de la Teoria
de la Expansién del Fondo Ocednico. En ésta se afirma que a
través de las fracturas en las profundidades submarinas,
brotan materiales calientes de la astendésfera que originan la
formacidén de relieves volcédnicos bajo el mar, 1los que a su vez
generan efectos de empuje sobre los continentes separandolos.
En Centroamérica las placas de Coco y Caribe protagonizan en
particular esta dinadmica global, con la caracteristica de que
ambas sustentan velocidades diferentes hacia el este, lo que
origina que la primera se hunda bajo la segunda.

La frontera entre ambas, conocida como fosa mesoamericana y
que marca el inicio de la zona de subduccién, es originadora
constante de movimientos sismicos y actividad volcénica, cuyas
manifestaciones principales se ubican en fachada occidental o
pacifica del istmo. La figura 1 muestra en forma clara cdémo
el fendmeno de subduccidén, ejemplificado en el empuje hacia el
este que ejerce la Placa de Coco contra la Caribe, hace que en
la frontera entre ambas (zona de Bennioff) se presente una
coincidencia entre ésta y manifestaciones sismicas constantes,
con actividad volcanica, asociada a relieves montafiosos gue se
recargan hacia el flanco pacifico continental. Los sismos gue
se grafican (+) se consideran de alto riesgo no tanto por su
magnitud sino por su poca profundidad (0 a 24.9 Kms.).

Los registros sismoldgicos de la regidén patentizan este
impacto al seflalar que la capital de Guatemala ha sido
destruida en diez ocasiones mientras la de El1 Salvador y
Nicaragua en guince (La Nacidn 1986). En Costa Rica, la
ciudad de Cartago vy antigua capital ha tenido papel
protagdnico por sucesos similares en 1638, 1618, 1780, 1822,
1841 y 1910; habiendo sido destruida totalmente en dos
ocasiones. En el caso de San José y en periodos histdéricos no
se tienen noticias de sismos de gran magnitud, habiendo
ocurrido el mas cercano a ese nucleo en 1910 en el Cerro
Tablazo, gue rondd los 5.5 grados en escala Richter., Para el
4 de marzo de 1924 un sismo destructivo tuvo lugar en la
regidén al oeste de la ciudad capital, afectandc con dafios
cuantiosos a San Ramdn, Orotina, Naranjo y para el 22 de
diciembre de 1990 un sismo de 5.7 en la escala Richter ubicado
cerca de Puriscal al oeste de la capital causa dafios
estructurales a numerosos edificios en la zona metropolitana.
Otros més alejados de esta ubicacidén central sucedieron en
Limén enero de 1953, v el de Tilaran de abril de 1973; este
Ultimo con magnitud de 6.5. Estos eventos causaron serios
dafios en iglesias, 8 escuelas y 31 casas (La Nacidn 26-6-390).
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Para mayo de 1990 se inicia en Puriscal una secuencia sismica
con cuatro sismos que sobrepasan los 4 grados en la escala de
Richter (Guendel, Federico y otros 1980). Estos eventos
produjeron cuantiosos dafios en localidades aledafias a la
localidad principal.

Sobre la base de estudios realizados en 1981 se determindé que
Costa Rica presenta un alto riesgo en cuanto a la ocurrencia
de eventos sismicos importantes. Dichas investigaciones se
fundamentan en el bajo nivel de liberacién de energia sismica
que el pais ha experimentado desde los afios 40 (Saénz,
Rodrigo; Gonzdlez, V; Rojas D. 1985).

En particular, eventos de magnitud 7.5 -considerados
desastrosos si ocurriesen en zonas densamente pobladas y con
hipocentros superficiales- han afectado histéricamente el
pais, estimdndose que dicho esquema es probable que sea
repetitivo en el futuro (Guendel, Federico; McNally C. 1985}.
En el Mapa No.4 que muestra los sismos de magnitud > a 3, se
aprecia claramente cédmo los eventos superficiales simbolizados
(+x) (0 a 50 Kms. de profundidad) exhiben una definida
localizacién a lo largo del litoral pacifico costarricense
como producto de la interaccidn entre placas. Los sismos que
en nidmero de 630 comprenden también aquellos originados en la
seccidn continental por fallamiento local, superan en forma
amplia a los eventos de mids de 50 Kms. (167 sismos).
Obsérvese la alta sismicidad en los alrededores de Punta
Burica y Golfo Dulce, como efecto particular del
desplazamiento entre las placas de Coco y Nazca, conocida con
el nombre de zona de fractura de Panamd (Morales Lulis Diego,
1985). Concentraciones de epicentros se destacan también en
la entrada del Golfo de Nicoya, hacia el sur de ahi, frente a
Bahia Herradura y Quepos; asi como el flanco NW de la
Peninsula de Osa en su seccidén hacia la Bahia de Coronado. La
frecuencia de sismos es menor en los alrededores de la
Peninsula de Nicoya, norte y este del pais, con eventos
importantes frente a la Peninsula de Santa Elena. Ello
corroboraria el estudio de riesgo sismico efectuado por Shah,
Mortgat y Lubetkin (1976) (Castillo, Rolando 1985) que las
lineas de iscaceleracidn definidas sobre Costa Rica "muestran
correspondencia con las zonas de mayor frecuencia sismica y
denotan que las ondas sismicas son mayores en el flanco sur y
suroeste de las cordilleras de Talamanca y Costefla, en
correspondencia con zonas cercanas a Punta Burica y Punta
Herradura al lado de Bahia Coronado". Estas lineas sugieren
ademas dreas de menor riesgo sismico en aquellas en donde la
frecuencia y la isoaceleracidn son menores como sucede al
norte y este deli territorio nacional (Castillo, Rolando,
1385) .

A través del andlisis de documentacidn histdrica, ha sido
posible establecer para Costa Rica tres categorias en cuanto

7
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b)

a potencial sismico, efectuando estimaciones de acuerdo a la
fuente originadora del sismo y su correspondiente magnitud.
Para tal efecto, se establecieron 3 zonas de ruptura
transversales, que el fendmeno de subduccidén origina a lo
largo de la Costa Pacifica, y que se denominan a) Zona Nor-
oeste, b)) Zona Central y ¢} Zona Sur-este. El Mapa No.S5
muestra la localizacidén epicentral para eventos sismicos (H
<60) mostrando las tres zonas sismicas para Costa Rica (datos
tomados del NEIS). Los simbolos 0 muestran los eventos con
magnitud mb < 5.3 y el simbolo X muestra el evento con
solucidén de mecanismo focal, después de Molnar y Sykes (1969).
(Tomado de Boletin de Vulcanclogia No.10).

Construyendo graficos para cada una de las tres zonas Yy
ploteando contra escala de tiempo, la magnitud con los eventos
sismicos superficiales 6.0 desde 1965, se observa como las
zonas nor-oceste y sur-este liberaron grandes cantidades de
energia en 1978 y 1979, con sismos de magnitud 7 y 6.5 del mes
de junio de 1978 y con la excepcidén del evento de octubre de
1979 de magnitud 4.7, no ha habido liberacién de energia hasta
el presente. (Ghendel, Federico, 1981). Asimismo, Keleher
(1974), citado por el mismo autor, establece un periodo de
brecha sismica para la Zona Central de Costa Rica, ya que a
diferencia de las otras dos zonas, en ésta no se registran
eventos de gran magnitud desde 1924 (Guendel, Federico,1981).
De acuerdo con ello se asegura que la Regidn Central del pais
muestra un alto potencial de riesgo sismico por eventos cuyo
origen se sitda dentro de las dos primeras categorias gque
agrupan eventos producidos por fallamiento superficial y para
eventos de grandes magnitudes originados a lo largo de la zona
de subduccién (Guendel, Federico; McNally C. 1985).

Vulcanismo: en asocio a la actividad sismica, aparecen
aquellos fendmenos conexos con la presencia de volcanes
activos en el pais, gue a su vez son originadores de temblores
por movimientos de magma, que a gran temperatura y presidn de
vapor, se mueven a través de fisuras y grietas, sometiendo las
rocas circunvecinas a deformaciones y fracturas. Estos
temblores por lo general son pequefics y ocurren a poca
profundidad y dentro del drea volcédnica (Morales, Luis Diego,
1985).

Aunque los tltimos eventos sismicos de importancia acaecidos
en el pais no son atribuibles a éstos sino a la liberaciédn de
energia por chogque de placas. deformaciones internas de la
Placa Caribe y fallas locales (La Nacidén, 1986), es indudable
gque en un pais de tan reducida extensién territorial, la
presencia de mas de 200 focos de emisidén central (crateres,
conos, domos y relictos volcdnicos) (Alvarado, Guillermo,
1982), destacan la relevancia del volcanismo como agente
primario en la formacidén y modelado del relieve local.
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