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Fig. 10: Mapa de amenaza sismica en valores de Intensidad MM en la ciudad de Cafas de
acuerdo al escenario sismico 2.

De acuerdo a los dos escenarios sismicos evaluados en este informe, se ha
estimado que en el caso de ocurrir el evento sismico en la Peninsula de Nicoya
y asociado a la subduccidn, la ciudad de Cafias se veria afectada por sacudidas
sismicas representadas por Intensidades Mercalli Modificada de grado Vil en la
mayoria de la ciudad. En el caso de que ocurriera el sismo en la Falla Chiripa o
Cote-Arenal por intensidades de grado Vil en la parte oeste y de grado Vil en la
parte esie de la ciudad acorde con la distribuciéon de los mapas de las figuras 8
y 10.

4.10 Vulnerabilidad de las Edificaciones

Dado que se disponia del Catastro Municipal, lote por lote, en formato digital
ArcView, ademas de informacion relacionada con cada uno de ellos, obtenida
de la encuesta e inventario realizado a principios del afio 2003, como parte de
este proyecto, se decidié realizar un analisis preliminar de vulnerabilidad fisica
de las edificaciones localizadas en la ciudad de Cafas.

Debido a que en Costa Rica no se cuenta con funciones de vulnerabilidad o
matrices de dano para edificaciones tipo, en vez de utilizar las desarrolladas en
ofros paises, se decidid realizar un analisis cualitativo de |la vulnerabilidad fisica,
basado en consideraciones sobre el comportamiento de los diferentes sistemas
constructivos ante sismos, calidad del disefio y construccién, edad, condicién
fisica aparente, y a relaciones empiricas desarrolladas a nivel mundial
referentes al nivel de dafios esperados de acuerdo al tipo de estructura y el nivel
de intensidad sismica (Sauter, 1989; Kramer, 1996; Wald et. a/, 1999). En la
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figura 11 se presentan los diferentes tipos constructivos identificados en la
ciudad de Canas.

b escshomadutrns Casa de madera

SIFEME esructural de Vigas ¥ colmmnas Uasa prefabmicada con

Casa de bloques de concrein chorreados con concrein, en el sisiema paredes de lozas de
constructivo de bleques de concred concretn reforzado
reforzados

Fig. 11: Edificaciones tipo identiticadas en la ciudad de Canias.

Parta efectos de realizar el andlisis, se considerd inicialmente que las
edificaciones tipo de la ciudad de Canas, presentan una vulnerabilidad fisica,
ante sismos, menor o mayor de acuerdo al orden en que se presentan a
continuacion. Es conveniente indicar que esta valoracion es especifica para esla
ciudad y de este estudio en particular.
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N » Edificios de concreto, casas de blogues de
Menor vulnerabilidad concreto reforzados o confinados.

» Casas prefabricadas: hay control de calidad del
concreto y del refuerzo en fabrica. Aunque se
pueden presentar problemas en la fase constructiva
debido a desconocimiento del método.

* Mixtas-Bloques y madera: Se pueden presentar
cambios de rigidez y problemas en las juntas.

» Casas de madera: Aunque es conocido ¢l buen
comportamiento de las edificaciones de madera ante
sismos, en el caso de la ciudad de Caiias se
erabilidad cgn_sidero que la mayoria de ellas estdn bastante .
viejas y deterioradas y presentan problemas de tipo
constructivo.

Mayor

La vuinerabilidad de estas edificaciones ademas estara influenciada por la edad

de las mismas y el aspecto o condicién fisica aparente, de tal forma que
edificaciones mas viejas y mas deterioradas presentan mayor vulnerabilidad y lo
contrario en el caso de edificaciones mas recientes y de una buena condicion
fisica aparente. Otro aspecto que fue considerado a la hora de evaluar la edad,
fue que el primer Cadigo Sismico de Costa Rica, que da la normativa de disefio
antisismico, fue publicado en el afo 1986, por lo que se esperaria un mejor
disefto de la estructuras a partir de dicho afio. Los niveles de dafios esperados
representados como mayor, considerable, moderado a menor y menor

Utilizando fa base de datos lote por lote, se prepararon los mapas tematicos
relacionados a tipo constructivo (TC), edad (ED) y condicién fisica aparente
(CFA) (ver Anexo 1). Luego los mapas fueron cruzados entre si, primero TC con
ED y luego TC con CFA, para ambas combinaciones se obtuvieron niveles de
dafio para I{MM) de VIl y VIii, de acuerdo a los resultados del estudio de
amenaza sismica. Los mapas resultantes de estas dos combinaciones fueron
cruzados, luego las combinaciones fueron reclasificadas escogiéndose la peor
condicion y obteniéndose los mapas finales de vulnerabilidad fisica ante sismos
que se muestran en las figuras 12 y13. Es importante indicar, que debido a la
representacion de estos mapas lote por lote, en algunos casos se puede
generar una falsa indicacién de grandes areas vulnerables o riesgosas, cuando
realmente lo que se encuentra es la presencia de pequefias y Unicas
construcciones ubicadas en grandes lotes, por lo que se debe tener cuidado a la
hora de interpretar estos mapas, especialmente en estos casos.
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Fig. 12: Mapa de riesgo sismico en la ciudad de Cafas, cuantificado de acuerdo a la
cantidad de dafios esperado, dado que se presenta una Intensidad MM Vil.

De acuerdo al mapa de la Figura 12 y a la estadistica calculada, en el caso de
presentarse una intensidad de grado VII Mercalll Modificada en la ciudad de
Canas, no se esperaria la ocurrencia de dafios mayores en las edificaciones, un
68 % del total de ellas sufriia dafios menores y un 32 % dafios de
consideracién, por lo que un 25 % de la poblacién se veria afectado de manera
importante y de diferentes formas. Para el grado de intensidad VIl (MM) los
dafos considerables estan relacionados con edificaciones muy pobremente
disefadas y construidas

En el caso del mapa de la Figura 13, se puede resumir indicando que de
presentarse una intensidad de grado Vill Mercalli Modificada en la ciudad de
Canas, se esperaria que se presenten dafios mayores en un 30 % y que un 28
% del total de edificaciones sufra danos de consideracion, viéndose afectado un
50 % de la poblacion. El resto de las edificaciones sufririan dafos menores.
Para el grado de intensidad VIl los dafios mayores y considerables estan
relacionados con edificaciones pobremente disefiadas y construidas. Se
esperaria entonces que aquellas construcciones que hayan sido bien
construidas y disefiadas para resistir cargas horizontales debido a sismo, sufran
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dafos leves o moderados, faciimente reparables y no estén propensas a
colapso.
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Fig. 13: Mapa de rlesgo sismico en la ciudad de Cafias, cuantificado de acuerdo a la
cantidad de dafios esperado, dado que se presenta una Intensidad MM Vill.

Se considera conveniente indicar que en la ciudad de Cahas las edificaciones
que aparecen con estimacién de dafios indicados como mayores o
considerables, posiblemente presentan problemas constructivos y deterioro por
falta de mantenimiento, especialmente en las casas de madera, las cuales en
general son bastante viejas. Una de las principales maneras de mitigar y
reducir estos efectos, dado que ocurre un sismo severo, es la de mejorar la
calidad del disefio civil y las practicas constructivas utilizadas en nuevas
edificaciones y reforzando las ya existentes.

Finalmente se prepard un mapa de vulnerabilidad de la ciudad de Cafias
considerando la combinacion de la ocurrencia de sismo y la generacién de
fuego (Fig. 14). Para realizar este mapa se partié de los mapas tematicos tipo
constructivo y tipo de energia utilizada para cocinar (ver Anexo |}, considerando
que las casas de madera son mas vulnerables al fuego que las casa de
concrelo, y que el uso de cocinas que usan madera y gas para cocinar son mas
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propensas a generar fuego que las que usan electricidad. En e! Anexo | se
incluye también un mapa de vulnerabilidad considerando solo la variable fuego y
tipo constructivo (Fig. I-5). No se incluyo en este mapa la ubicacion de la
estacion de bomberos ni la distribucidn de los hidrantes disponibles.
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Fig. 14: Mapa de vulnerabilidad de |a ciudad de Cafias considerando sismo y fuego.

4.11. Conclusiones del caso de estudio

Del estudio deterministico de amenaza sismica, se estimo que de ocurrir sismos
de magnitud 7,7 y 6,5 en la zona de subducién (Peninsula de Nicoya) y en la
falla Chiripa o la Cote-Arenal respectivamente, en la ciudad de Canas el terreno
y edificaciones estarian expuestos a sacudidas sismicas del grado VIl y VIII de
la escala Mercalli Modificada, por lo que las mismas serian percibidas por las
personas de muy fuerte a severamente. En el caso de presentarse una
intensidad de grado VIl (MM), no se esperaria la ocurrencia de dafos mayores
en las edificaciones, un 68 % del total de ellas sufriria dafios menores y un 32 %
danos de consideracion. por lo que un 25 % de la poblacién se veria afectado
de diferentes formas. En el caso de presentarse una intensidad de grado VIII, se
esperaria que se presenten dafios mayores en un 30 % y que un 28 % del total
de edificaciones sufra danos de consideracion, viendose afectado un 50 % de la
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poblacion. E! resto de las edificaciones sufririan dafios menores. Efectos mas
severos podrian presentarse en sitios muy puntuales debido a condiciones
especiales de los suelos o a deslizamientos en las regiones montafiosas
vecinas.

La menor o mayor vulnerabilidad fisica de la edificaciones en la ciudad de
Canas, es un reflejo de la calidad del disefio civil ante sismos y de los métodos
constructivos utilizados. Los niveles de dafos esperados e identificados como
mayores 0 considerables, en los mapas de las figuras 12 y 13, indican que en
estos lotes se presentan problemas constructivos y gran deterioro fisico de las
edificaciones. Lo anterior debido al envejecimiento, falta de mantenimiento,
deterioro y falta de reforzamiento de las mismas, especialmente en las casas de
madera gue son muy viejas.

Los sismos son eventos naturales, cuya ocurrencia no puede ser evitada, por lo
tanto aquellas regiones, zonas o ciudades que estén expuestas a ellos deben
de estar preparados para mitigar sus efectos reduciendo la vulnerabilidad fisica
de las edificaciones y lineas vitales.

4.12 Recomendaciones caso del estudio

Para efectos de reducir la vulnerabilidad de cualquier tipo de proyecto de
infraestructura a desarroliarse en la ciudad de Cafas, debido al impacto adverso
de los efectos directos e indirectos de la ocurrencia de un evento sismico, se
recomienda disefiar y construir en forma correcta para disminuir la
vulnerabilidad fisica. Lo anterior siguiendo la normativa nacional, como el
Codigo Sismico de Costa Rica 2002 y apoyandose en recomendaciones
internacionales. A la vez establecer los controles del caso para que se cumpla
con las especificaciones, cantidades y dimensionamientos propuestos en estos
codigos de disefio. :

Que las autoridades de la ciudad de Canas utilice la informacién presentada en
este informe, como el detonante para desarroliar planes de mitigacion ante
eventos sismicos, que incluyan como punto importante la concientizacién de la
poblacion civil de la importancia de que sus viviendas y edificaciones estén bien
construidas y se les de el mantenimiento y reforzamiento civil del caso, para
efectos de reducir la vulnerabilidad de las mismas, y por fo tanto asegurar sus
vidas.

La vulnerabilidad debido a la ocurrencia de efectos secundarios disparados por

eventos sismicos, podra ser disminuida, si con respecto a los proyectos a
desarrollar, se indica claramente la ubicacion de zonas de laderas
potencialmente inestables, depositos marinos con potencial de licuefaccion y
valies de inundacion, ya que estas condiciones locales aumentan el potencial de
dafios debido a la ocurrencia de un evento sismico severo.

Es conveniente que los resultados aqui presentados sean complementados con
estudios de vulnerabilidad de las lineas vitales en la regién, que permitan tener
una idea clara de la continuidad de la prestacion de los servicios de electricidad,
agua potable, telecomunicaciones, carreteras, puentes, etc.
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5 Algunas conclusiones preliminares del RAPCA- Canas, Costa
Rica.

Aunque la experiencia centralizada de la CNE en recoleccion de datos e
informacion de multiples e instituciones e individuos ha contribuido en la
formacién de un valioso e importante acervo sobre amenazas naturales y otras
variables del territorio orientado a apoyar la toma de decisiones con relacion a la
gestion del riesgo o de insumo a programas, proyectos y actividades en el area
de los desastres, aun hace falta un mayor esfuerzo por diseminar esta
informacion en la escala local y capacitar a los cuadros técnicos
necesarios para su uso, a su vez incorporarla a los diversos procesos
cotidianos de regulacién del entorno en cada comunidad.

Otras de las debilidades que se han observado en Costa Rica especialmente
cuando se presentan eventos destructivos o generadores de desastres,
evidentes vacios de informacion, geo-informacién y la poca infoermacion
existente sobre variables de amenaza, vulnerabilidad y recursos, en muchas de
estas comunidades posiblemente esta centralizada, generaimente en
instituciones del Estado que dificilmente transfieren hacia niveles locales,
consecuentemente retroceso en una efectiva toma de decisiones no solo en
aspectos de atencién en el desastre, sino también en la planificacion local
en general en la etapa pre y post - desastre.

En la actualdad aproximadamente existen mas de 50 instituciones y
organizaciones que manejan o han implementado un sistema de informacion
geografica, sin embargo mucho de los datos e informacién georeferenciada no
cuenta con estandares, posee diferentes formatos y escalas, no cuenta con
catdlogos o de metadatos, ademéas de mdlltiples restricciones para su uso y
aplicacion, accesibilidad y divulgacion.

El proyecto RAPCA aplicado en Costa Rica en la zona piloto denominada
Municipalidad de Cafias, Regién de Guanacaste ha venido demostrar la
necesidad de dotar de herramientas para el desarrolio de procesos de
transferencia y uso de informacién sobre amenazas, vulnerabilidad y riesgos.

RAPCA-Cafas 2002-2003 demuestra que es necesario desarrollar una politicas
y estrategias nacionales con la finalidad de aumentar o crear fortalezas locales
en el manejo de informacién sobre amenazas e indicadores de vulnerabilidad
local, asi como la potenciacién para que las autoridades locales y los tomadores
de decision territorial, finalmente quienes administran el municipio, cuenten con
informaciéon de calidad y precisién en temas sensibles como ambiente,
vulnerabilidad fisica-social y riesgos naturales.

Algunos resultados preliminares del proyecto RAPCA-Caras, Costa Rica,
establece que el fortalecimiento local y la generacién de capacidades
comunitarias sera posible si:

» Gobiernos locales con alta propension a desastres especialmente por sus

condiciones de multi-amenaza aprovechan las capacidades en recursos
humanos locales y las capacidades informaticas disponibles. Se recomienda
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orientar primeramente los procesos para aumentar destrezas locales en el
levantamiento del territorio local y promover el desarrollo de capacidades en
creacidén, mantenimiento y seguimiento de geo-bases de datos o sistemas
de informacion geografica locales.

Creacién de indicadores basicos de vulnerabilidad a escala, mediante una
metodologia nacional, uniforme, congruente y sistematica. La metodologia
debe estabiecer indicadores de vulnerabilidad basicos, obtenidos mediante
criterios técnicos sencillos, bajo un esquema de recoleccién sencillo, de bajo
costo, y de generacion de bases de datos para su registro, seguimiento y
control.

Concertacion con el gobierno local para el desarrollo de las areas para la
gestién de informacién y andlisis del riesgo utilizando el recurso humano
local y mejora de la capacidad instalada existente. Esto redundaré en una
apropiacion de los datos localmente, por tanto mayor impulso e
involucramiento de actores u organizaciones claves.

Divuigar y utilizar la informacién existente sobre amenazas a través de
comités locales de prevencién y atencién de emergencias u ofras
organizaciones en las éreas de educacion y ambiente.

Utilizar 1a informacion sobre amenazas existente a escala local con fines de
regulacién y control de uso del suelo en areas de riesgo. Esenciaimente en
medidas de mitigacién no estructural, tales como zonificacién territorial y
otras medidas acordadas y concertadas localmente, no impuestas desde los
niveles centrales o por la tecnocracia central.

Generar insumos para apoyar procesos de ordenamiento del territorio y de la
autorizacion de construccién de obras fisicas (urbanizaciones, vias, hotelera,
plblica, etc.) en areas seguras o exentas de peligros naturales. Esto
significa darle un mayor dinamismo a los Sistemas de Informacion
Geografica que integren geo-amenazas (geohazards info).

credibilidad de estos sistemas tecnocraticos, ademas de obtener un mayor
provecho social, especialmente por los altos costes de instalacién y
mantenimiento de los sistemas.

Mayor acceso y divulgacién. Posiblemente esta sera una fase que debera
remarcarse en los futuros proyectos de SIG y Geo-amenazas en los niveles
locales. Cuando esta fase esta bien encaminada y se comparan
socialmente sus productos, los resultados derivados con el uso de estas
herramientas seran catalogados como de una gran utilidad y funcién para la
comunidad, por tanto sobreviviran en el futuro, en especial por la defensa de
los usuarios, que veran en ellos beneficios a su seguridad fisica y social.

El proyecto RAPCA- Caiias demuestra que los procesos locales en
reduccion de desastres implican la aplicacion de normas y cddigos que
requieren informacion precisa en geo-amenazas, diaangstico v
evaluaciones del riesqo en la escala local, pero una aran parte integracion,
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transferencia de conocimiento, discusién vy concertaciéon de _los resultados
obtenidos con herramientas de proceso y analisis de geo-informacién,
aumentar la capacidad local parece ser una alternativa viable para concertar
verdaderas actividades y acciones en reduccion del riesgo.

Parcialmente el proyecto concluye en la necesidad de dotar a los gobiernos
ocales de estructuras operacionales y de las herramientas basicas para
emprender_actividades en gestion de la prevencién y mitigacién de los
desastres, introducir este concepto y sus herramientas en la planificacién
local del territorio en Costa Rica puede mostrar resultados positivos en los
proximos 4 a 6 anos.

Bajo estos resultados parciales del RAPCA-Carias, hace falta crear los
espacios para el fortalecimiento de actores locales, especialmente en
capacitacién técnica y discusién orientada al entendimiento y adopcion de
los procesos control, regulacién y ordenamiento en aquellas areas
altamente propensas a emergencias y desastres, ademas del fomento
de politicas y procesos transparentes en la generacion y accesibilidad de
la informacion bdsica como una forma abierta para aquellos grupos y
actores gque pueden significar cambio ante una problematica que ocupa
los Gltimos lugares de la agenda nacional y local, pero no contrapuesta a
problemas como la vivienda, empleo, educacién y salud.

En el futuro cercano la nueva informacién sobre areas de peligros y la
estimaciéon del riesgo encontrard oponentes “poderosos” tales como los
“politicos populistas” que bajo sin ningun criterio fundamentado técnica o
cientifico intentardn descalificar los esfuerzos realizados por organismos
serios, tanto en el area académica como en el sector gubernamental y local.

Efectivamente los SIG, utilizados apropiadamente, demostraran los errores
que la sociedades con sus diversos grupos de intereses se contraponen a
las leyes y orden natural, los SIG y las geo-amenazas practicamente
muestran los conflictos actuales y futuros.

La experiencia ha demostrado que la integracién de técnicos y cientificos
con interlocutores del nivel local tiene efectos positivos, y aleja el tradicional
enfoque en el cual la prevencion solo puede ser vista y realizada por
tecnécratas o estrictamente por cientificos, por el contrario, demuestra que
participacién, sensibilizacién, transferencia y apropiacion de datos e
informacion significa ir a soluciones conjuntas.

RAPCA demuestra que es posible ntegrar obtener un mejor
aprovechamiento del catastro municipal, y que este comprende una
herramienta valiosa para aproximar escenarios de vulnerabilidad mediante
aplicaciones de bajo coste y de metodologias relativamente sencillas para la
colecta de datos e informacién clave.

Un analisis de detallado de los resultados y aplicaciones logradas en el area

piloto de Cafias, usando tecnologias SIG y una aproximacion metodolégica
sobre estimacion de vulnerabilidad se presentara en el informe final.

47



Frétale cimiento de procesos para elmanejo de informucion sobre amenazasy riesgos en el mvel local,
Costa Ricu

De acuerdo al proceso desarrollado por el proyecto RAPCA vy los resultados
hasta la fecha obtenidos se plantean como pendientes las siguientes
acciones:

a) Transferencia de informacion,

b) Mejorar la base de datos y la red para su mantenimiento y uso.

c) Priorizar las areas y los datos.

d) Recopilar la informacién pendiente y con mayor detalle de las situaciones
prioritarias. fortalecimiento de recursos y herramientas del SIG y en gestié
local del riesgo.

e} Divulgacion de la informacion con los actores locales.

f) Puesta en practica de fos espacios en la toma de desiciones.

g) priorizacién y correccidn de las situaciones de riesgo actuales.

h) Plan regulador en practica, utilizando esta informacion.

i) Plan de Desarrollo Local para corregir las situaciones en riesgo y la
prevencion.

Crear escenarios a escala local tanto en la parte sismica, inundaciones y
deslizamientos, unido a la problematica ambiental de fa cuenca del Rio Caras-
Lajas

Y construir:

a) Diagnostico local, que de los insumos para

b} EL Plan de Prevencién y Mitigacién en el Cantdn de Canas, y a su vez,

¢) Las correcciones al contenido del Plan Regulador y las sugerencias para
organizacion local que lo fiscaliza,

d) Y los insumos para el Plan de Desarrollo Local.

Con el establecimiento de una red de radiocomunicacidon comunitaria y
paricipativa con apoyo de las instituciones para observar y monitorear con
responsabilidad compartida aspectos hidrometeorolégicos del rio Cafias como
hetramientas y elementos para el desarrollo de un Sistema de Aiertas.

Con capacitacion comunitaria que incluye:

Manejo de informacién e interpretacién de datos,
Creacidn de escenarios locales,

Mecanismos para la discusion y el concenso.
Gestion Local del Riesgo

Papel de los diferentes actores

Liderazgo

PMP

Entre otros.

NN S NENENENRY

A través de procesos que garantice’
v Fortalecer las capacidades

v" Tomar la responsabilidad
v Establecer los mecanismos de coordinacién y articulacion
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ANEXOS

TALLER PRESENTACION RESULTADOS PARCIALES EN ABRIL DEL 2003-09-09 -
PROYECTO RAP-CA - CANAS-GUANACASTE- ORGANIZACIONES E INSTITUCIONES

INVOLUCRADAS

CON LA PARTICIPACION DE EXPERTOS NACIONALES E INTERNACIONALES

ENTIDADES INVITADAS
43

ASISTENCIA JUEVES 12
33

ASISTENCIA VIERNES 13
34

Municipalidad de Cafas
Munigipalidad de Tilaran
Consejo Municipal de Cafias
Liga de Municipalidades
Instituto de Fomento y
Asesoria Municipal —IFAM-
Comision Nacional de
Prevencién de Riesgos y
Atencidén de Emergencias
—CNE-

Comité Regional de
Emergencias

Comité Local de Emergencias
de Cafias

Comité Local de Emergencias
de Tilaran

Equipo de operadores RAPCA
Cruz Roja de Canas CR
Cuerpo de Bomberos de Cafias
Policia de Transito de Canas
Guardia Rural de Canas
Agencia del Instituto
Costarricense de Electricidad
de Cadas ICE

Agencia del Instituto
Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados de Cafas AYA
Ministerio de Salud de Cafias
MS

Caja Costarricense de Seguro
Social de Cafias CCSS

Area de Conseracién Arenal —
Tempisque ACA

Casa Presidencial

Instituto Mixto de Ayuda Sacial
IMAS

Mimsterio de Planificacion
MIDEPLAN

Instituto Nacional de Vivienda y
Urbarismo INVU

Municipalidad de Cafias
Municipalidad de Tilardn
Consejo Municipal de Carias
Comisién Nacional de
Prevencion de Riesgos y
Atencién de Emergencias
—CNE-

Comité Regicnal de
Emergencias

Comité Local de Emergencias
de Cafias

Equipo de operadores RAPCA
Cruz Roja de Caias CR
Cuerpo de Bomberos de
Cafas

Policia de Transito de Carias
Guardia Rural de Canas
Agencia det Instituto
Costarricense de Electricidad
de Canas ICE

Agencia del Instituto
Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados de Cafias AYA
Ministerio de Salud de Cafas
MS

Caja Costarricense de Seguro
Social de Canas CCSS

Casa Presidencial

Ministerio de Pianificacién
MIDEPLAN

Instituto Nacional de Vivienda
y Urbanismo

Ministerio de Obras Publicas y
Transportes MOPT

Servicio Nacional de Aguas
Subterraneas, riegoy
avenamiento SENARA
Comunidad de Hotel de Canas
Comunidad de Bebedero de
Canas

Municipalidad de Cafas
Municipaiidad de Tilaran
Consejo Municipal de Cafias
Instituto de Fomento y
Asesoria Municipal —IFAM-
Comisidn Nacional de
Prevencidn de Riesgos v
Atencién de Emergencias
-CNE-

Comité Local de Emergencias
de Cafas

Comité Local de Emergencias
de Tilaran

Equipo de operadores RAPCA
Cruz Roja de Cafas CR
Cuerpo de Bomberos de Cafias
Policia de Transito de Caias
Guardia Rural de Canas
Agencia del Instituto
Costarricense de Electricidad
de Canas ICE

Agencia del Instituto
Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados de Canas AYA
Ministerio de Salud de Cafas
MS

Caja Costarricense de Seguro
Social de Cafias CCSS

Area de Conseracion Arenal —
Tempisque ACA

Casa Presidencial

Ministerio de Planificacion
MIDEPLAN

Ministerio de Obras Puablicas y
Transportes MOPT

Servicio Nacional de Aguas
Subterraneas, riego y
avenamiento SENARA
Comunidad de Hotel de Canas
Comunidad de Bebedero de
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Ministerio de Obras Publicas y
Transportes MOPT

Servicic Nacional de Aguas
Subterraneas, riegoy
avenamiento SENARA
Comunidad de Hotel de Cafas
Comunidad de Bebedero de
Canas

Comunidad de Bello Horizonte
de Canas

Comunidad de Santa Isabel de
Canas

Comunidad Libertad de Cafas
Comunidad Bergel de Canas
Aguacorporacién Internacional
S.A.

Ingenic Taboga

Consultora Pro Ambiente
Haclenda la Pacifica

Colegio Universitario para el
Riego y el Desarrollo del
Trépico Seco CURDTS
Universidad Nacional UNA
Universidad de Costa Rica
UCR

Observatorio Vulcanologico y
Sismolégico de Costa Rica
OVSICORI

Instituto Geografico I1G
Institute for Aerospace Survey
and Earth Sciences ITC
Oficina de Cooperacion
Japonesa JICA

Comunidad de Bello Horizonte
de Canas

Hacienda la Pacifica

Colegio Universitario para el
Riego y el Desarrollo del
Trépico Seco CURDTS
Universidad Nacional UNA
Universidad de Costa Rica
UCR

Observatorio Vulcanolégico y
Sismolégico de Costa Rica
OVSICORI

Instituto Geografico 1G
Institute for Aerospace Survey
and Earth Sciences ITC
Oficina de Cooperacién
Japonesa JICA

Cafas

Comunidad de Bello Horizonte
de Canas

Aguacorporacion internacional
S.A

Hacienda la Pacifica

Colegio Universitario para el
Riego y el Desarrollo del
Tropico Seco CURDTS
Universidad Nacional UNA
Universidad de Costa Rica
UCR

Observatorio Vuicanoiogico y
Sismolégico de Costa Rica
OVSICORI

Instituto Geografico IG
Institute for Aerospace Survey
and Earth Sciences ITC
Oficina de Gooperacion
Japonesa JICA

Jueves 12 de junio 2003 45 participantes
Viernes 13 de junio 2003 41 participantes
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