INTRODUCAD

0 homem supera amplamente todos os outros seres na capacidade de alterar o meio anbien-
te. Embora essas modificagoes tenham iniciado com o homem pré-histdrico, foi com o surgimen—
te da civilizagdo moderna gue estas mudangas atingiram uma velocidade acima do poder de re-
cuperagao da natureza.

0 extraordinédrio avango t€cnico e cientifico verificado a partir da sequnda metade do
século XVIII, com a Revolugdo Industrial, possibilitou a instalagdo de indlstrias que, se de
um lado facilitaram a vida do homem, por outro, passaram a descarregar residuos indesejivels
no ambiente. Este processo, gue vem aumentandc cada vez mais a distancia entre o homem e a
natureza, atingiuv o ponte mais alto nos grandeg centros urbancos, devido ao acimulo de subs-
tancias téxicas no ar, solo e Agua, ocasionando a permanente degradagac do ambiente e, con~
sequentemente, a extingao dos recursos naturais ainda disponivefs.

O armazenamento e transporte de grandes volumes de produtos considerados perigosos vem
geranda grande nimerc de acidentes ambilentais, ocasionando prejuizes incalculdveis nao 50
ac meio ambiente, mas também de ordem econdmica, em fungdc da paralizagao de atividades, ou
mesmo pela perda dos proprios produtos envolvidos.

Este trabalho aborda as causas e conseguéncias dos principais acidentes ambientais ocor-
ridos no Mundo e no Brasil, e em particular os ocorridos no Estado de S3o Paulo.

ACIDENTES AMBIENTAIS NO MUNDO E NO BRASIL

Em 1953 um episédio com conseqguéncias desastrosas ocorreu na baia de Minamata no Japao,
envolvendo cerca de 120 moradores da regliao que consumliram alimentos marinhos contaminados
por mercirio.

05 primelros sintomas foram observados guandd o teor de mercirio nos cabelos dos pesca-
dores encontrava-se na faixa de 50 a 425 ppm.



Os despejos de merciric foram gerados pela Indistria "Shin Nhion Chisso", fabricante de al-
deido acético. Das 120 pessoas afetadas diretamente pelo produto, 46 foram vitimas fa-
tais, tendo os reflexos do "Mal de Minamata" estendido-se por mais de vinte anos.

Apesar da ocorrencia de eventos como o acima citado, até 1962 o mundo apenas atentava
superficialmente aps problemas amblentais. Nesse ano foi publicado ™A Primavera Silénclosa”,
de Rachel Carson, um "best seller" alarmante que trouxe & luz os problemas do pesticida DRT
e tornou pela primeira vez grande parte do governo americano e do plblico consciente de gue
todos o0s seres vivos dependem wns dos outros, e de um ambiente saudavel para sobreviverem.
Como prova, Rachel Carson referiu-se aos esforgos empreendidos na cidade de East Lansing,
Michigan, para acabar com os escaravelhos gque estavam a destruir ©s seus ulmeiros. A muni-
cipalidade pulverizou as &reas com DDT: no outono, as folhas cairam e foram devoradas por
vermes; os tordos ao regressarem da primavera, comeram os vermes; ao fim de uma semana,gqua-
se todos os tordos da cidade haviam morrido.

0Os agricultores combateram Carson vigorosamente, afirmando que sem pesticidas as co-
lheitas seriam reduzidas em 90%., Em resposta, Carson aconselheu a utilizagao go controle
bioldgico por meio de outros insetos, fungos e bactérias, para combater as pragas gue ata-
cavam as plantagoes.

A "Primavera Silencigsa” levou o Senadc Americano a rever o caso DDT e, finalmente, a
decretar uma quase total proibi¢do do seu usc nos E U A. Anos depois, os cientistas des—
cobriram concentragbes deste produto em pingllins e ursos polares da Antirtida, longe de qual-
guer area onde tivessem sido feitas pulverizagdes contra insetos. Também foram encontrados
vestiglos de DDT em baleias criadas ao lengo da costa da Groenlandia, situada a centenas de
quilometros das &reas agricolas mails préximas.

O livro de Raguel Carson fez soar o alarme, & nos anos 60 paises de todo mundo comega-
ram a examinar culdadosamente suas terras, rios e mares, tendo entdo sido detectados oS
mais diversos tipos de danos ambientais. A poluigaoc tida como "crdnica”, ou seja, as descar-
gas rotinelras de poluentes, gue a médio e longo prazos vao agredinde o ambiente dos seres
vivos, passou @& ser alvo de estudos para adogao de medidas de controle destas fontes.

No entanto, o crescimentoc industrial, principalmente na area de produtos quimicos e pe-
troguimicos, passou a gerar novos tipos de prchblemas ambientais, os quais podem ser classi-
ficados genericamente como "Acidentes Ambientais", decorrentes do manuseio, armazenamento ,
industrializagao e transporte destes produtos.

A segulr sio apresentados alguns casos histdricos de "Acidentes Ambientais”.
Pescarrilhamento do Trem de Carga- Houston, Texas - 1971

A 19 de outubxo de 1971, o trem de carga n? 94 da Missouri Pacific Railrocad Company des
carrilhou em Houston, Texas e 16 vagdes empilharam-se. Estre eles estavam sels vagles-tan-—
que contendo cloreto devinila, tr2s de &6leo combustivel, um de acetona, um com butadieno e
outro com formaldeido. Um dos vagdes de cloreto ¢ vinila com capacidade para 180.000 litros
rompeu-se, tendo o proguto vazado entrade em combustao imediatamente apds o acidente.

O Corpo de Bembeiros de Houston esteve presente no local poucos minutos apds a ocor-
réncia e adotou as medidas para controle do fogo com Agua. Quarenta e clnco minutos apos
o descarrilhamento um segundo vagac contendo cloreto de  vinila rompeu-se com violancia.
A explosao repentina e o fogo subseguente resultaram em morte de um dos bombeiros e em guei-
maduras ou contustes em mais 37 pessoas entre bombeircs, repdrteres, fotbgrafos e curiosos.
Apds a explosdo encontrou-se grandes secgées do vagiao a cerca de 120 metros da &rea do des-
carrilhamento,



Vazamento de Amonla Anidra - Houston, Texas - 1976

Ocorrido em 11 de maic de 1976, este acidente foli gerado pelo tombamento de um caminhao
tanque carregado com 28.400 litros de amdnia anidra pertencente a "Transport Company of
Texas - TCT", o gqual colidiu e ultrapassou uma defensa numa rampa que fazia a ligag3do entre
duas vias expressas,

Com a colis3dc e o consequente vazamento do produto, o5 vapores de amdnia se expandiram
rapidamente penetrando em automdveis e edifficios prdximds ac local do acidente e, a medida
em que seus ocupantes safam, eram expostos a doses mals elevadas, sendo registrados 178 vi-
timas, das gnais 6 fatais.Os addentados indicavam o efeito de uma dosagem acumulativa du-
rante um periocdo de 2 a 5 minutos. As mortes ocorreram numa drea de 60 metros do ponto con-
siderado como © foco do derrame., Estima-se qgue nesta expansag, a concentragao da amdnia foil
superior a 6.500 ppm durante, pelo menos, dois minutos. A amdnia em concentragdo de 5,000 a
10.000 ppm € fatal, mesmo em ripidas exposigses.

O National Transportation Safety Board - NTSB concluju gue a causa provavel deste aci-
dente foi o excesso da velocidade do veiculo, combinado com um balango lateral do  liguido
no tangue , gue levou ao tombamento da carreta.

Contaminagio da Estagado de Tratamento de Esgotos de Louisville, Kentucky - 1977

No dia 26 de margo de 1977, foi detectada a presenga de uma substincia, posteriormente
identificada come hexaclorociclopentadieno, nas instalagdes de tratamento de esgotos de
Louisville, Kentucky; tendo sido afetados 17 funcionirios da empresa.

A EPA - Enviromental Protection Agency fol acionada no dia 28 e somente no dia 29, a-
través de anfilise por - cromatografia gascsa, pdde identificar o produto. A area foi evacua-
da para que pudesse ser localizada a fonte do vazamento; para tanto a EPA passou a averi-
guar todos os registros de locais e empresas gue operavam com disposicao, carregamento e
tratamento de resIduos, sendo localizada no Municipio de Jefferson a Empresa Chen-Dyne. Os
técnicos inspecionaram amostras de cinco locals utilizados pu.. disposigac de residuos ,
sendo detectados num destes locals barris de hexaclorociclopentadieno enterrados, estando
ainda alguns vazando. Estes recipientes foram removidos do local através de miquinas esca-
vedeiras, tendo os técnicos tido o aparato do FBI e do exército horte-amerjicanc, dadas as
dificuvldades para entrar no lecal.

0 produte que atinglu a esta¢@o de tratamento de esgotos criou sérios problemas para os
trabalhos de limpeza, uma vez gue sendo o0 mesmo insollivel em Sgua, instalou-se no fundo dos
canais de esgoto, razio pela qual os técnicos decidiram transferir a maior guantidade pos-
sivel para tr8s disjuntores da estagao., A limpeza dos interceptores fol realizada manual-
mente e através de jateamentos d'fAgua sob alta pressdo. Para a operagdo de tratamento do
material impregnade com o produto foi utilizado um método de aguecimento do lodo num sis—
tema de oxidagao a baixa pressdo, seguldo de filtraglo a viacuo e incineragao. As cinzas re-
sultantes, livres de contaminagdo, foram dispostas num aterro sanitéario,

Para a puni¢ao dos responsaveis um grande juri federal submeteu trés responsavels pela
empresa causadora do acidente, entre outras, 3s seguintes acusagdes: descarga de poluentes
e interferéncia nas instalagbes da estagac de tratamento de esgoto.

A estagdo voltou a operar normalmente em julho de 1977, no entanto, por dois anos con-
secutivos foram realizados monitoramentos periddicos no ar e no lodo da estagao.

Maré Vermelha

No dia 30 de margo 8e 1978 ocorreu, no peguenco balneirio de Hermenegildo, municipio de
Santa Vitdria do Palmar, Rlo Grande do Sul, um fenlmeno que foil caracterizado como um dos
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malores desastres ecologicos do Brasil.

As conclusces divulgadas pelo Ministério da Salde identificaram como sendo "Maré Ver-
melha® a natureza do desastre. Mas, muitas dlividas e interrogagdes permaneceram, levantados
por clentistas e técnicos de diversas partes.

Dentre as alteragdes observadas durante este episédio destacaram-se um avango maior que
o habitual das aguas do mar nas pralas, trazendo mariscos, peixes mortos e odor irritante
em toda a costa afetada. Nos dias subsequentes, os ventos centinuaram a soprar a substan-
cla irritante, batizada pelos pescadores como “gas venenoso", tendo sido constatados di-
versos animais afetados, como alguns cachorros que estavam pela prala se alimentando de a-
nimais, passaram a apresentar dificuldades para andar e latir, antes de terem o corpo sacu—
dido por espasmos; o mesmo mal atacou os trés unicos cavalos de Hermenegildo, os quais dei-
tavam-se no chao com dificuldades respiratérias, olhos esbugalhades, a lingua para fora ,
esperneando até a morte; dols lobos-marinhos provavelmente vindos da Ilha dos Lobos na cos—
ta uruguaia, apareceram mortos na prala, com sinais de aguda intoxicagao.

A maré vermelha & caracterizada como um desequillbrioc ocasionado no ambiente aquitico,
gerado por um aumento considerdvel de sails de nitrogénio, fOsforo e outros minerais, os
guais servem de nutrientes para determinados tipos de algas que vivem has camadas superfi-
ciais da agua. Dependendo de fatores como a temperatura, volume d'dgua e salinidade, este
excesso de nutrientes pode ocasionar uma proliferagao excessiva dessas algas, formandsc uma
camada, a qual impede a penetracdc de luz e, portanto a realizagdo de fotossintese nas ca-
madas mais profundas. Além disso, o oxigenio produzide pelas algas escapa guase todo para
o ar, reduzindo a taxa de oxigeénio dissolvido na 8gua, provocando a morte de Seres aerdbios.
Por outro lade a produgdo cde gases e substdncias tdxicas, provenientes da morte e decompo~
sigao das algas pode nac apenas intoxicar organismos marinhos, mas também irritar os olhos
e as mucosas do nariz e garganta de pessoas proximas a orla maritima.

Nos locais onde ocorrcm esses fendomenos, o mar geralmente adgquire uma coloragidc verme-
lha, provocado pclos pigmentos das algas em decomposigio. Por este motivo ¢ fendmeno &€ de-
nominade de "Mar@ Vermelha". Porém, dependendo de tipo de algas, o mar pode também  apre-
sentar coloragdes amarela, marrcin ou mesmo branca.

Em 13 de janeiro de 13984 foil detectado pela Delegacia da Capitania dog Portos de Sao
Sebastido a presenga de uma grande mancha de cor avermelhada entre os Municipios de Sao
Sebastido e Ilha Bela. O fato fol comunicado 3 CETESB,e temendo-se um nove fenomeno de
maré vermelha como o de Hermenegildo, os Srgios competentes suspenderam, temporariamente,
até que fossem apuradas as causas exatas do fendmeno, todas as atividades de pesca e consu-
mo de alimentos provenientes do mar em todo o litoral Paulista.

Os técnicos da CETESB realizaram coletas de material e da équa do mar, além de medirem
por diversas vezes a temperatura da &gua e ¢ grau de salinidade da mesma,

Nas andlises realizadas foram obtidos os sequintes resultados:

- predominancia de protozoidrics além de rotiferos, cloddceros e pouca guantidade de nau-

plii na parte de zooplanctons;

- nos fitoplanctons foi constatada a predominancia de "Oscillatéria spp" (algas azais),

seguidas dec "Shizosolenia spp" e "Melosira spp" (diatomiceas).

Nas amostras analisadas em campo fol encontrada apenas uma célula "Ceratium sp”, guec
além de ser muito comum no Brasil, trata~-se de um dinoflagelado ndo téxico.

A florescéncla destes microorganismos pouco abaixs da superficie da dgua do mar foi
atribufda acs sequintes fatores:

~ aumento da temperatura por longo tempo;

- perfodo prolongado de luminosidade na época (verao):

- alteragdo nas correntes maritimas, as quals favoreceram o movimento de iguas do fundo

para a superficle;
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~ alteragio da salinidade das Aguas em decorréncia de chuvas constantes na regido;
~- aumento de nutrientes por meios artificlais (causa considefﬁda COomQ Mmenos provavel
para este caso).
Em razac de na toxicldade dos organismos presentes na mancha e , nao havendo a possibi-
lidade da mesma atingir as praias da regl3o, o esguema de emergéncia fol desarticulado, ten-
do todas as atividades de pesca e consumo de alimentes sido liberadas pelas autoridades.

PetrSleo

O petrdleo, nos {iltimos anos, vem adguirindo grande importancia na lista dos transpor-
tes niuticos, fato este que incentivou a indfistria naval a desenvolver uma categoria espe-
cifica de navios-tangues (petroleiros), os gquais hoje chegam a ter mais de 400.000 toneladas
de argueagao.

De um modo geral, todo e gualguer embarcagao estid sujeita a sofrer incidentes  mariti-
mos, sendo portanto os petroleiros relevantes fontes potenciais de poluicao marItima.

A seguir sao apresentados alguns episddios internacionalmente reconhecidos como grandes
catistrofes amblentals gerados por navios petroleiros, relatando os riscos resultantes da
poluicao por petroleiros.

Torrey Canyon

Em 18 de margo de 1967, o navio-tangue Torrey Canyon, de bandeira liberiana, transpor-
tando 119.328 toneladas de 6leo crli de Mena Al Ahmadi, no Golfo Pérsico, para Milford
Haven, no Pais de Gales, encalhou nos recifes de Seven Stones, ao longo des Cornualhas in-
glesas. ' _

Em 21 de margo, apesar de j& haverem sido desencadeadas as operagdes de assisténeia, o-
correu uma e¥plosac ha casa de maguninas do navio, ocasionando uma fissura no casco, PpProvo-
cando o escoamento de aproximadamente 50.000 toneladas de petrdleo para o mar. A partir
deste momento surgiu o primeire grande desastre ecoldgico gerado por um derramamento de &-
leo.

Dada a gravidade da situagZc, hdo foi possIvel a realizag3o de transferé&ncia da carga
restante para outra embarcagao, sendo entao o navio abandonado.

Em 22 de margo iniciaram-~se as preparagbes para os trabalhos de salvamento. No entanto
todas tentativas foram em vao, devido 3s mas condig¢fes meteorolégicas da regiao, culminan-
do no rompimento do navio em duas partes no dia 26 de margo. Portanto, diante da total dim—
possibilidade de resgate do navie, a Forga Aérea Real Inglesa bombardeou sucessivamente
seus destrogos, com a finalidade de incendid-los e destruir por completo a carga restante,
tenda, a 30 de margo, os restos do navio side afundados definitivamente.

Em 11 de abril as costas da Gra Bretanha foram atingidas pelo Gleo, sendo imediatamen-
te desencadeadas as agCes de recuperagao das Areas atingidas. Estima-se gue nos  trabalhos
de limpeza das praias foram utilizados cerca de dez mil toneladas de areia e cascalho, dis-
pendendo-se para tal cerca de vinte milhoes de francos.

Os danos ecoldgicos 3 flora e fauna marinhas foram comparados aos consequentes de uma
explosao atdmica e, ecalcula-se que cerca de vinte e cinco mil passaros foram afetades pelo
Sleo.

Amoco Cadiz

Em 16 de margo de 1978, o navio-tanque hmoco Cadiz , de bandeira liberiana, transpor-
tando cerca de 22.300 toneladas de petrdleo, encalhou na rocha de Portssol, na Costa Norte



de Finistire, na Gra-Bretanha,

Os numercsos bancos de arela ao redor do navio, assoclados as mis condigbes meteorold-
gicas e oceanograficas da reglao, tornaram impossiveis as tentatlvas de resgate da embar-
cagao gue, rapidamente, rompeu-se, ocasionando o vazamento de sua carga.

No dia 17 de margo as antoridades maritimas de Brest reuniram-se com autoricdades civis,
militares e clenti{ficas,a fim de desencadear os trabalhos de recuperagao das &reas atingi-
das. Foram articulados todos recursos disponivels na Franga e Europa para a minimizagao
dos danos causados pelo derrame. Embora estas operagoes tenham sido desencadeadas,boa parte
da mancha atingiu Polnte Saint-Mathieu, deslocando-se posteriormente para oceste, aumentando
a zona afetada de Brehat.

Os trabalhos desenvolvidos em conjunto pela Gra-Bretanha e Franga, com © apoio norte-
americano e canadense, tiveram como objetive a anSlise da poluigdo ocasicnada ao meio  ma-
rinho e 0 impacto s comunidades naturals. Nestes trabalhos, foram censtatados gue as prin-
cipais Areas afetadas localizavam-se nos Canais Benoit e Wrach e nas baias de Molraix e
Lannion. As ccnseguéncias em relagao 3s comunidades naturais foram constatadas pela enorre
mortalidade de passaros na costa nordeste daFranga e Anglo-Normanda, estimando-se em 0,1
passaro por tonelada de petrdleo.

Nas praias, praticamente todas espécies foram afetadas, as algas e rochas, numa exten—
530 de 375 km, da Bafa de Trepones A& Brehat, foram grandemente atingidas.

Tarik

O petroleiro iraquiano "Tarik Ibn Ziyad", com 42.000 toneladas de argueagdo e um ca-—
lado de 52 pés, construldo por estaleiros japoneses, foi agenciado pela FRONAPE - Frota Na-
cional de Petroleiros. Em 30 de janeiro de 1975 partiu para o Irague, onde recebeu sua pri-
meira carga de petidleo destinado ac Brasil. V

No dia 24 de marco de 1975, apOs descarregar parte de sua carga no TEBAR - Terminal Ma-
ritimo Almirante Barroso, localizado no Municipio de S3o Sebastilo ex Sao Paulo, seguiu vie—
gem para o Rio de Janeiro com 104.311 toneladas do produto, entrando na Baia de Guanabara
no dia 25 de margo, onde fundeado prdximo & Ponte Rio-Niterdi permancceu aguardando  ordem
para atracar no Terminal da Petrobris no Rio de Janeiro - TORGUA. Na noite de 26 de margo,
o navio comegou a atritar-se com o fundo lpdoso da baia, barando, finalmente, sem gue se
tivesse notado um chogque. Em virtude do forte odor e da claridade da lua, foi possivel ve-
rificar grande quantidade de &leo vazando do navio, quantidade esta estimada posteriormente
em 6.000 toneladas.

Além de alqumas circunstincias desfavoriveis guando da ccorréncia do acidente, como ho-
ririo do vazamento (20:45 horas), tripulacio nova {primeira viagem do navio), feriados de
semana santa e despreparc dos Orgaos competentes,impediram gue fossem tomadas algumas me-
didas iniclais, como transferéncia da carga e contengao de &leo através de barreiras, as
quals poderiam minimizar os danos ocasionados pelo vazamento, gue durou cerca de dez horas,
fazendo com que o Bleo levado pelos ventos e correntes maritimas atingisse diversas praias,
principalmente na Ilha do Governador, além de entrar pelo Rio Jequid, destruindo a reserva
biol6égica desta area (manguezais).

Quase quarenta horas apds o inicic do vazamento, no dia 28 de margo, sucederam-se dois
incendios. O primeiro na parte nordeste da Ilha do Funddo, o qual foi ocasionado pela quei-
ma de lixo na praia. Estima-se gue este incéndio durou perto de trinta minutcs, tendo o fo-

go se espalhado por cerca de cem metros, com labaredas atingindo perto de dez metros de
altura.
0 segundo incendio, bem mals grave, ocorreu no Rio Jequid, Trata-se de drea bastante

povoada, situando-se o Rio neste trecho entre a Estrada de Jequid e a Estagio de Radio da



Marinha, onde localiza-se a Coldnia de Pesca 2-1. O fogo inicicu por volta das 16:30 hs,
durando cerca de 90 minutos, nao tende sido determjnadas svas causas. O fogo espalhou-se ra-
pidamente numa extensio de 300 metros do rio, destruindo as arvores situadas i beira da es-
trada, bem como a flora das margens. O vento soprando na diregac da estrada, impediu gue o©
fogo destrulsse as casas da Colonia de Pesca e a vegetagao que circunda a Estagao de Ridio
da Marinha, porém grande extensdo da rede elétrica da Estrada de Jequia foi destrufda. A
agac dos bombeiros impediu que as chamas se alastrassem para a ponte situada entre o rio e
a Bala da Guanabara, onde as consequéncias seriam imprevisiveis, 3J& que naguela &rea si-
tuam-se o terminals da Shell e Atlantic.

No dia 30/03 inilciaram-se os trabalhos de limpeza de praias pela COMLURB - Cia. Munlci-
pal de Limpeza Urbana do Ric de Janeiro. Os trabalhos de limpeza e remogaoc de &leo duraram
onze dias,tende todas asoperagSes sido terminadas no dia 06/04/75.

0 caso fol apreciado pele Tribunal Maritimo que decidiu por maioria de votos:

- gquanto 3 natureza e extensio do acidente: colisio, ruptura do chapeamento de fundo ,

perda de parte da carga:

- guanto 3 causa determinente: colisdo com corpo estranho, desconhecido i navegagae e

submerso no canal de acesso ac Terminal Maritimo Almirante Tamandaré;

- julgar, nas circunstancias, o acidente fortuito, exculpar o representade, arguivan-

do-se o processo.

HISTORICO DOS ACIDENTES AMBIENTAIS NO ESTADO DE SAC PAULO

A preocupacdc no Estado de Sao Paulo com acidentes ambientais surgiu com a ocorréncia
do primeiro grande derrame de petrdleo no Litoral Paulista em janeiro de 1978, guando o na-
vio-tangue Brazilian Marina, ao entrar no Canal de Sao Sebastido colidiv com uma rocha
submersa, ocasionando o wvazamento de aproximadamente 6.000 toneladas de Sleo cru, o gual
atingiu todo o Litoral Norte de Sac Paulo e parte do Litoral Sul do Estado do Rio de Ja-
neiro.

Nesta época o governo paulista nio se encontrava estruturado para enfrentar uma ocor—
rencia deste porte, razdo pela gual solicitou a colaberaglio de téenicos da EPA ~ Enviromen-
tal Protection Agency e da Guarda Costeira Americana, para a realizagao dos trabalhos e
limpeza de Slec derramado.

A partir deste episddio foi criado, através do Decreto Estadual n? 11.762 de 26 de Ju-
nho de 1978, o CODEL -~ Comité de Defesa do Litoral, gque congrega dez entidades , sends cin-
co federais e cinco estaduais: Secretaria de Obras e do Meio Ambiente, CETESE - Companhia
de Tecnologla de Saneamento Ambiental, CPRN - Coordenadoria de Pesguisa de Recursos Natu-
rails da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo, Instituto Oceanografico da  Uni-
versidade de S3c Paulo, SUDELPA - Superintendéncia de Desenvolvimento do Litoral Paulista,
SEMA - Secreataria Especial do Meio Ambiente, PETROBRAS - Petrdleo Brasileiro S.A., PORTO-
BRAS - Empresa de Portos do Brasil S.A., CTA - Centro Técnico Rercespacial do Ministério
da Aeronidutica e DPC - Diretoria de Portos e Costasd Ministério da Marinha.

A partir de ent3o, a CETESE comegou a preparar-se e a desenvolver tecnologia para a a-
tuagac em episddios criticos de poluigio, tanto para acidentes no litoral, uma vez que a
mesma & o Orgao executivo do CODEL, bem como para ocorréncias no interior do Estade de Sao
Paulo

No perlodo de janeiro de 1978 a dezembro de 1984 a CETESE atuou no atendimento a seten-
ta e cinco ocorréncias e, no perfodo de janeiro a abril de 1985 quinze atendimentos foram
realizados, o que demonstra uma tendencla crescente na incidéncia de acidentes, como pode
ser observado na Figura 1,
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FIG.I N=DE ACIDENTES AMBIENTAIS ATENDIDOS PELA CETESB
—1978 a 1984 ~

s A .

i I
1978 978 1380 1981 1982

Figura 1 - Nimero de acidentes ambientais atendidos pela CETESB ~ 1878 a 1964

O Ditoral Norte do Estado de S3o Paulo & a regldo onde registrou-se © maior nimero de o-
corréncias [40% dos casos - Tabela 1); isto deve-se ao fato de no Municipio de 830 Sebas-
+i30 estar localizado um dos principais terminais petrolifervs do Brasil, o TEBAR - Termi-
nal Marftimo Almirante Barroso. No ano de 1981 foram desembarcadas 20.701.100 toneladas de
Sleo cru (1), o gue representa cerca de 30% do movimento total do Brasil. Portanto, em ra+«
230 do maior nimero de ocorréncias registrarem—se nesta regiac, pede-se concluir gue a maio~
ria dos acidentes ambientais em Sio Paulo & decorrente de vazamentos de petrdleo (Tabela
2), sendo os navios destinados ao transporte deste produto a principal fonte geradora des-
tes episddios (Tabela 3).

{1} Estatistica Portulria - DEZ/81 - PORTOBRAS
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TABELA 1 — INCIDENCIA DE ACIDENTES AMBIENTAIS EM DIFERENTES REGIOES

DO ESTADO DE SA0 PAULO -

JANEIRO/?8 A ABRIL/8S

NOMERO DE N

LOCAL ACIDENTES

Litoral Norte 36 40,0
Grande Saoc Paulo 23 25,6
Baixada Santista 17 18,9
Interior 10 11,1
Outros Estados 4 4,4
Total 90 100,0

LITORAL NORTE: S3o Sebastiao, Caraguatatuba, Ubatuba e Ilha Bela;GRANDE SAO PAULO: Regiao

Metropolitana de Sac Paulo; BAIXADA SANTISTA: cubatao, Santos, Sao Vicente, Praia

Bertioga, Guaruja.

TABELA 2 - PRODUTOS ENVOLVIDOS EM ACIDENTES AMBIENTAIS

NO ESTADO DE 530 PAULO

- JANEIRO/78 A ABRIL/85

LOCAL ggﬁg&gg :

Petrdleo 36 40,0
Derivado de Petrdleo 3z 33,5
Produtos Quimices 21 23,3
Fenomenos Naturails 1 1,1
Total 90 106,0

Grande,

PETROLEC: Sleo cru; DERIVADOS DE PETROLEQO -Claros: gasolinas, nafta, G L P e guerosenes ;

Escuros: 6leos combustiveis; PRODUTOS QUINICOS: quaisguer produtes guimicos nao

classifi-

cados como petrSleo ou derivados; FENOMENOS NATURAIS: qualguer ocorrencia gue gere impli-
cagoes ambientals, independente da ag3c do homem.
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TABELA 3 - FONTES GERADORAS DE ACIDENTES AMBIERTAIS

NO ESTADO DE SA0 PAULO - JANEIRO/78 4 ABRIL/8S

NOMERC DE

FONTE ACIDENTES %
Navios Petroleiros 31 34,4
Dutos 18 20,0
Caminhoes 16 17,8
Outros Navios e

Erxbarcagoes Diversas 14 15,5
Terminais e Indistriad & 6,7
Qutros 5 5,6
Total 90 100,0

NAVIOS PETROLEIROS: embarcagoes destinadas ao transporte de petréleo.como carga (Sleo cru};
DUTOS: guaisguer tubulagoes destinadas ao transporte de produtos perigosos (ligquidos ou ga-
sosos}; OUTROS NAVIOS E EMBARCAGOES DIVERSAS: embarcagdes destinadas ao transporte de quais-
quer produtos, a menos de Sleo cru, incluindo derivados de petrdleo, produtos quimicos di=-
versos e carga geral; CAMINHOES: veiculos destinados ao transporte rodoviario de  produtos
perigosos (sdlidos, liquidos e gascsos): TERMINAIS E INDOSTRIAS: complexos armazenadores de
produtos perigoscs e industrias gue fabricam, manipulam ou geram sub-produtos e residuos,
gue em casos de acidentes, possam comprometer o meio ambiente; OUTROS: guaisquer fontes ge-
radoras de acidentes ambientais, nac enguadradas neos Itens anteriores. Por exemplo: atos
de vandalismo, agdo de terceiros, etc.

Os derivados de petrdleo seguem este bem de perto. No perfodo de janeiro de 1984 a abril

de 1885 a CETESB atendeu a trinta e dois eventos gerados por estes produtos. No entanto
estes acidentes s3o, em sua grande maioria, gerados por sistemas de dutos. Vale ressaltar
que estes sistemas transportadores de produtos liguidos ou gasosos sae fontes potenciais
de risco, nac s0 em relagao a vazamentos de petrdleo e derivados, mas também de produtos

quimicos, principalmente na Baixada Santista e, em particular no Municipioc de Cubatdo, on-
de localiza-se o principal pdlo petroguimico de Sao Paulo. Na Tabela 3 pode~se observar gque
apds os navios petroleiros, os dutos s3c os principais responsdveis pelos acidentes ambien-
tais do Estado, representande 20,0% do total das ocorréncias.
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Ainda em relagac a produtos guimicos, os acidentes gerados por estes, vém preccupando
de forma significativa a CETESB, dado o constante aumento destes episddios nos fltimos
dois anos., Além dos vazamentos de produtos gquimicos gerados por dutos, os transportes por
via rodividria vem contribuindo significativamente na incidencia de episddios criticos de
poluigdo (17,8% dos casos - Tabela 3).

A Tabela 4 apresenta as principais causas geradoras dos acidentes ambientais, indepen-
dentemente da fonte. Cbserva~se gue as falhas mecanicas e operacional sac as mais signi~
ficativas, representando, respectivamente, 36,7% e 24,4% do total de eventos.

TABELA ¢ -~ CAUSAS DE ACIDENTES AMBIENTAIS NO ESTADO DE SAQ PAULO - JANEIRO/?8 A4 ABRIL/8S
causa o |
Falha Mecanica a3 36,7
Falha Operacional 22 24,4
Acidentes Rodovilrios 16 17,8
Fendmenos Naturais 4 4,4
Outros }5 16,7
Total 90 100,0

FALHA MECANICA: defeito de material e/ou eguipamento, independente da agdo do homem; FALHA
OPERACIONAL: erroc de operagio, gerado pelo homem; ACIDENTES RODOVIARIOS: ocorréncia com
veliculos rodoviirios transportadores de produtos perigosos, sem consideragaoc da causa (fa-
lha mecanica ou operacional}; FENOMEROS NATURAIS: acidentes ambientais cujas causas inde-
pendem da ag20 do homem, material ou eguipamento; OUTROS: acidentes com causas nac apura-

das.

Uma falha mecinica pode ser agravada por um erro operacional, como exemplo podemos ci-
tar o caso de uma tubulagdo destinada ao transporte de produtos guimicos, a gual estando
em adiantado processo de corrosdo pode ter seu rompimento acelerado por uma sobrecarga de
pressio aplicada inadeguadamente & linha.

As Tabelas 5, 6, 7, B e 9 apresentam um resumo de todos os acidentes atendidos pela
CETESB de janeiro/78 a abril/85, demonstrando que o Estado de Sio Paulo vem sendo palco pa-
ra grandes desatres ecoldgicos, gue ocorrendo esporadicamente, somam seus efeitos aos da
poluigdo rotineira existente por seus grandes centros industriais.

Desde 1378 a CETESB vem tomando as providencias cabiveis junto acs causadores de aci-
dentes, para ressarcimento de despesas operacicnais relativas aos trzbalhos de recuperagio
desenvolvidas durante sua atuagac nestes epiSodios. Em noventa acidentes atendidos pela
CETESBE neste perfiodo, estes custos somam 54.640.07 ORTN's (Tabela 10), gue em valores de a
bril de 1985 eqguivalem a Cr$ 1,866.874.
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TABELA § - ACIDENTES AMBIENTAIS ATENDIDOS PELA CETESB - 1978 & 1881
CPERACAD DATA LOCAL PRODUTO ITE, CAlsA DURMAD
tm3) (dias)
Brazilian 09.01.78 | sac Petrbleo 6.000 ] (nlisao do navio com rocha 60
Marina Sebastiac submersa
Malteza S 26.05.79 |Laguna~SC | Oleo Diesel e - Encalhe 90 navio na Prala do Gi 90
Conbustivel
Guvor Maersk{ 27.10.79 |Manaus-AM | Gasolina, - Vazamento seguido de explosio e 8
Querosene e incendio
Olec Diesel
Hami 1ton 05.01.80 | s3o PetrSlen - Furo no casoo do navio 5
Lopes Sebastiaog
Cood Mariner | 31.01.80 |Santos Produtes Quimi-i - Immdagdo de tangues ocasionando 17
cos Diversog avaria na carga
Itanagé 04.02.80 |Santos Cianeto de Poted 0,4 Avaria na carga devido a agitzio 13
sic e Pesticidsq do mar qurante a viagem
Organofosfaradesi
Stolt Nordess| 05.05.80 |Santos Etil-Acrilato - Vazamento de gas durante 1
carregamento de navie
Aleroa 21.05.80 |santos Oleo Combustivel| = Sobrecarga de pressao durante 1n
barbearento o olenduto
Capivari 18.07.80 [Paulinia |Oleo Coanbustivel - Corrosao em gleoduto 120
World Gala 03.03.81 |sa _ |PetrBlen 60 Falha operacional durante 23
Sebastiao bonbeamento
Braganga 04.04.81 [SZo _ | Petrdleo - - 1
Sebastiao
Grand Wisdam | 07.04.81 |Sao PetrSles - Rompimento do brago de descarga 1
Sebastido do terminal
Horta Barbosa| 30.04.81 {S&o Petrbleo - befeito em valvula d navio 2
Sebastiao
Cassaxongongo | 10.05.81 {Sao _ {Petrdleo - Fissura em tangque & navio 1
Sebastiao
Urnxual 22.06.81 |Pmnta NegralOleo - Naufragic 3o navio Angelina na 3
Druguadt Carbustivel Costa Uruguaia
Presidente 21.10.81 |Smo _ {PetrSleo - Falha cperacicnal durante 1
Bpiticio Sebastiac descarga do navio
Fortaleza 01.11.81 |fortaleza |Oleo - Naufrigio de navio 4
CE Carbustivel

-]Pe



TABELA

6 - ACIDENTES AMBIENTAIS ATENDIDOS

PELA CETESB —~ 1882

OPERACKO DATA LOCAL PRODUTO QTDE. CAUSA DURAGRO
(m3) {dias)

Replan/ati- | 18.04.82|Paulinia | 8lec Combiis- - Rompimento de olecduto 30
baia tivel
Tebar 06.05.82 530 Sebas{ Petrdleo 1 Rompimento de tubulagdo de

tiao ligagac do pier ao terminal 1

Vazamento de oleoduto decor
Cuararema 25.05.82 |Guararema gfi::{°1e° 200 rente de falha operacional 68
World Petro- 26.06.82|530 Sebas{ Petrdleo - Rompimento de brago de des- 4
bras tiao carga do terminal junto aco
navio

Henrique 08.08,82|S3c Sebas| Petrdleo - Falha operacional durante 1
Dias tiao descarga do navio
Barueri - 25.08,.82|Sac Paulo| Oleo Combuse~ - Rompimento de oleoduto 7
Billings tivel
Mafra 01.09.82 (830 Sebas| Petrdleo - Defeito em valvula do na- 2

tiae vio
Punta Ange-| 03.09.82(Santos Olec Diesel - - 1
les

_ = - _ Falha operacional durante
Qiﬁrsgﬁn 22.09.82 iTEOSEbai Petroleo o fechamento de valvula de 1
¥ blogueio do navio

Sandra 10.10.82 |5antos Oleo Cumbus-| - - 1
Faber tivel
Guararema 28.10.82!Guararema| PetrSleo 250 Rompimento de oleoduto 10
Ubatuba 01.11.82)|Ubatuba Petrdleo - Lavagem de tangues de navio 4

nao identificado
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TABELA 7 ~ ACIDENTES AMBIENTAIS ATENDIDOS PELA CETESB -1983

OPERMAD DATA LOCAL PRODUTO TE. CAUSA DURAGED
) (dias)
Bauru 07.01.83 [S3o Sebas~ | Petrdleo - Fonpimento do brago de descarga 5
tiao terminal-navio
A.Seg/Carm>- { 01.02,.83 |S30 Sebas~ | Petrdleo 300 (olisio entre os navios Arabeansea 8
polis tiao e Carmfpolis
Ilha Bela 09.02.83 !Ilha Bela | Petrdleo - Lavagem Ge tarrpues de navio nao i- 3
denti ficad
Cotia 23.02.83 |Cotia Oleo Carbus— 15 Erro operacicnal durante abertura 13
tivel de dreno de tamyue de armazenamnm
José do Patrp) 27.02.83 |[Sao Sebas~ | Petrdleo 9 Defeito no autcmitico de valvula 3
cinio tian do tanque do navio
World Petro- | 21.04.83 |S535 Sebas~ | Petrdleo 30 Deslocamento de junta elastica de 6
bras Il tiao tubulagao do conves do navio
Cassarongongo{ 30.04.83 |S2o Sebas- { PetrSleo 30 Falha operacional durante transfe— 6
II tiZo rencia de tangues & navio
; Colisdo de caminhdo-tanque com val-
Porto Feliz 31.05.83 [Porto Feliz| Solventes or— 400 " 45
gano-clorades vula de tangue de ammazenamento
B.Splendor 30.07.83 |80 Sebas~ | Petrdlec 10 Falha operacional durante transfe- 4
tiao rencia de tangues do havio
Cassarongongo! 06.09.83 |Sao Sebas- | Petrdleo - Furo no casoo &o navio 2
IIx tido
Hamilton Lo~ | 11.10.83 [Sao Sebas~ | Petrdleo 0,2 Defeito em valvula de fundo do 1
pes II tiao navio
Bertioga 14,10.83 |Bertioga Petroleo 2.500 Forpimento de oleoduto devido a 60
&mbam:mto de rocha sobre a tubu-
acao
Docepolo 16.10.83 }S5z0 Sehas~ { Petrdleo 0,1 Defe1to em baba de recalque oca- 1
tiao sionando _reflex na gluna e ronr
pimento do braco scarga
Billings 1X 20.10.83 |53 Bermar-! Gasolina 200 Corrosdn em oleoduto 3
do
Marach 13.11.83 |Sao Sehas~ | Petrdleo 5 Ruptura de junta eldstica d2  tubu 2
tiao laczo do navio
Imigrantes 21,11.83 |52 Bernar-| Estirenc 30 Colisan de caminhao—tangue 1
@
Sdo José do | 23.12.83 |S30 José R.j Oleo Conbus- 25 Tonbamento de caminhdo-tangue 7
Rie Preto Preto tivel
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TABELA 8 - ACIDENTES AMBIENTAIS ATENDIDOS PELA CETESB ~ 1884

- TDE., DURACRO
OPERAGXO DATA LOCAL PRODUTO |9 A
& * c (m3) CAUSA (dias}
Maré Vermelha | 13.01.84 [§2@ Sebas—| - | Proliferagio de algas 2
Hoescht 13.02.84 |S3o Paulo |Produtos Quimi-i Incindio em galp3o de armazenamento 10
cos_Diversos
- ~ Falha operacional durante bombeamento
Vila Socd 25.02.84 JCubatao Gasolina 1.200 de oreoduto 12
Anchieta 04,0384 |320 Bermarylleo Cabusti~ | | supeita de vazamento am oleoduto 1
ports Barbo- |} 17.03.84 532 569357 | petrdleo - !Defeito em vilvula de fundo de navio 1
Hamlton Lo~ | 04.04.84 |530 Sebas— | porrilen - | Defeito em vAlvula de fundo de navio 2
pes IIX tiao
- _ Langamento clardestino de tambores
Billings II 02.05.84 |S30 Paulo | Resina FenSlica| = contendo resina fendlica, junto a 1
Represa Billings _
thati 04.05.84 {S3o Paulo | Gasolina 120 | Fompirento de oleoduto devido a movi~ 5
mentacao de solo
- Infiltracao d Ih de
V. Antonieta | 07.05.84 [S3o Pawlo |Gasolina - e e e e s S| 10
gasolina
Deferto em valvula de bloqueio de
Atibaia 17.05.84 |Aatabaia Petrileo 2 olecduto, durante operagao de ma- 4
nutencac
cbati II 20.05.84 [S3o Paulo |Nafta 250 | Forpimento de oleoduto devido a movi-i g
mentacac de solo
Tebar IT 04.06.84 |Sa0 Sebas- Petrdles _ Vazarento de tangque de anmazenamento 7
tiao - sequido de incéndio
Alemoa TI 37.06.84 [Santos 32?0 Combusti= | _ Furo em casco de barcaga-tanque 1
- ) Infiltragéo de gasolina em galeria
Telesp 23.06.84 [sao Paulo |Gasolina - subterranea de cabos teleflnicos, de- 5
do § vazamento de tamoue apmazenfo
Benzeno 20.07.84 |[Cubatio Benzeno 15 | Torbamento de caminhao-tangue na 15
Via Anchieta
P Alcool e Gaso- Tarbamento G2 caminhoes na Redovia
Fernao Dias 03.08.84 |Guarulhos Llina 17 | perrdo Dias - 1
Cebolio 10.08.84 |s30 panlo Alcool,_Dlesel _ gbl%saQ dg caminhac tangque seguido 1
_ e Gasolina de incendio
Eletrocloro -08.08.84 g;beirao Hipocloraito - Torbamento de caminhdo-tangque 1
Kymnizcos 12.08.84 fj‘go Sebas™ | patvidlen - | Defeito em vilvula de fundo do navio 1
Aleroa IIX 25.08.84 |Santos Si?a Cambusti~ | _ Furo no casco de barcaga~tanqgue 1
Casqueiro 07.09.84 |Cubatio Gasolina - Corrosao em tubualagio de oleoduto L
Alemoa IV 10.09.84 Santos Oleo Combusti- 450 Brbgrcamento de barcaga—tarque devi- 15
- vel do d furo no casen da pesma
Bauru IT 26.09.84 |72 S35 | porgico - | Deferto em vAlvula de fundo do navio 2
Basan * 30.11.84 |Cubatao Nafta 100 | Falha operacional durantebarbeamento 3
Barra & Turvo| 12.12.84 iam:a | feido Sulfirico 10 | Terbamento de camirhao-tangque 2
Juii 13.12.84 |Jugma Amonia - Tombamento de caminhao—tarque 3
= = Produtos orga- Lancamento clandestino de tombores
Borore 15.12.84 [Sao Paulo no—-clorados 4 em terreno baldio 4
3 Sao Bernar- . ~ -
Riacho Grande | 28.12.84 | & Gasolina - Corrosao em tubulacao de oleoduto 1
Porto Crande 29.12.84 |Sa0 Sebas- PetrSlec _ Lavagem de tanjues de navio nao 2
tiao identaficados
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TABELA 9§ - ACIDENTES AMBIENTAIS ATENDIDOS PELA CETESB — JANEIRO/ABRIL 1985

CPERMRD DATA LOCRL PRODUTO QI‘?. CAUSA
{m~) {dias)
o~ Fecharento de valvula de bloqueic
Obati III 04,01.85 [S30 Paule | Alcoal em tibulacio 1
Aconpanharentt de carga de cobalto
Punta Ancla | 09.01.85 |Santos Cabalto - radicativo disposta em containers 1
em navio cargqueiro
Vazamento de gas durante carrega-
AIEMRA V 15.01.85 [Santos GLP - mento, devido & falha mecanica em 1
valvula do navio
Sa0 Ber- Cloreto Ge I
Imigrantes ITI] 16,01.85 nard Fotassio Torbamento dz caminhao 2
Frpimento de tibulacdo devido & 3
Ultrafértil | 25.01.85 |Cubatdp ArSnia 15 movirentagao dz solo
. Colisao enwolvende caminhzo trans-— 1
Wi trogénio 01.02.85 |[Sao Paulo | Nitrogenio - portador de cilindros de nitroginio
Colisan envolvends caminhdo trans—
Nitrocelulcse| 05.02.85 |S3o Paulo Nitmcelulose - rtador de tanpores de nitrocelu- 1
cse
Caixu 15.02.85 |Sap Sebas- [ Petrbleo 160 Egelto em valvila de fundo 4o na- 6
tiao
Cagapava 20.02.85 | Cagapava Oleo Conbus- - Rumpimento de tanque de armazena- 1
tivel mento
Blasting (Explo R
Blasting 05.03.85 |S3o Pawlo | sivo Plistico)] - Tenbamento de caminhac 1
Rifaina 07.03.85 |Rifaina ilmégo Sulfio- 14 Tonbarento de caminhdo tangue 4
S3o Sehas-~ - . Colisdo de navio-tanque com pier
Marina 18.03.85 tizo Petrélen 2,500 & a 50 40
Paulinia 13.04.85 |Pamlinia GLP - Tenbamento de caminhao-tanque 1
Rudge 29,04,85 |Sao Paulo ficiogb Sutfu- 0,15 | Tombaments de caminhdo-tangque 1
Cesard, 29.04.85 |S3o Paulo | Acido Fesfs- 0,10 | Rachadura em tangue de camiphdo 1

noc
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A segulr descrevemos sucintamente alguns acidentes notdvels ocorridos neste perfiodo no
Estado de Sao Paulo, procurando apresentar os mals diversos tipos de situagdes geradas por
estes episbdios:

Porto Fellz:

Em 31 de maioc de 1983, durante a realizagao de uma manobra nas dependéncias da empresa
U.S.A. Chemicals Ltda., localizada no Municipioc de Porto Feliz, um caminha¢ colidiu com
um tangue de armazenamento, ocasionando o derrame de aproximadamente 400 m3 de um produto
composto de residuos organicos, dentre os gquals identificou-se o tetracloreto de carbono;
cloroformio; 1-2 diclorcetano; 1, 1,2-ticloretano e outros.

0 produto derramado, além de se infiltrar no solo comprometendo os lengSis freitico e
subterraneo da regido, atingiu o Rio Avecula, manancial de gbastecimento do Municipio além
de condenar diversos lagos, minas, filetes d'3gua e pogos artesianos de residencias.

Face a alta toxicddade dos compostos dispostos e & proximidade de nucleos habitacionais,
a CETESB buscou, a nivel de emergéncia remover e isolar a maior guantidade possivel do pro—
duto, afim de minimizar os efeitos nocivos acs mananciais atingidos e reduzir os riscos aos
guais a populacdo local se encontrava exposta.

A fase emergencial durou cerca de guinze dias e durante mais trinta dias foram desen—
volvidos trabalhos de recuperagao das areas afetadas e desativagdo das atividadés da empre-
sa. Até hoje a CETESB, através da sua Unidade Reglonal monitora periodicamente a gualidade
das Aguas atingidas por este vazamento.

Bertioga:

0 epistdio "Bertioga", ccorrido em 14.10.83, pode ser caracterizado como outra grande
catastrofe ambiental ocorrida no Brasil, devido aos danos ocasionados aos mangues da re—
gido, os guais quais até hoje vem sendo monitorados, com © cbjetivo de se acompanhar o de—
senvolvimento da fauna e flora seriamente prejudicadas pela agao de aproximadamente 2.500m3
de 8leo, que através do Rio Iriri atingiram o canal de Bertioga. O acidente ocorreu duran—
te a dinamitagac de uma pedreira num canteiro de obras da Rodovia Rio-Santos, guando uma
rocha de vinte toneladas atingiu uma dag tubulagdes do cleoduto que interliga o Terminal
Almirante Barroso em Sac Sebastilc 3 Refinaria Presidente Bernardes em Cubatdo.

Os trabalhos de remogio de Sleo e limpeza de aproximadamente 34 km de praias atingi-
das, duraram cerca de 60 dias. Nesta operagdo foram envolvidas diretamente vinte entidades,
somande um cont%ngente em torno 260 pessoas, entre técnicos e mac-de-cbra naoc especializa-
da. No entanto,vale ressaltar gue por mais eficientes que tenham sido as operagdes de res—
tauragac, os danos ecolbgicos 3 fauna e flora dos manguezais afetados pelo Sleo ao longo do
Canal de Bertioga foram considerados de grande monta,

Hoescht:

Es 14:30hs do dia 13 de fevereiro de 1983 irrompeu um incéndio num galpao destinado ao
armazenarento de produtos quimicos, da Indiistria Hoescht do Brasil S.A.. Segundo pode-se
apurar o incéndio inicicu-se devido a um curto-circuito nas instalagées elétricas do galpao,
gerando uma'reagéo em cadeia, com a consequente gueima de grande variedade de produtos ali
axmazenados, nos mais diversos tipos de embalagens.

Apbs © controle do fogo, a CETESB desencadeocu uma série de medidas no sentido de pre-
venlr gue o6s residuos gerados pelo incéndio se alastrassem gerando danos ainda maiores. Pa-

ra tanto foram construlidos diques de conteng3o nas portas de acesso ao galpdo, vedados os
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ralos e portas de visitas subterraneas. Foram ainda realizados servigos de remogao de re-
s{duos, limpeza de canaletas de drenagem e monitoramento da qualidade da &gua em pogos de
residéncias vizinhas & 3rea afetada.

Vila Socé:

O episddio conhecido come " A Tragédia de Vila Socd” demonstra que além de danos  am-
bientals, estes tipes de ocorréncias podem ocasionar prejuizos soclals irreparaveis.

No dia 25 de fevereirode 1984 em decorréncia do rompimente de uma tubulagdo do sistema
de oleodutos Santos-53c Paulo, ocorreu um vazamente de gasolina, estimado em 1.200 m3. A
causa do rompimento do duto foi atribuida a um erro operacional durante abertura de uma
valvula de bloguelo, o qual associzdeo a um estado de corrosac na tubulagao, culminou no rom
pimento da mesma. O combustivel derramado alastrou-se por entre as residéncias do tipo "pa-
lafitas" do nlicleo residencial de Vila Sac José (Socd), ocasionando um incéndio gue  durou
cerca de nove horas, culminando na morte de noventa e trés pessoas, segundo dados oficiais.

Operagao Ultrafértil:

Mals uma vez o Municipic de Cubat3c fol palco de uma situagao de emergéncia, gerada por
um vazamento de predutos quimicos, desta vez amdnia.

O evento ocorreu nos primeiros minutos do dia 25 de fevereiro de 1985, guando rompeu-
se uma tubulagdo de trés polegadas de diametro, destinada ao transporte de amdnia da Indis-
tria Ultrafértil 3 Fafer- Fibrica de Fertilizantes, ambas situadas nas proximidades da Ro-
dovia Cubatao-Guarujd (SP-55).

Segundo pode~se apurar o rompimento da tubulagdo foi gerado por uma movimentagao de so~
lo, devido a incidéncia de fortes e constantes chuvas na regilo.

O vazamento, estimado em cerca de 15m3, formou uma densa nuvem gasosa, a gual passou
a se deslocar, em fungdo da diregdo dos ventos, pelo Municipio de Cubatao.

Apesar de nao haverem sido registradas v{timas fatals, diversas pessoas intoxicadas fo-
ram internadas nos hospitais da reglac, além de serem desalojadas cerca de seis mil pes—
soas, entre meradores de Vila Parisi e oper@rios do pargue industrial do Municipio.

ASPECTOS SCCIO-ECONOMICO

A identificag2o das repercussoes econdmicas de desastres ecoldgicos é bastante comple-
xa, principalmente pela falta de dados estatisticos que possibilitem uma andlise mais pro-
funda para o estabelecimento de um balango dos efeitos causados por estes episddios.A maior
parte dos estudos existentes considera somente os danos e consequencias imediatas, sem
levarem em conta os efeitos indiretos ou induzidos gque pesam posteriorimente sobre as pessoas ,
atividades e meio ambiente afetados.

Para um malor esclarccimento destas repercussfes pode-se classificar os efeitos gera-
dos por um acidente ambiental em duas classes a saber:

Efeitos Diretos: S3o agueles gerados quando da ocorréncia do desastre:
- perda do material ou produto gerador do acldente;

- comprometimento ecolSgico das regides atingidas;

-~ custos operacionals para recuperagao das areas efetadas;

- danos ao patrimdnios piblico e privado;:

=~ danos A salide piblica.

-18-



Efeitos Indiretos e/ou induzidos: sdc agueles que poderido cocorrer como conseguéncia dos
efeltos diretos:

-~ comprometimento ecoldglco das Areas afetadas a medio e longo prazos;

- paralizag3o de servigos de utilidade piblica {fornecimento de energia elétrica,abas-
tecimento de Agua, servigos de telecomunicagao, transportes, etc.)i

- paralizaglo de atividades econdmicas (industriais, agricolas, turisticas e arte-
sanais);

- repercussoes psicossomfiticas.

Todos estes efeltos, diretos ou indiretos, podem ocorrer em conjunto ou isocladamente ,
dependendo da gravidade e repercussdo do evento. Em relagao aos aspectos econdmrcos, os e-
feitos diretos sdo normalmente mensuriveis, ou seja, sao facilmente identificados em valo-
res os custos destes efeitos, exceto o comprometimento ecoldgico e danos 3 safide piblica ;
ja os efeitos indiretos sao dificeis de serem avaliados. A titulo de exemplificagdo pode-se
citar um acidente ocorrido em 04,06.84 no Terminal Almirante Barroso'em Sao Sebastiao,guan-—
do em consequéncla do transbordamento de petrSleo de um tangue de armazenamento e posterxior—
mente o extravazamento do digue de contengao houve o escoamento de produto para um cSrre-
go que atravessa a &rea urbana do municipio, gerando um incéndio de grandes conscguéncias ,
entre as guais pode-se destacar: panico na populacio, ocasionando diversos acidentes de
transito e morte de uma pesspa por atague cardiaco; interrupgdc do abastecimento de dgua,
servigos telefonicos e fornecimento de energia el@trica na regido; contaminaczo de corpo
d4'agua e conseguentemente da praia junto a sua foz: destruicdo do patrimdnios piblico (pra-
¢as e jardins) e privado ( automdveis e residéncias).

O acidente acima citadeo exemplifica a dificuldade de se avaliar os danos anteriormente
caracterizados como praticamente imensuriveis. Neste caso especificamente cabe a pergunta:
como valorar a morte de uma pessoa e o clima de pinico gerado & populagio? O dano ecoldégico
pode, hoje, ainda ser considerado de diffcil valoragdo, uma vez que para a avaliagao do mes-
mo € preciso que se tenha um conhecimento prévic da fauna e flora existente numa determina-
da regido, para que apfs a ocorréncia de um acidente ambiental na mesma, possam ser reali-
zados levantamentos com o objetivo de se caracterizar o gue "ol perdidd. Portanto, apesar
da existéncia da Leli n? 6.938B de 31.08.81, a gual em seu 19 paragrafo do art.l4, fornece o
amparo legal para a indenizagdo de danos ambientals, a quantificagao destes &€ passivel de
discussao,

Um caso histdrico (1) a respeito do ressarcimento de danos ecolégicos ocorreu em Porto
Rico, guando © navioc grego "Zoe Colocotroni", proveniente do Panam3, encalhou préxime a bala
de Stcla. Devido a intGmeras irregularidades presentes na embarcagao, como eguipamentos de
navegagao quebrados, falta de cartas niuticas da regiio, etc, o comandante, ao invés de co-
municar-se com as autoridades navals, resolveu aliviar sua carga para desencalhar o navio
e seguir viagem, para tantc, despejou cerca de 5.000 toneladas de 6lec ap mar. Assim que o
produto atingiu a bafia de Slicia e foi detectado o dexrame, o navio foi interceptads pelas
autoridades navails. Por tratar-se de uma importante reserva ecoldgica de Porto Rico, as au-
toridades tinham estudos bastante profundos a respeito da fauna e flora da regiao, razao
pela qual o governo resolveu exigir indenizagao tanto aos trabalhos de recuperacdo das a-
reas afetadas como dos danos ecoldgicos.

Como parametro para cobranca destes danos utilizou-se o valor de US$ 6 cents por ani-
mal morto, uma vez gue este valor era o prego @e venda, no comércio local, da concha mais
barata. Segundo os levantamentos realizados 92.102.720 animais foram mortos em decorréncia
do Oleo, totalizando um valor de U$5.526.583, que somado aos custos de recupera¢ic e danos
& vegetagao totalizou US 13,340,555,

{1)Palestra~ Prof.Tuiz Poberto Tormasi - IOUSP. 19 Treinmento de Combate § Poluicao do ar-Santos ,SP ~OUT/84.
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TABELA 10 =~ DEMONSTRATIVO DE CUSTOS DA CETESB EM OPERA{JES DE EMERGENCIA

orLRACAT DATA cus r?c zho?g‘:.; ;u.qxo OPLRAGAD DBLTA {.'\:5'5\.:. :L‘o?:rl; l’w:hu
Brazilien Marina en.91.78 {1) $.Josi* do Mo Preto] 23.12.83 6,66
Malteza § 36.05.7% {1} ¥aré Vermelha 13.01.04 169.¢61
Cunvor Macrek 27.10.79 144.82 Hoescht 13.02.84 1.455.96
Hamilten Lopcs 05.01. 80 {1) Vila Soct 25.02.64 620,36
Good Mariner 31.01.80 533.1e Anchicta 04.03.04 78,14
Itanngé 04.92.80 184.53 Horta Barbosa 17.02,04 &,.24
Stolt Nordess 05.05.E0 {1} Hamilton Lopes II1L 0&.04.84 10L.09
Alenoa 21.05_EQ 625,56 Billings II - 02.05.84 {1)
Capivari 18.07.80 9.820.50 Obati 04.05.84 516.35
Yorld Cala 01.03.B1 £.183,%7 Vila Antonieta ©7.05.84 104.24
Bragangs 04.02,81 52.85 Atibaia 4 17.05.B4 18B.45
Grand Wisdom 07.04,.81 119.27 Obati 1I 20,05, 84 597.04
Borta Barbosa 30.04.81 111.97? Tebar L1 04.06.84 513.69
cassarongongo 10.05.81 199.45 Alemoa 11 17,06,.84 104.00
Drugual 22,006.81 1712.25 Teleap 23.06.84 162.66
Presidente Epiticio 21.10.82 93,99 Benteno 20.07,84 499 .58
Fortaleza p1.11.%1 48,39 Fernao Diss 09.08, 84 28.09
Replan - Atibaca 16, 04,82 2.390.2% Cebolao 10.08.84 38. 94
Tebar 06.05.82 {1} Eletrocloro 08.08.84 143,42
Guarareina 29.05.82 1.205.26 Kyrnizcos 12.c8.84 65.71
World Petrobris 26.06,82 798B.66 Alenea I31 25.08.84 19.73
Henrique Dias 0B.08.82 1) Casqueiro 07.09. 384 22.24
Barueri Billings 25.08.82 £20.62 Alemoa 1V 10,09, 84 3.173.46
Mefra 01.09.82 1%98.60 Bauru Il 26.09.8B4 173.30
Punta Angeles 03,05, 82 52,28 _ Basan 30.11.84 195.93
Almustansiriyah 22,09.82 23%.24 Barra do Tarvo 12.12.84 222.09
Sandra Faber 10.10.82 1) Juquid 13.12.84 189.30
Guararema 17 28.10.82 1.125.42 Bororé 15.12.84 §9.02
Ubatuba 01.11.82 295.1% fiacho Grande 25.12.84 35.83
Bauru 07.01.83 219.62 Porto Grande 29.12.84 €l.60
X. Ses/Carmdpolis B1.02.83 1.270.90 Obati IIT 04.0X1.89 17.32
Ilha Bels 09.02,83 31.40 Punta Ancla 09.01.85 166.81
Cotia 23.02.82 115.37 Alemoa V 15.01.85 27.93
José do Fatrocinio 27.02.83 202.84 Imigrantes I 16,0).85 59.58
Horld Petrobras 21.04.83 704.31 Ultrafértil 25.01.85 78%9.60
Cassarongongo 10 64.83 239,37 Nitrogenio 01.02.85% 17.87
Forto Feliz 31.05.83 3.088.78 Hitrocelulose 05.02.85 70.61
Brazilian Splendor 30.07.83 114.42 Caird 15,02.85 (2)
Cagssarongongo III 06.09.83 129,87 Cagapava 20.02.85 95%.02
Hanf{lton Lopes 1 11.10,83 23.55 Blasting 05.03 &5 {3}
Bertioga 14.,10.C3 10.942.18 Rifpina 07.023.85 (2)
Pocepolo 16.10.83 {1} Marina 18.03.85% (2)
BPillings 20.10 B3 1¥1.15 Poulinia 13.04.85% {3
Maracd J3.11.83 297.14 Rudge 29.04.85 {3)
Imigrant o ! 21.11.03 36 4e Ceaar} 9.04.085 i

(1) custo ndo calculade; (2) Custe parcial; {3) Fm fase do composigas de euslo.
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Vale ressaltar que estes custos restringem-se aos gastos da CETESB, nao sende portanto
considerados gastos de outras entidades, nem danos ecolGgicos e efeitos indiretos. Em ter-
mos de ressarcimentos de danos ecolbgicos alguns casos como "Bertioga e Gisela (Alemoa W)",
vém sendo discutidos em jufzo, para tanto a SOMA - Secretaria de Obras e do Meio  Ambiente
de Sao Paulo, vem contando com o apeio do Ministério Piiblico desde 1984, guando foi firmado
convénioc entre estas duas entidades.

CONCLUSAO

Conforme procurou-se apresentar neste trabalho os acidentes ambientais podem afetar se-
riamente a sailide humana, tanto de forma imediata, como de maneira retardada, além de ocasio-
narem prejuizos irreparidvels ao meio ambiente. O éurpreendente aumento do nimero de aciden-
tes devido ao grande desenvolvimento industrial ocorrido nos ltimos anos no Brasil, e em
particular no Estado de Sao Paulo, demonstra a necessidade da existéncia de Programas de
Prevengao de Acidentes Ambjentais, de agbes coordenadas, rdpidas e eficazes.

Portanto tem—se gque considerar, que além da existéncia de planos de contingéncia, de-
ve-se investir na prevengio dos mesmos, pols erbora estes ocorram, © niimero de episddios po-
der& ser sensivelmente reduzido, caso haja uma politica voltada para o controle de fontes
potenciais geradoras de emlssSes acidentais. Para tanto precisa-se desenvolver trabalhos e-
xaustivos primeiramente de identificagdo e classificagao destas fontes, para pdsteriormente
adotar-se mcdidas de controle e prevengao, visando a maicr segquranga possivel, de modo a se
evitar a ocorréncia de acidentes ambientals.

Apds a implantagao de um projeto deste vulto h3d que manter-se ¢ sistema permanentemen-
te atualizado através de fiscalizacao e cadastramentos permanentes. No tocante ao transpor-
te rodoviirio, por tratar-se de um sistema delicado, € necessirio que as autoridades io-
cals estudem rotas alternativas para a movimentagao de cargas perigosas, além de fiscaliza-
rem permanentemente as condic¢oes dos velculos destinados a este fim, de modo a garantir um
transporte sequro, principalmente en regices urbanas.

A partir da experiéncia adgquirida em noventa acidentes, apds estudos a respeito de um
sistema preventivo de acldentes ambientais a CETESB iniciou no ano de 1985 a implantagao, a
nivel estaduzl do "Programa de Prevengdo de Acidentes Ambientais", visando, a médio prazo,
a diminuigado do nimeroc de desastres ecoldgicos. Além do levantamento de fontes  potencials
de poluigao e aplicagac de medidas preventivas nos complexos industriais e armazenadores de
produtos perigosos e no sistema de transporte dos mesmos, este programa preveé a aquisigio de
equipamentos de protegac individual e de monitoramento, e especificos de combate & poluigao
para diversas Unidades Regionais da CETESB, visando a implantagBo de um Plano de Ag3o de E-
mergencia, o qual prevé equipes regionais para atendirento a episddios criticos de poluigao
amblental.
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