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Y CENAPRED

OBJETIVOS Y ORGANIZACION DE LA
COORDINACION DE INVESTIGACION

MARCO GENERAL

El objetivo de la Coordinacion es la investigacién sobre las
caracteristicas de los fendmenos naturales y de las actividades humanas que
son fuentes potenciales de desastres, asi como sobre las técnicas y medidas
que conducen a la reduccidn del riesgo o de las consecuencias de los
desastres.

La atencién se centra en los fendmenos sismicos, pero se atienden también
los problemas relativos a los riesgos derivados de las erupciones volcénicas,
de los huracanes y de la precipitacién atmosférica, y de las actividades
industriales.

Seria poco realista pretender cubrir en el CENAPRED todos los aspectos
de esta problematica. Considerando que existen ya en el pais instituciones
con sdlidos grupos de investigacion en diversas disciplinas relacionadas con
los principales desastres, se ha planteado como una funcién prioritaria la de
apoyar y promover las investigaciones que sobre esos temas se realicen en
otros centros. La investigacion que se realice en el CENAFRED sera
complementaria a la efectuada en las otras instituciones,

Un aspecto esencial de la actividad del CENAPRED, es el apoyo que
recibe por el gobierno del Japén en el marco del Convenio de Cooperacién
Técnica firmado con la Agencia de Cooperacidn Internacional de ese pafs
(JICA). El apoyo inicial recibido para las instalaciones y equipamiento del
Centro, continia a través del envio de investigadores de ese pais que
colaboran en los proyectos de investigacién del CENAPRED, asi como de
la capacitacién de su personal en cursos organizados en el Japén y de la
colaboracion en la realizacién de eventos técnicos de difusion y en la
aportacion de insumos a proyectos especificos.

A nivel nacional, el CENAPRED cuenta principalmente con el apoyo
técnico de diversos centros de investigacion de la Universidad Nacional
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Auténoma de México (UNAM), en el marco del Convenio de colaboracion
que se ha firmado con esa Institucién.

Se ha establecido como propésito del CENAPRED, apoyar el desarrollo de
la Proteccién Civil en los paises de Centro América y el Caribe. En este
sentido, la Coordinacién de Investigacion realiza estudios sobre problemas
especificos a solicitud de paises de esas areas € invita a investigadores de
esas naciones a participar en eventos técnicos y en otras actividades que
contribuyan a su capacitacion.

El CENAPRED inscribe sus actividades en el Decenio Internacional para
la Reduccién de Desastres Naturales (DIRDN), que ha sido instituido por
la Organizacion de las Naciones Unidas. Se apoya al Comité Técnico para
el programa del DIRDN en México y se promueven, organizan y financian
eventos técnicos y programas de investigacibn a nivel nacional e
internacional, tendientes a la reduccién significativa de los desastres en
nuestro pais en la década de los noventas.
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En el Coordinador de Investigacion recae la responsabilidad ejecutiva
del grupo de investigacion.

El Comité Asesor de la investigacion, integrado por cinco académicos de
alto nivel de la UNAM, tiene funciones de asesoria y supervisién de la

investigacion, asi como de evaluacién del personal académico del
CENAPRED.,
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La investigacion se divide en cuatro areas asociadas a los principales tipos
de riesgo y en dos dreas adicionales ligadas a los programas de investigacion
experimental con las instalaciones donadas por el Gobierno de Japon.

Cada 4rea es dirigida por un jefe que tiene a su cargo la planeacién y
direcci6n de las actividades de investigacion.

En las areas relacionadas con Ingenieria Sismica y Sismologia, la parte
principal de las investigaciones esti ligada al Programa de Cooperacién
Técnica México-Japén, en el que se desarrollaran  proyectos en
colaboracién con investigadores japoneses que realizan estancias de distinta
duracién en el CENAPRED.

En todas las dreas se realizan proyectos internos de investigacion por el
propio personal del Centro y proyectos externos encargados a instituciones
establecidas en el pais sobre temas de interés prioritario.

PLANTA FISICA

I_aa Coordinacion de Investigacion cuenta con oficinas equipadas para
el trabajo de un grupo de investigadores y ayudantes, de hasta 50 personas.

Instalaciones y Equipos:

En el Area de Ensayes Sismicos, la principal instalacién experimental es el
laboratorio para ensayes de grandes estructuras. En éste se pueden
construir estructuras de grandes dimensiones y someterlas a efectos
similares a los que produce un sismo, con ¢l fin de evaluar su seguridad ante
dicho fendmeno.

Ademas se cuenta con equipos para el ensaye dindmico de suelos para
determinar sus propiedades y definir la sensibilidad de los suelos a efectos
sismicos; una méquina universal para prueba de materiales, asi como otros
equipos menores de laboratorio.
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En el Area de Instrumentaci6n Sismica, se tiene un laboratorio para la
calibracion y mantenimiento de los instrumentos de registro sismico. La
parte principal de éste es una mesa vibradora de gran precisidn para
calibrar dichos instrumentos. Se estd integrando un laboratorio de
desarrollo, con el fin de disefiar y construir instrumentos adecuados a las
necesidades nacionales para la medicion de distintos fen6menos,
principalmente sismicos.

Se han instalado dos redes de instrumentos para registrar el movimiento del
terreno durante sismos. La primera de ellas, la Red Acapulco-México
cuenta con cinco estaciones enlazadas telemétricamente con la estacidn
central del CENAPRED donde se reciben las sefiales en forma directa. La
segunda denominada Red del Valle de México, consta de diez estaciones
con 30 instrumentos que miden el movimiento a nivel del terreno, en el
subsuelo y en algunos edificios. Las estaciones estidn enlazadas por radio
con la Central.

Las instalaciones y equipos experimentales antes mencionados han sido
donados por el gobierno de Japdn y son técnicamente muy avanzados y de
alta calidad.

LINEAS DE ACCION

La investigacion se concentra en los aspectos que en forma mads directa
pueden contribuir a la reduccién de desastres en el pais y se realiza
principalmente con base en los lineamientos siguientes:

a) Realizar programas de investigacién con personal propio y en
colaboracién con otras instituciones del pais y del extranjero.

b)  Apoyar a los centros de investigacion de los diferentes Estados
de la Repablica Mexicana, asi como a los de paises de
Centroamérica y el Caribe, para el desarrollo de sus 4reas
relacionadas con prevencidn de desastres.

c¢) Reumr y difundir los resultados mas relevantes de las
investigaciones sobre desastres, realizadas en el pais y en el
extranjero.
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PROYECTOS

I_/d investigacion se organiza por proyectos. Cada proyecto tiene metas,
plazos y presupuesto claramente definidos y debe ser aprobado por las
autoridades del Centro y por el Comité Asesor de la Investigacion.

Todo proyecto debe aportar un resultado: publicacion, instrumento, atlas,
etc.

PERSONAL

I_Ja Coordinacién cuenta con personal académico y de apoyo.

El académico se conforma con investigadores internos, comisionados,
asesores y visitantes; el investigador interno es el que estd contratado
directamente por el CENAPRED; el comisionado es personal de base de la
UNAM que dedica, en general, medio tiempo a labores de investigacion en
el CENAPRED. Los asesores son investigadores del mas alto nivel que
dedican un tiempo limitado (normalmente ocho horas a la semana) para
orientar y supervisar la investigacién. Los visitantes son investigadores de
otros centros del pais o del extranjero que trabajan en forma temporal.
Entre ellos destacan los expertos japoneses del Proyecto de Cooperacién
Técnica, ya antes mencionado.

El personal académico se clasifica en las categorias y niveles que establece
el Estatuto del Personal Académico de la UNAM. Las reglas y requisitos
para la clasificacion y promocion son los establecidos en dicho Estatuto.

La clasificacion y la evaluacién del personal académico son realizadas por
Comisiones Dictaminadoras de la UNAM y supervisadas por el Comité
Asesor de la Investigacidn.

Se promueve la incorporacién a las actividades de investigacién de
estudiantes de licenciatura y de posgrado que realicen tesis y/o servicio
social, para ello se ha instituido un Programa de Becas, en colaboracitn con
el Instituto de Ingenieria de la UNAM.



LINEAS DE INVESTIGACION

AREA DE RIESGOS GEOLOGICOS
Esta érea cubre tres lineas principales:
a). Sismologia
b). Ingenieria Sismica

c). Vulcanologia
En Sismologta los objetivos principales son:

1. Elaborar un diagnéstico del nivel de peligro sismico al que estan
sometidos diversos estados de la Republica Mexicana.

2. Avanzar en el conocimiento sobre las caracteristicas de la fuente de
grandes temblores, asi como de la propagacion de las ondas sismicas y
efectos locales.

En Ingenierta Stsmica los objetivos son:

1. Elaborar estudios analiticos sobre el comportamiento sismico de
diferentes tipos de estructuras, incluyendo su interaccion con €l suelo y la
cimentacion.

2. Realizar mediciones de propiedades dindmicas de suelos, cimentaciones
y estructuras.

En Vulcanologta el objetivo principal es:

Elaborar diagnésticos del peligro a que se encuentra sometida la Repiblica
Mexicana debido a los volcanes existentes 0 como consecuencia de la

aparicion de volcanes nuevos. Para aquellos sitios que sean més
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susceptibles de enfrentar erupciones volcdnicas con consecuencias
desastrosas, se llevan a cabo proyectos especificos de investigacion
tendientes a conocer en detalle las caracteristicas y mitigar los riesgos
asociados.

AREA DE RIESGOS HIDROMETEOROLOGICOS

Los fendmenos que se estudian en esta area son principalmente:
a). Inundaciones
b). Mareas y oleaje de tormenta
c). Vientos de huracan

En los tres casos se realizan estudios de diagnostico a nivel regional. En lo
relativo a inundaciones se concentra la atencién sobre algunas cuencas
particularmente importantes, como la del Papaloapan y la del Panuco. Se
analizan estadisticas de precipitacion y de gastos maximos, encaminadas al
disefio de las obras de control de inundaciones en zonas urbanas y en vias
de comunicacién.

En lo relativo a mareas y oleaje de tormenta los estudics se concentran en
los problemas de erosion costera y en el diseno de obras que tiendan a
mitigar sus efectos.

Los huracanes y sus estadisticas se estudian principalmente en relacién a la
precipitacién que acarrean y a las inundaciones que causan; también se
consideraran los efectos de los vientos sobre las edificaciones.

En esia drea se mantiene una estrecha colaboracién con el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua, tanto para la obtencién de la
informacién estadistica necesaria, como para la realizacién de proyectos
conjuntos de investigacion.

AREA DE RIESGOS QUIMICOS

Esta area concentra la atencidn al riesgo industrial, en lo relativo no tanto a
los problemas internos para el personal e instalaciones de las plantas, sino a
los problemas que puedan causarse a} entorno de la planta, por escape de
gases y liquidos toxicos, incendio y explosiones. Se consideran también los
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riesgos asociados al transporte de productos industriales peligrosos y a la
eliminacidn de los desechos téxicos (sélidos, liquidos y gaseosos).

A este respecto se realizan estudios de diagndstico y se analizan casos
particulares de especial relevancia.

Otras areas que pueden atacarse en el futuro son las relativas a incendios y
contaminacién ambiental, asi como el estudio de riesgo desde un punto de
vista matematico.

AREA DE RIESGOS SANITARIOS

No se prevé comenzar de inmediato actividades en esta drea que se refiere
principalmente a problemas de epidemias y plagas. Se estd evaluando la
situacion de la investigacidn en este campo a nivel nacional, para tomar
posteriormente una decision sobre su orientacién en el CENAPRED.

AREA DE INSTRUMENTACION SISMICA

La actividad principal de esta 4area consiste en la operacién y
mantenimiento de las redes de instrumentos sismicos Acapulco-México y
Valle de México, asi como en el procesamiento e interpretacién de los
registros obtenidos. Adicionalmente se realizan actividades de coordinacion
de la instrumentacién sismica en el pais y para uniformar el procesamiento
y la distribucién de los resultados.

Otra linea de nvestigacion a la que se dedica atenci6n es el desarrollo de
instrumentos de medicién sismica, principalmente de un acelerdgrafo
digital.

AREA DE ENSAYES SISMICOS

El objetivo de esta 4rea es realizar investigacion experimental en suelos, en
materiales de construccibn y en estructuras, para mejorar los
procedimientos de disefio sismorresistente de las edificaciones y para
desarrollar y evaluar nuevas técnicas de construccidn.
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En lo relativo a pruebas de suelos se concentra la atencién principalmente
en ensayos dindmicos en arcillas tipicas del Valle de México para
determinar las propiedades que influyen en la amplificacién de las ondas
sismicas que transitan por estratos de ese material.

Entre los programas experimentales de investigacion que se realizan en ¢l
Laboratorio de Ensayes Sismicos de grandes estructuras, destaca el que
estudia la seguridad sismica de la vivienda econémica. Ademaés se llevan a
cabo estudios sobre otros sistemas estructurales y sobre tuberias.
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COORDINACION

Dr. Roberto Meli Piralla

M.L Lorenzo Daniel Sdnchez Ibarra
Sra. Ma. Gpe. Medina Valencia
Horacio Arturo Gascén Guerrero

AREA DE RIESGOS GEOLOGICOS

Dr. Mario Ordaz Schroeder

M.C. Carlos A. Gutiérrez Martinez
M.I. Carlos E. Montoya Dulché

Ing. Samuel Miller Pérez

Ing. Miguel A Santoyo Garcia Galiano
Ing. Esteban Ramos Jiménez

Ing. Jorge Aguirre Gonzilez

Geol. Ma. Isabel Barba Lépez

Dr. Shri Krishna Singh

Dr. Servando de la Cruz Reyna
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Coordinador
Secretario Técnico
Secretaria

Auxiliar de Oficina

Jefe de Area

Investigador

Investigador

Ayudante de Investigador
Ayudante de Investigador
Ayudante de [nvestigador
Ayudante de Investigador
Investigadora

Asesor en Sismologia
Asesor €n Vulcanologfa

AREA DE RIESGOS HIDROMETEOROLOGICOS

Dr. Ramén Dominguez Mora
Ing. Marco A. Salas Salinas

Ing. Ma. Teresa Vazquez Conde
Ing. Martin Jiménez Espinosa
Prof. José Luis Sdnchez Bribicsca

AREA DE INSTRUMENTACION SISMICA

M.1. Roberto Quaas Weppen
Ing. Enrique Guevara Ortiz
Ing. Ricardo Gonzdlez Fragoso
Ing. David Almora Mata

Ing. Ricardo Vasquez Larquet
Ing. Salvador Medina Mordn
Ing. Bertha Lépez Néjera

AREA DE ENSAYES SISMICOS

Laboratorio de Estructuras

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de C.
M.I. Fermin Le6n Bello

Ing. Tomds A. Sdnchez Pérez

M.1. Alonso Echavarria Luna

Ing. Edgardo Garcia Salgado

Téc. Pablo Olmos Ibarra

Ing. Juan Manuel Velasco Miranda
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Jefe de Area

Ayudante de Investigador
Ayudante de Investigador
Ayudante de Investigador
Asesor

Jefe de Area

Jefe de Laboratorio
Téc. en Instrumentacién
Téc. en Instrumentacion
Téc. en Instrumentacién
Téc. en Procesamiento
Téc. en Procesamiento

Jefe de Area

Investigador

Ayudante de Investigador
Investigador

Ayudante de Investigador
Técnico de Laboratorio
Asesor Equipo Electronico
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Laboratorio de Geotécnia

M.L Manuel Jesis Mendoza Lépez Asesor

Téc. Antonio Sénchez Lépez Técnico

AREA DE RIESGOS QUIMICOS

Dra. Georgina Ferndndez Villagémez Jefa de Area

M.I. Josefina Becerril Albarrdn Investigadora

Ing. Yolanda M. Espindola Zepeda Ayudante de Investigador
Ing. Ma. Eugenia Navarrete Rodriguez Ayudante de Investigador

MISION DE EXPERTOS JAPONESES

Fumio Endoh Jefe de la Misi6n

Mitsuo Yoshida Coordinador

Katsuhiko Ishibashi Experto Ensayes Sismicos
Kojiro Irikura Experto en Sismologia
Hideo Katsumata Experto Ensayes Sfsmicos
Motoji Saito Experto en Materiales
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