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EL SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE DATOS ACELEROGRAFICOS DEL CENAPRED
AVANCE A NOVIEMBRE DE 1990

1 INTRODUCCION

En marzo de 1990 entré en operacién la red de observacion
sismica del CENAPRED, comenzando a su vez la opera01ép del
laboratorio de procesamiento de datos. En este laboratorio se
llevan a cabo 1la 1lectura, transferencia, decodificacidén vy
procesamiento de las sefiales sismicas de la red y se elaporan los
reportes de los eventos sismicos registrados por las diferentes
estaciones acelerogrdficas. En el presente reporte se describe la
situacién inicial del laboratorio, su evolucién, estade Yy
sistemas con que cuenta hasta noviembre de 1980, asi como sus
futuras expansiones.

2 ANTECEDENTES
2.1 Descripcidén del equipo de cémputo

El equipo de cémputo con el que inicié sus labores el
laboratorio de procesamiento de datos, que es el mismo con el
gue cuenta hasta la fecha es el siguiente:

2 Computadoras IBM PS/2 modelo 50 Z (*),
con velocidad de reloj de 12 MHz.,
1 Mbyte de memoria principal,
un disco duro con capacidad de 30 Mb.,
una unidad para disco flexible 5 % in.
con capacidad de 360 Kb.,
una unidad para disco flexible 3 % in.
con capacidad de 1.44 Mb
un monitor VGA,
un puerto serie,
un puerto paralelo.

* solo una de las computadoras estd provista con un
coprocesador matematico 80287.



1 Computadora IBM PS/2 modelo 25,
con velocidad de reloj de 8 MHz.,
1 Mbyte de memoria principal,
un disco duro con capacidad de 20 Mb.,
una unidad para disco flexible 5 % in.
con capacidad de 360 Kb., )
una unidad para disco flexible 3 % in.
con capacidad de 1.44 Mb.,
un monitor MCGA,
un puerto serie,
un puerto paralelo.

3 Impresoras de matriz de punto IBM modelo
Proprinter III XL

1 Impresora de matriz de punto EPSON modelo P15FA, la cual
estd dedicada al equipo telemétrico.

1 Impresora Liser Hewlet Packard modelo Lasser Jet II.
1 Plotter Hewlet Packard modelo 7475A.

2 Lectoras de tarjetas SMAC~DR marca Akashi Seisakusho, LTD.

2.2 Descripcién del software en abril de 1990

Ademds del equipo arriba mencionado, al iniciar sus labores
el laboratorio de procesamiento de datos contaba unicamente con
el siguiente software:

3 Sistemas operativos MSDOS versidén 3.3.
1 Intérprete BASIC versiodn A3.3 de IBM.

1 Sistema denominado SMAC-DR, dque permite 1la transferencia,
lectura y graficacién de los datos contenidos en las
tarjetas de estado sélido. Este sistema fue programado en
lenguaje BASIC por el Ing. M. Uehara de la compariia AKASHI
gque era integrante de la comisién de expertos que envid el
Gobierno de Japén con motivo de la instalacidén de la red
de observacidn sismica del CENAPRED.

El sistema SMAC-DR entregado fue una versidén no depurada ya
que mostraba restricciones y limitaciones en su funcionamiento
que no permitian un adecuado procesamiento de los datos:

- No permitia la generacidn de archivos ASCII

~ Marcaba error y abortaba con registros muy pequenos.

- Solo se podia desplegar 1la grafica de un evento en
pantalla, no pudiéndose imprimir.



- E1 sistema desplegaba el menu y las instrucciones en
inglés.

- El sistema no aceptaba las letras mayusculas como
respuesta a sus opciones.

- Los datos que desplegaba el programa al graficar un evento
estaban incompletos, ya que no se mostraba el numero y nombre de
la estacién que registré el evento, el nimero de sensores, etc,

- No aceptaba eventos muy largos

- Se graficaban 1los eventos con fondo cuadriculado,
haciendo las graficas poco claras.

3 ANALTISIS DE REQUERIMIENTOS
3.1 Determinacién de la infraestructura basica

De acuerdo a lo sefialado en el capitulo anterior y debido a
las carencias en cuantoc organizacién y soporte de programacién
que presentaba el laboratorio, se comenzé por planear la
infraestructura basica con que éste debia contar para su adecuado
funcionamiento, proponiéndose tareas y proyectos a corto Yy
mediano plazo, las cuales se enlistan a continuacidn.

3.2 Tareas y proyectos a corto plazo

1) Contar con la posibilidad de poder imprimir, tanto en las
impresoras de matriz de puntos como en la impresora laser las
senales procedentes de las tarjetas de estado sdélido de los
acelerdégrafos SMAC-MD.

2) Configuracién y organizacién de los discos duros de las
computadoras en directorios adecuados para las funciones que se
fueran a realizar.

3) Instalacién en las microcomputadoras del laboratorio del
software basice para poder efectuar labores cotidianas, como:
egitor de texto, utilerias varias, lenguajes de programacién,
etc.

4) Inventario y control de las 69 tarjetas de estado sélido
(IC Ccards) que tiene el sistema.

Diseno de:

5) Un formato de revisién de las estaciones.

6) Un formato de revisién de las tarjetas de estado sdlido.

7) Las convenciones de los nombres y claves de las

estaciones.

8) Las convenciones de los nombres de los archivos binarios
procedentes de 1las tarjetas de estado sdélido, asi como de los
nombres de 1los archivos ASCII que se generarian en el
laboratorio.



9) Obtencién delas coordenadas de las estaciones de 1la red
de observacién sismica.

3.3 Proyectos a mediano plazo

1) Organizacién y creacidén de directorios especificos en las
computadoras para la lectura y procesamiento de los datos
acelerograficos,

2)  Analisis, desarrollo y programacién de un sistema de
cémputo que permitiera examinar y crear archivos ASCII, a partir
de 1los archivos binarios procedentes de las tarjetas de estado
sélido.

3) Modificacién y mejoramiento del programa SMAC~DR, para
adaptarlo a las necesidades del CENAPRED.

4) Andlisis, desarrollo y programacién de un sistema de
menus para ser instalado en las computadoras del laboratorio, con
el objeto de poder accesar rapidamente a los paquetes de
procesamiento de datos acelerograficos, asi como algunas
utilerias.

4 AVANCES A NOVIEMBRE DE 1990
4.1 Instrumentacién de los proyectos a corto plazo

En mayo de 1990 los proyectos a corto plazc fueron
concluidos, sus soluciones se listan a continuaciodn:

1) Para poder imprimir las seflales acelerograficas
procedentes de las tarjetas de estado sdlido, tanto en las
impresoras de matriz de puntos como en la impresora laser se
instalaron los programas GRAFPLUS y GRAFLASR, los cuales permiten
"vaciar" a impresora la imagen desplegada en los monitores VGA.

2) Se reinstald el sistema operativo MSDOS versién 3.3 en
los discos duros de 1las computadoras, mismos gque fueron
organizados en subdirectorios adecuados y fue programado un
AUTOEXEC.BAT estéandar para todas las computadoras del
laboratorio.

3) Se instalaron en 1los directorios apropiados 1los
siguientes paquetes de cdémputo:

- VOLKSWRITER III - editor de texto
- Lenguaje de programacién PASCAL de Borland v.3.0
- Lenguaje de programacién FORTRAN v.5.0
de Microsoft, se instald en una sola computadora.
- ORCAD - Disefio ayudado por computadora, se instald
en dos computadoras.
- PLOTXY - Sistema general de graficacidén, se instaléd
en una computadora.
Utilerias varias:
NORTON Utilities
PC TOOLS
XTREE PRO
NEWS (instalado solo en dos computadoras)

f



4.2 Instrumentacién de los proyectos a mediano plazo

4) Se etiquetaron 1las 69 tarjetas de estado sélido y
actualmente se lleva una bit&cora para controlar las salidas de
las tarjetas.

Creacidn de:

5} Un formato de revisién de 1las estaciones, el cual se
muestra en el anexo A.

6) Un formato de revisién de las tarjetas de estado sblido,
el cual se muestra en el anexo B.

7) Las convenciones de 1los nombres y claves de las
estaciones, las cuales se muestran en el anexo C.

8) Las convenciones de los nombres de los archivos binarios
procedentes de las tarjetas de estado sélido, asi como de los
archivos ASCII que se generarlan en el laboratorio, las cuales se
muestran en el anexo D.

9) Las coordenadas de 1las estaciones de 1la red de
cbservacidn sismica se muestran en el anexo E.

Los proyectos a mediano plazo, concluidos hasta noviembre de
1990, fueron creados como sistemas de cdmputo 1ndepend1entes, los
cuiles se organizaron en directorios especiflcos para
procesamiento de datos (ver punto 4.3.1) y se integraron
mediante un menG de f&cil uso (ver punto 4.3.2). A continuacién
se describen estos sistemas, asi como la organlzac16n de los
directorios respectivos.

4.3 Sistemas de Cémputo a noviembre de 1990
4.3.1 Directorios de procesamiento de datos

Para el adecuado proceso de los registros acelerograficos,
se decidié organizar los directorios de las microcomputadoras del
laboratorio de acuerdo al esquema que a continuacién se muestra:

SMAC

SISTEMAS LECTURA DATOS SISMOS PROCESO TEXTOS

Fig. 1 Organizacién de los subdirectorios para el
procesamiento de registros sismicos.

Contenido de cada subdirectorio:



SMAC : Directorio padre de todos los subdirectorios para el
proceso de datos sismicos.

SISTEMAS : Subdirectorio donde se encuentran todos aquel%os
sistemas y sus archivos auxiliares destinados a procesar la sefial
acelerografica. Actualmente se encuentran alli los siguientes
programas:

- SMAC-DR.BAS: programa que permite leer, transferir vy desplegar
en pantalla la informacién acelerografica proveniente de las
tarjetas de estado sélido (ver punto 4.3.3). Asimismo, en este
subdirectorio se encuentran las diversas versiones, pruebas

y modificaciones a este programa.

- SMAC~DR.BIN : archivo binario necesario durante la graficacidn
con el programa SMAC-DR.BAS,.

- CONVIER2: programa medular del sistema "CONVIERTE", permite
examinar y convertir los archivos binarios procedentes de los
acelerégrafos digitales (SMAC's), previamente transferidos por

el programa SMAC~DR.BAS a archivos ASCII (ver punto 4.3.4).

- CANALES.DAT: archivo auxiliar para el sistema "CONVIERTE". En
este archivo se encuentra las claves, numeros y nombres de las
estaciones y sus respectivos canales (ver punto 4.3.4).

En un futuro préxime en este subdirectorio también se
encontraran los programas que permitiran un procesc avanzado de
la informacién acelerografica: obtencién de velocidades,
desplazamientos, espectros, etc.

LECTURA : Subdirectorio en el que se almacenan los archivos
binarios transferidos por el programa SMAC-DR.BAT, con el nombre
que el usuario les dé (normalmente de acuerdo a las
especificaciones del CENAPRED).

DATOS : Subdirectoric en el que se almacenan 1los archivos
binarios que no fueron sismos, es decir, aquellos archivos
que contienen calibraciones, eventos no confirmades vy
golpes, pero renombrados de acuerdo a las convenciones adoptadas.

SISMOS : Subdirectorio en el que se almacenan los archivos
binarios que contienen sismos confirmados, pero renombrados de
acuerdo a las convenciones adoptadas.

PROCESO: Subdirectorio en el que se almacenan los archivos
resultantes del procesamiento de 1los archivos binarios, es
decir, aqui se almacenan los archivos ASCII y posteriormente
los archivos de velocidades, desplazamientos y espectros de
respuesta.



TEXTOS: Subdirectorio en el que se almacenan todos los archivos
de texto que contengan informacién respecto al procesamiento
de datos sismicos, como son! nombres, numeros, claves,
localizacién y caracteristicas de las estaciones; formatos para
renombrar un archivo binario, formatos de revisién de estaciones,
etc.

4,3.2 Sistema de Menis

Como se menciond en el punto 4.2, los sistemas se integraron
mediante menis de facil uso, para lo cual se disefidé un sistema
de menus programado en "batch". Esto fue debido a que se requeria
de un sistema que permitiera 1la invocacién y ejecucién de
sistemas en diferentes lenguajes (BASIC, Pascal, FORTRAN, batch),
asi como 1la invocacién y ejecucién de varias utilerias
(activacién y desactivacién del mouse, de GRAFPLUS y GRAFLASR).
Dado que los programas "batch" son archivos de comandos del
sistema operative MSDOS, el sistema de menuds fue programado en
"lenguaje batch", usando ademas comandos del paquete BACHT-PLUS,.
el cual enriquece las capacidades de MSDOS.

El sistema de mend es invocado y ejecutado cada vez que las
microcomputadoras son encendidas, desplegando un letrero como el
gque se muestra en la figura 2 y esperandc que se presione una
tecla. Al ser oprimida se despliega un menui principal mostrado en
la figura 3, aguardando que se teclee una opcién valida. En caso
de que se teclee una opcién invalida, el sistema despliega el
letrero "OPCION INVALIDA"™ y vuelve a solicitar una opcién valida.
En cuanto esto sucede el rograma invoca y ejecuta 1la opcién
solicitada. Al terminar, el sistema regresa menu principal.

Para el caso que se haya solicitado la opcién numero 5 del
menu principal (Salir a MSDOS), el programa batch termina y
regresa al sistema operative MSDOS.

Si se solicité la opcién niamero 4 (Utilerias de Mouse y
GRAFPLUS), el programa batch del mend principal invoca y ejecuta
a otro programa batch que despliega un submeni de utilerias (ver
figura 4) desde el cual se puede activar y desactivar la
operacién del mouse y de los programas GRAFPLUS y/o GRAFLASR.

El programa batch que controla el submenu de utilerias sdlo
regresara al mend principal gque lc llamé en el caso de que se
seleccione 1la opcién numero 6 (Menu Principal). Si dentro del
menui de utilerias se solicita la opcidén numero 7 (Salir a MSDOS),
el programa batch termina y regresa al sistema operativo MSDOS
sin pasar por el menu principal.
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AREA™ DE INSTRUMENTACION  SISMICA

Fig. 2 Letrero de presentacién

CENTRO NACLONAL DE PREVEHCION DE DESASTRES
AREA DE IKRSTRUMENTACIOR SISMICA
PROCESAMIENTO DE DATOS PROCEDENTES DEL SHMAC
[L) = LECTURA DE LAS TARJETAS IC Y/0
GRAFICACION DE ARCIHIVOS

{2] = EXAMINA ARCHIVOS

{3) = CRCACION DE ARCH1VOS ASCII'S
A PARTIR DE UN ARCHIVO BLINARIO

(4) = UTILERIAS (MOUSE Y GRAFPLUS)
[5] = SALIR A MSDOS
TECLEE SU OPCION POR FAVOR ; [.)

Fig. 3 Menu principal

CENTRO HACIONAL DE PREVEHCION DL RLESASTRES
AREA DE INSTRUMENTACIOHR SISMICA

MEHNU DE UTILERIAS
(1] - ACTIVA MOUSE
(2] - DESACTIVA MOUSE
{3] - ACTIVA GRAFPLUS (IMPRESORAS PROPRINTER)
[4)*- ACTIVA GRAFLASR (IMPRESORAS LASER JET 11 DE KP)
[5) ~ DESACTIVA GRAFPLUS Y/O GRAFLASR
(6] - MENU PRINCIPAL
(7] - SALIR A MSDOS
TECLEE SU OPCION POR FAVOR : [.]

Fig. 4 Submenui de utilerias



Es importante aclarar que tanto el meni principal como el
ment de utilerias pueden ser activados en cualquier momento desde
el nivel de comandos del sistema operativo MSDOS (nivel del
prSEFt)' escribiendo su nombre segqguido de 1la tecla de ENTER
(< , es decir:

- para activar el menu principal: teclee MENU y ENTER
- para activar el menui de utilerias: teclee UTIL y ENTER

El sistema de menis esta constituido por 1los siguientes
archivos y programas:

Archivos:

MENU.TXT : Archivo que tiene el texto del menu principal
UTIL.TXT : Archivo que tiene el texto del menu de utilerias

Programas:

LETRERO.EXE : Programa que muestra el letrero de la figura 2
en la pantalla (tanto en el monitor VGA como MCGA). El
archivo fuente de este programa se denomina LETRERO.PAS para
los monitores VGA y LETRERO2.PAS para los minitores MCGA.

MENU, BAT : Programa batch que controla el mend principal,
lee una opcidn valida y ejecuta el sistema que se le
solicité.

UTIL.,BAT : Programa batch que controla el mend de

utilerias, lee una opcidén valida y ejecuta el sistema que se
le solicité.

4.3.3 Sistema SMAC-DR

El sistema SMAC-DR permite leer, tranferir y graficar los
eventos contenidos en las tarjetas de estado sélido (IC cards).
Estd escrito en lenguaje BASIC de PC y consta de los siguientes
archivos:

- SMAC-DR.BAS : Es el programa fuente del sistema SMAC-DR.
- SMAC-DR.BIN : Es un archivo binario usado por SMAC-DR.BAS
durante la graficacién de los eventos.

El sistema SMAC-DR, como se menciond en el capitulo de
antecedentes, presentaba 1limitaciones gue motivaron dque el
sistema fuera reprogramado y adaptado para facilitar su uso. Los
cambios y mejoras efectuadas fueron:

- Traduccidén del mend y mensajes del inglés al espafiol.

- Permitir que el programa aceptara letras mayuisculas y
mindsculas.



- Cambiar los datos del pie de las graficas de los eventos
para que mostraran numero y nombre de estacién, numero de
sensores, etc.

- Se agregd una opcién en el meni de graficas para poder
poner o quitar una cuadricula sobre la grafica para
desplegar los datos de una manera mas clara.

Para ejecutar el programa SMAC-DR.BAS basta con seleccionar
la opcién nimerc 1 del menu principal dentro del sistema de menus
(ver punto 4.3.2), o0 bien, desde el nivel de comandos de MSDOS
{nivel del prompt), teclear lo siguiente:

BASICA \SMAC\SISTEMAS\SMAC-DR /5:768 /C:768

lo cual constituye la invocacién al intérprete del lenguaje BASIC
con los parametros adecuados para el tamafio de los registros de
los archivos que usa el programa (parametro S) Yy para el tamaiio
maximo del buffer de comunicaciones para el control del puerto
serie (pardmetro C).

El uso del sistema SMAC-DR se basa en menis. El menu
principal permite al usuario:

-~ Desplegar el directorio de los eventos que contiene la
tarjeta (IC card). En él1 se muestra 1la fecha y hora de cada
uno de los eventos que lo conforman, asi como el promedio de
los mdaximos registrados en 1las tres direcciones {(Norte-Sur,
Este-Oeste y vertical).

- Leer los datos de un evento y almacenarlos en un archivo.
Esta opcién permite transferir un evento registrado en las
tarjetas de estado sé6lido a la microcomputadora. Para ello el
usuario elige cuidl evento de los mostrados en el directorio desea
transferir y se solicita el subdirectorio y el nombre del
archivo donde se quiere almacenar el evento elegido.

- Inicializar una tarjeta. Esta opcidén permite inicializar
una tarjeta (IC card) que no haya sido usada o bien borrar una
que haya sido utilizada y dejarse lista para volver a usarla.

- Leer todos los eventos dque contiene la tarjeta. Esta
opcién permite transferir a la microcomputadora todos los eventos
registrados en 1la tarjeta de estado sdélido. Para ello, se
solicita el subdirectorio y nombre del archivo en el cual se
desea que se almacenen cada uno de los eventos contenidos en el
directorio de la tarjeta.

- Graficar en pantalla un evento. Esta opcién permite
desplegar en forma grafica un registro acelerografico previamente
transferido. Para ello se solicita que se indique el
subdirectorio y nombre del archivo que contiene al evente due se
desea dgraficar para luego desplegar en pantalla la grédfica con
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sus principales datos, como son la hora, fecha, numero y
nombre de la estacidn e registré el evento, la escala en gals
de la grafica y la duracidén del evento.

El meni principal que despliega el sistema SMAC-DR se
muestra en la figura 5. En la figura 6 se muestra un ejemplo del
despliegue de un directorio y en la figura 7 dos ejemplos de las
graficas de un evento con sus correspondientes datos, una siny
otra con la reticula.

CENTRO NACIOHAL DE PREVENCION DE DESASTRES
ARCA DE INSTRUMENTACION SISMICA

Dasplicga directorio de la tarjota —-==w=
Leo los datos de un evento ——————
Iniciallza tarjeta ceumm—

lea todos los eventos ——————

Crafica en pantalla un evento @ —~--= -

A W W N

Fin y regreso a DOS ———na-

¢ Cual es su seleccién 7 (1L - 6)? B

CENAPRED PROGRAMA DE LECTURA Y GRAFICACION
¢

Fig. 5 Menu principal del sistema SMAC-DR

DIRECTORIO DE LA TARJETA IC

Fecha Hora Diracec,.Direce. [X} {r} l (z)
¥Y MM DD hh mm es |[Iniclal| Final max max max

B9 02 11 07 52 47 00 08B Q0 00 D8 00 1C DD 1C JIE 12 BE
89 02 11 07 S4 49 00 U8 00 01 54 00 20 FO 16 B? OF 5E
89 02 11 07 57 50 01 54 00 02 16 C0 20 94 1C 76 12 EO

89 02 11 o8 00 11 02 16 00 03 18 00 1E DD 1C 01 06 3C
89 02 11 10 20 17 03 18 00 03 BG 00 20 7A 11 2E 11 7B

¢Docoa imprimir los datos del directorlo? (5/N)? 1

CENAPRED PROGRAMA DE LECTURA Y GRAFICACION

Fig. 6 Despliegue del directorio de una tarjeta
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Fig. 7 Ejemplos de graficacidén de un evento



4.3.4 Sistema CONVIERT
4.3.4.1 Archivos ASCII

La informacién proveniente de la red acelerografica del
CENAPRED es registrada por los equipos en memorias de
semiconductores llamadas tarjetas de estade sélido o simplemente
tarjetas IC. Estas tarjetas son recolectadas en las visitas de
mantenimiento que regularmente se hacen a 1las estaciones y
traidas al laboratorio de procesamiento de datos, donde sus datos
son transferidos a las microcomputadoras para gue la informacioén
sea leida, analizada y procesada por los programas gue para tal
efecto se tienen. Sin embargo, su procesamiento no puede llevarse
a cabo sobre 1los archivos tal y como son transferidos, ya e
estdn codificados en un formatc especial denominado "cédigo
binario", el cual es sumamente eficiente para almacenar grandes
cantidades de informacidén, pero presenta serios incovenientes
como son: :

a) Es un gédigo especial y varia en cuanto a su significado de
computadora a computadora, por lo gue no es posible el
intercambio de datos, ya gque si alguna institucién de
investigacién como el 1Instituto de Ingenleria de 1la UNAM, el
Centro de Estudios Sismicos de la Fundacidén Barros Sierra, etc.,
tienen interés en obtener una copia de los datos obtenidos, seria
sumanente dificil proporcionarles los archivoes en binario para
que ellos los decodifiquen y analicen.

b) Los datos no se pueden revisar ni obtener informacién directa
de ellos (de gué estacién provienen, de qué fecha es el registro,
cuantos canales tiene el aparato que registro, etc.), pues son
ilegibles a simple vista.

€) Es dificil hacer directamente un procesamiento avanzado de la
sefial acelerografica (obtencién de velocidades, desplazamientos,
espectros, etc.)

' Por lo anterior, es necesario decodificar este archivo
binario y ponerlo en varios archivos que contengan informacién
legible, que permitan el intercambio de datos, la revisién rapida
de los datos y su adecuado procesamiento. Dichos archivos se
denominan archivos "ASCII", debido a que los caracteres que
podemos leer en una pantalla de computadora como por ejemplo
letras, nimeros, signos de puntuacién, etc., se denominan
caracteres ASCII, es decir, todos aquellos archivos de texto que
podemos visualizar en una computadora, estdn constituidos por
caracteres ASCII.

Asi pues, y debido a la carencia de programas gque
permitieran la decodificacién y generacion de estos archivos, nos
avocamos al andlisis y desarrollo de un sistema de cémputo
especifico que permitiera convertir los archivos binarios a
archivos ASCII. Dicho sistema se denominé "“CONVIERTE". Asi,
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después de cualquier evento sismico registrado por 1la red del
CENAPRED, se generan dichos archivos ASCII, cuyos formatos y
caracteristicas se describen a continuaciodn.

4.3.4.2 Generacién de archivos ASCII
4.3.4.2.1 Formato de los archivos ASCII

Como primer punto en el analisis y desarrollo del sistema
"CONVIERTE", se determiné el formato gque deberian tener los
archivos ASCII generados por el sistema, llegdndose a las
convenciones y formatos que a continuacién se describen:

Los archivos ASCII generados, estan constituidos por lineas
o registros de B0 caracteres, terminados cada uno de ellos por un
caracter “carry return (CR)", mas un “line feed (LF)", es decir,
por un caracter "13" mas un caracter "10".

cada archivo ASCII est& formado por tres zonas, una para el
encabezado, una de parametros y la ultima con los datos numéricos
de aceleracién. Un ejemplo de un archivo ASCII se presenta en la
figura 8.

El encabezado corresponde a las primeras 19 1lineas del
archivo y se detalla en la tabla 1. Contiene 1la informacidn
necesaria para identificar la estacién, equipo de registro, asi
como datos del evento y del archivo mismo.

- 14 -~



S AR S LS LR 2R R R R R AR R SRR A SRR RS2 R 2R 2 Rl a2l 2R R RS R AR R RS RS AR RN RN XY

CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE
AREA DE INSTRUMENTACION SISMICA

ARCHIVO BINARIO ORIGINAL
ARCHIVO ASCII DEL

ESTACION

NUMERO DE SENSORES

ACELEROGRAFO

CLAVE DEL APARATO

FECHA DEL EVENTO [GMT])
HORA DE LA PRIMER MUESTRA [GMT)
VELOCIDAD DE MUESTREO

INTERVALO DE MUESTREQ [SEG]

NUMERO TOTAL DE MUESTRAS
MAXIMO VALOR POSITIVO (GALS)
MAXTMO VALOR NEGATIVO (GALS)
DURACION DEL REGISTRO (SEGUNDOS)
ARk Ak A kAR R AR A A kAR AR AR AR AR AR R AR R AR A AR AR AR A AR ARk Ak hh ekt hkhhhhhdk

4608.00
1.53
.95
0.79
1.80
0.67
0.43

-0.34
0.15
1.04
0.58

-0.34

-0-58

-0.24
0.52
0.37
0.46
0.15%

"‘0.12
0.18
0.31

"0073

—1025

-1o10

-1.25%
0.148
0.31

100.00
1.56
0.92
0.95
1.74
0.58
0.40

~-0.49%9
0.31
1.10
0.43
-0.43
-0.58
-0.21
0.58
0.34
0.46
0.09
-0.09
0.27
0.21
-0.85
"'1.22
=-1.13
-1.13
0.27
0,27

¢.01
1.50
0.82
1.13
1.62
0.52
0.43
-0.55
0.43
1.16
0.34
-0.46
-0.55
-0.18
0.61
0.37
0.49
0.06
-0.09
0.21
0.15
-0.85
-1.16
-1.19
=-1.01
¢.37
0.34

Fig. 8 Ejemplo

1.43
0.73
1.31
1.53
0.52
0.31
-0.58
0.52
1.10
0.18
~0.52
-0.49
-0.12
0.61
0.31
0.43
-0.09
0.03
0.21
0.09
-1001
-1.16
-1.28
-0.95
0.40
0.34

DESASTRES (SECRETARIA DE GOBERNACION)

4 83 an 0

3
SMAC~-MD
006

0.010
4608

U LT TRy

46.08

1.40
0.64
1.46
1.34
0.46

. 0.27

~0.55
0.64
1.07
0.12
~0.61
~0.43
0.00
0.64
0.27
0.40
~-0.12
0.03
0.31
~0.06
~1.04
-1.13
~1.28
-0.73
0.43
0.40

C0Y¥S50531.081

CANAL NORTE DE POZ0O DE 70 M.
COYOACAN

MAYO 31 DE 1990
07:36:58 (HH:MM:SS)
100 MUESTRAS/SEGUNDO

1.31
0.58
1.62
1.22
0.46
0.12
-0.49
0.67
1.07
0.06
—0058
-0.46
0.09
0.61
0.34
0.40
-0018
0.09
0.34
-0.24
-1.16
-1.10
-1.34
-0.64
0.46
0.46

de un archivo

1.28
0.58
1.74
1.04
0.49
0.03
-0.34
0.85
l1.01
0.00
-0.64
~D.43
0.18
0.55
0.34
0.37
-0.18
0.15
0.37
-0.27
-1.16
-1.10
=-1.43
=0.49
0.40
0.52

ASCIIT

1.86 EN LA MUESTRA NUMERO
=1.59 EN LA MUESTRA NUMERO

1.22
0.58
1.77
0.95
0.49
-0.06
-0.24
0.85
0.89
-0.12
-0.64
-0.40
0.27
0.52
0.40
0.34
-0.15
0.15
0.37
-0.40
-1.19
-1.07
-1-40
-0.31
0.34
0-61

29
2681

1.13
0.58
1.86
0.76
0.49
-0012
-0.18
0.95
0.85
-0.15
-'0. 64
-0.34
0.34
0.46
0.43
0.27
~0.12
0.15
0.34
~-0.52
-1.28
-1-10
~1.34
-0.12
0.40
0.67

1.07
0.67
1.83
0.67
0.46
~0.27
.0.00
1.01
0.67
~0.24
~-0.58
~0.31
0.43
0.43
0.46
0.21
-0.18
0.18
0.37
~0.64
~1.28
-1o07
-1.28
0.03
0.34
0.85



Linea numero Informacién que contiene

1 80 asteriscos (*)

2 Encabezado del CENAPRED

3 Encabezado del Area de Instr. Sismica

4 Renglén en blanco

5 Nombre del archivo binario original

6 Nombre del canal correspondiente al
archivo ASCII generado

7 Nombre de la estacidén

8 Numero de sensores triaxiales con los que
cuenta el aparato

9 Tipo de acelerdgrafo

10 Clave del aparato

11 Fecha del evento registrado (GMT)

12 Hora de la primer muestra (GMT)
(BH:MM:SS.cc)

13 Velocidad de muestreo {muestras/seq)

14 Intervalo de muestreo (segq)

15 Numero total de muestras que tiene el
archivo

16 Maximo valor positivo registrado
en el archivo (en gals)

17 Maximo valor negativo registrado
en el archivo (en gals)

18 Duracién del registro acelerografico (segq)

19 80 asteriscos (*)

Tabla 1.

Encabezado de los archivos ASCII
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