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7.1. FUNCION DE AMPLIFICACION RELATIVA (SPAOTFAR).



7. OTROS ANALISIS.

Solo el programa para estimar le funcidén de transferencla, que reallza
operaclones que no se consideran parte del andlisis estandar de
acelerogramas, se ha incluldo en esta primera versitn del sistema
SPA_01. Con SPAOIFAR es posible estimar la funcién de amplificacién
relativa entre dos sitlos ocurrida durante un mismo temblor, las
diferencias en la fuente de dos sismos registrados en una misma
estacién, etc. Otros programas se encueniran en desarrollo y seran
implementados en este grupo en las siguientes versiones de SPA.

7.1. Funcién de amplificacién relativa (SPAO1FAR).

Si tenemos un sistema lineal con una sola sefial de entrade y una sola

de salldai, de la forma:

donde I(t), H(t) y O(t) son funciones del tiempo, I(t) es la entrada
al sistema, 0(t} la de salida y H(t) la funcién de transferencia,
las cuales se relacionan mediante la sigulente expresién:

O(t} = H(t) @ I(t) (o significa convolucién) (7.1)

En el dominio de la frecuencia, la ecuacién (7.1) puede expresarse
como:
O(f) = R(f) I(f) (7.2)

Dado que 1la operacién involucrada en este caso es solo una
multiplicacién, la funcién de transferencia puede calcularse:

1
El Eistema debe cumplir con la condicidn de que la funcidn de

transferencia sea constante en el intervalo de tiempo que se anallza

(Oppenheim and Schafer, 1875). En algunos casos especlales conviene
analizar varios segmentos de tiempo de las ©cefiales de entrada y sallda
para comparar las funciones de transferencla resultantes y decldir

sobre su variabjlidad en e! tlempo.



o(f)
H(f} = —— (7.3)
I(f}

Por tanto, s1 se conocen las sefiales de entrade y salida del sistema,
I(t) y O(t), o cualquiera de ellas y la funcién de transferencia H(t),
en el dominio de la frecuencia es posible obtener la incégnita
restante mediante una sencilla operacién de multiplicacién o divisién.
Mis detalles de la teoria de la funcién de tranferencla se encuentran
en Brigham (1974} y Oppenheim {1975).

En el caso de registros de aceleracién de un mismo sismo, y debido a
que comimente los acelerégrafos no iniclan su operacién en el mismo
instante, el realtzar la comparaclédn de las sefiales en el dominio de
la frecuencia evita el problema que puede tenerse cuando no se conocen
con precisién los tiempos de inicio del registro o no se cuenta con

tierpo abscluto.

La funcién de trasferencia entre dos acelerogramas se puede calcular a
partir de sus transformadas de Fourler previamente calculadas y
almacenadas con SPAQLFFT. El programa SPAOIFAR disefiado para realizar
este analisis pregunta al usuario los nombres de los archivos donde se
almacenaron las transformadas de Fourler de las que seran las sefiales
de entrada y sallda del sistema, las cuales deberan tener el mismo
incremento en frecuencia Af para operarse entre si. Si el nimero de
puntes de la FFT es el mismo para ambas se logra automaticamente
cumplir con esta condicién.

A continuacién realizara la division de las transformadas y presentara
en pantalla la funcién resultante, la cual puede almacenarse para su
posterior graficacién en impresora laser (figura 7.1) o su uso en
otros anallsis.

Algunos otros programas se encuentran en desarrollo y se Incorporaran
al sistema una vez que se estén terminados. Entre ellos se tlene el
que permite estimar la distribucién de las aceleraciones en el
registro, proporcionando una grafica con el porcentaje del
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acelerograma en que se alcanza un valor Al = Ai; el que permite
calcular la magnitud local M en funcién de la distancia; el que
estima el espectro de Fourler en una ventana mévil en el tiempo para
analizar comc evoluclona la FFT conforme transcurre el movimlento;
etc. Adicionalmente, se contemplan para la version 02 modiflicaclones
importantes en los paquetes de graficacién para ampllar su empleo con
diferentes {mpresoras o grafilcadores.
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Figura 7.1
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8. TAREAS DE APOYO .
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8.3. LisTApOs DEL ESPECTRO DE FOURIER.

8.4. LiISTADO DEL ESPECTRO DE RESPUESTA (SPAQILES).

8.5. GRAFICACION MEDIANTE EL PAQUETE PLOTXY.



8. TAREAS DE APOYO.

Adicionalmente a los programas que realizan céalculos numéricos en los
datos, en SPA_O01 se han incorporado varios més para efectuar tareas de
apoyo en la entrada de datos y salida de resultados. En el presente
capitulo se describen los sigulentes:

TO_SPAD1, Entrada de datos ASCII al formato SPA_O1

SPAOILA, Listados de tiempo-aceleracién y tiempo-aceleracién-ve-
locidad~desplazamiento

SPAOILES Listado del espectro de respuesta

Adicionalmente, en este capitulo se ha Incluido una breve descripclién
de ejemplos de empleo del paquete PLOTXY para graficaclén en impresora
Laser Jet II. NOTA: PLOTXY requiere que el equipo de computo esté
equipado con coprocesador numérico.

8.1 Conversién de datos a formato SPA_0O1 (TO-SPAO1).

El programa TO-SPAO1 permite la entrada de datos provenientes de
cualquier acelerégrafo, mediante la lectura de un archivo con datos en
caracteres ASCII.

Los datos del archivo ASCII pueden contener el vector de aceleraclén,
interpoclado a tiempos constantes, o el conjunto de parejas de
tiempo-aceleraciédn que definan la serle. El archive puede o no
tener varias lineas de encabezado.

Dado que este programa se disefié especificamente para esta aplicacion
partlicular, TO-SPAO: pregunta al usuario en el momento de iniciar su
ejecucién el formato de los datos de acuerde con las dos opclones
usadas mis comunmente en varias instituclones, como CFE, Idel, etc:

DIGITAL, el cual es usado para la lectura de datos provenlentes

de instrumentos diglitales, en donde el intervalo de tlempo entire
muestras del vector de aceleraciones es constante y unicamente es
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necesario leer dicho vector.

ANALOGICO, en donde se requlere leer las parejas de valores de
tlempo y aceleraclén para deflnir la serie,

En ambos casos, el programa preguntara los sigulentes parémetros:

NH, nimero de lineas de encabezado, de las cuales se leerén y
mostrardn en la pantalla solo los primeros 79 caracteres de cada una,
antes de proceder a las siguientes preguntas,

FILEIN, nombre del archive fuente,

NDATA, numero de dates a leer,

DT, incrementc en tlempo del vector de aceleraciones, en su caso,

FMT, formato de los datos del tipo nF##.# (o nE##.#), con datos
digitales (solo el vector de aceleraciones), y n(F&# #, mX,Fi¥. #), o
n(EX#s_ #,mX,E##.#} en caso de datos analoglcos,

NAME, nombre del archivo SPA_O01 (clave estacién, fecha sismo y
componente, en la forma EEEEAAMM.DDC}.

DIR, direccién de la componente (cuatro caracteres),

INST, clave del Instrumento que registré los datos {(dos caract.)
y numero de serie (cuatroc caract.), siendo los mAs comunes:

D3 = Terra Technology, DCA-333
D1 = Terra Technology, DCA-310

DO = Terra Technology, DCA-300
SM = Kinemetrics, SMA-1

DS = Kinemetrics, DSA-1

SS = Kinemetrics, SSA-1

FD = Kinemetrics, PDR-1, etc.

Una vez leidos los datos y proporcionados los parametros mencionados,
el programa preguntard el nombre del archivo para guardar los datos,
pudiéndose Iindicar un path diferente al del directorio de trabajo, y
almacenara en disce el archive con los datos. En caso de que exista
un archivo con el mismo nombre se preguntard al usuaric si desea
reescribirlo o proporcionar otro nombre para el archivo nuevo.Después
procederé a leer otra componente si asi se indica.
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8.2. Listados de T-A y T-A-V-D (SPAOILA).

Para transferir datos a usuarlos que los empleardn en sus propias
aplicaciones, 1{imprimir los valores o elaborar graficas mediante
PLOTXY, se emplea el programa SPAO1LA, el cual permite generar un
archlvo que contiene los valores del tlempo y aceleracién sin
corregir, o tlempo, aceleracién, velocidad y desplazamiento corregldos
mediante los procedimientos mencionados en los capitulos anteriores.

Durante la ejlecucién de SPACILA, el usuario deberd proporcionar el
nombre del archivo fuente y del archivo destino. En la tabla 8.1.a se
muestra la parte inicial del listado de T-A y en la 8.1.b el 1niclo de
la lista de T-A-V-D. Dado que estas listas estén disefiadas para
emplearse con el programa PLOTXY, no incluyen ningin tipo de datos
adicionales a los mencionados. En el caso de que el usuario desee
incorporar un encabezado con la informacién mads {importante del
registro, se recomienda emplear 1la opcién LISTAVD del programa
SPAOITER para obtener una versién que incluye un encabezado antes de
los datos de T-A o T-A-V-D.

8.3. Listados del espectro de Fourler.

Cuando se requiera graficar el espectro de Fourler medlante el
programa PLOTXY se deberd emplear el propio paquete SPAOIFFI para
calcular el espectro, opcionalmente suavizarlo, y solicitar que se
almacenen en un archlive los valores resultantes, debido a que la FFT
no se almacena en los archivos SPA_O1 por el poco tiempo que se
requiere para su célculo. Las caracteristicas del archivo generado por
SPAOIFFT se describen en el capitulo 5.3.

8.4. Listado del espectro de respuesta (SPAOILES).
Para graficar medlante PLOTXY los espectros de respuesta, se ha

elaborado el programa SPACILES, el cual genera un archivo en disco con
los caracteres ASCII de los valores de los espectros de respuesta, a
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partir de los datos en binario de un archivo SPA. El archivo generado
contiene los siguientes datos: un primer registro con el numero de
periodos para el cual se calculé el espectro de aceleracién absoluta;
escribléndose a continuacién lineas con los valores del periodo,
logaritmo del periodo, y sus correspondientes amplitudes espectrales
pera cinco amortiguamientos, usualmente, 0, 2, 5, 10 y 20 por cliento
del criticoe. En caso de que solo se haya calculado el espectro para un
solo amortiguamlento, los valores de las columnas restantes son cero.

Posteriormente se escriben los espectros de velocidad y desplazamiento
relativos, de la misma manera que el de aceleracién, por lo que el
archivo resultante tiene un nimero de lineas igual a 3 (NT + 1), donde
NT es el nimero de periodos. Cada linea tlene un formato 7(F12.4).

8.5. Graficaclén mediante el paquete PLOTXY.

PLOTXY es un programa para generar graficas en pantalla o impresora
LaserJet con un minimo de instrucciones por parte del usuario. En el
apéndice A.4. se incluye una copla completa del manual que explica
detalladamente cada unc de los comandos del paquete. En esta secclén
solo se describen los grupos de instrucciones necesarios para elaborar
las figuras 8.1, 8.2 y 8.3 a partir de archivos ASCII generados por
SPAOILA, SPAOIFFT o SPAOILES. Nota: PLOTXY requiere que el equipo de
computo esté equipado con coprocesador numérlco.

B.5.1. Figuras T-A-V-D.

Para elaborar una figura como la mostrada en 8.1 se requiere ejecutar
el programa PLOTXY con las sigulentes Instrucclones:

OUTPUT HPA Define la salida y resoluclén de la grifica
XLIM B.O Define la longitud de los ejes X {en pulgadas)
YLIM 1.5 Define la longitud de los ejes Y {en pulgadas)
LOGXY O Indica que la grafica es llneal en ambos ejes
TITLE \ITAN Define el tlpo de letra italica

MODE 2 Indica el formato de los datos f{parejas X,Y)
FILE filenamel Nombre del archive que contlene los datos
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FORMAT (F16.7,32X,F16.7) Formatec de los datos de desplazamiento

READ #datos Nimero de datos de desplazamiente
CHARACTER 0.1 Tamafio dal tf{tulo de los eles X y Y
YLABELNITAN(cm) Titulo eje Y

XLABELNITANTIEMPO (s) Tftulo primer eje X

CHARACTER 0.08 Tamafo de los ndmerox de los ojes

PLOT 1.0 1.0 Realizas 1a gréfica y redefine origen en 1,1
MODE 2 Formato del sigulente grupo de datos
FILE filenamel Nombre del archive con los datos
FORMAT (F18.7,18X,F16.7) rormato de los datos de velocldad

READ #datos Nimero de datos de velocldad

CHARACTER 0.1 Tamaho de los caracteres del tftulo eojes
YLABELMITAM(cm/s) Titulo ejJe ¥

XLABELNITAN T{tulo en blanco para el sje X
CHARACTER 0.08 Tamaho de Jos nimeros de lom ejes

PLOT 0.0 2.0 Reallza griflca y redefine origen en 0,2
MODE 2 Formato del sigulente grupo de datos
FILE filenamel Nomsbre del archive con los datos
FORMAT (F16.7,F16.7) Formato de los datos de aceleracién
READ #datos Nimero de datos de aceleracidn
CHARACTER 0.1 Tamafo de los caracteres del titule ejes
YLABELNITAN(cm/s\sup{2} ) titule ejo ¥

XLABELA{taN Titulo en blanco para el e)e X
CHARACTER 0. 15 Tamafio caracteres del titulo de la gréfica
TITLENITANt ftulo Tftulo de la grédfica

CHARACTER 0. 08 Tamafic de los nimercs de los ejes

PLOT 0.0 2.0 Realiza gréfica y redefine origen en 0,2
STOP Termina ejecucidn de PLOTXY

Para generar una figura con el espectro de Fourier en una pégina, como
la mostrada en la fig. 8.2, se requiere ejecutar PLOTXY con las
sigulentes instrucclones:

OUTPUT HPA
FILE ACAD8SO4.FFT
FORMAT (F15.7,17X,F15.7)

MODE 2

LOGXY 3 Gréfica con ambos aj}es logaritmicos

XLIMIT 8.0

YLIMIT 6.5

SKIP 2 Salta dos lfneas sin leerlas

READ 4096 Lee los datos

CHARACTER 0. 10

TITLE \ITA\ESPECTRO DE FOURIER. REGISTRO: ACADB890425AT

CHARACTER 0.08

XLABEL \ITA\Frecuencla (Hz)

YLABEL \ITA\(cm/s)

CHARACTER 0.07

PLOT 1.0 1.0 Coloca origen de la gri&fica en 1,1
STOP
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Flnalmente, para generar una fligura como Jla mostrada en 8.3, que
incluya el espectro de Fourler, y los espectros de respuesta de
aceleraclédn absoluta, velocidad relatlva y desplazamiento relativo,
con cinco amortiguamientos, se requieren las Instrucciones que se
indican & continuacién. En este caso también se requiere que la
impresora LaserJet esté equipada con, por lo menos, 512 Kb de memorla
adiclonal.

OUTPUT HPA

FILE ACAD8904.FFT
FORMAT (F15.7,17X,F15.7)
MODE 2

LOGXY 3

XLIMIT 3.5

YLIMIT 2.5

SKIP 2

REAP 4096

CHARACTER 0. 10

TITLE \ITA\ESPECTRO DE FOURIER. ACAD890425AT
CHARACTER 0.08

XLABEL \ITA\Frecuencia (Hz)
YLABEL \ITA\(cm/s)
CHARACTER 0.07

PLOT 1.0 4.5

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,12X,F12.4)
MODE 2

LOGXY 1

XLIMIT 3.5

YLIMIT 2.5

SKIP 1

READ 98

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,24X,F12.4%)
SKIP 1

READ 98B

FILE ACADT.ESP

FORMAT (Fi2.4,36X,F12.4)
SKIP 1

READ S8

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,48X,F12.4)
SKIP 1

READ 98

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,60X,F12.4)
SKIP 1

READ 98

CHARACTER 0. 10

TITLE \ITAMNACELERACION ABSOLUTA (0,2,5, 10,20 %)
CHARACTER 0.08



XLABEL \ITA\Periocdos (s}
YLABEL \ITA\(cm/s/s)
CHARACTER 0.07

PLOT 4.5 0.0

FILE ACADT. ESP

FORMAT (F12.4,12X,F12.4)
MODE 2

LOGXY 1

XLIMIT 3.5

YLIMIT 2.5

SKIP 100

READ S8

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,24X,F12.4)
SKIP 100

READ 98

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,36X,F12.4)
SKIP 100

READ 98

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,48X,F12.4)
SKIP 100

READ 98

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,60X,F12.4)
SKIP 100

READ 98

CHARACTER 0. 10

TITLE \ITA\VELOCIDAD RELATIVA (0,2,5,10,20 %)
CHARACTER 0©.08

XLABEL \ITA\Periodos (s)
YLABEL \ITA\{cm/s)
CHARACTER 0,07

PLOT ~4.5 -3.5

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4, 12X,F12.4)
MODE 2

LOGXY 1

XLIMIT 3.5

YLIMIT 2.5

SKIP 189

READ S8

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,24X,F12.4)
SKIP 199

READ 98

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,36X,F12.4)
SKIP 199

READ 98

FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,48X,F12.4)
SKIP 199

READ 98
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FILE ACADT.ESP

FORMAT (F12.4,60X,F12.4)
SKIP 199

READ 88

CHARACTER 0. 10

TITLE \ITA\DESPLAZAMIENTO RELATIVO (0,2,5,10,20 %)
CHARACTER 0.08

XLABEL \ITA\Periodos (s)
YLABEL \ITA\{cm}
CHARACTER 0.07

PLOT 4.5 0.0

STOP

Puede observarse gue 8.3 se trata en realidad de cuatro figuras en una
sola pagina, tres de ellas con cinco lineas derivadas de diferentes
tipos de valores. La superior lzgulerda se ha dibujado con los dos
ejJes logaritmicos y las restantes con un ejJe lineal. Este es solo un
ejemplo de la complejidad de las graficas que pueden lograrse
empleando el programa PLOTXY.

TABLA § 1 a. LISTADO DE TIEMPO-ACELERACION SIN CORREGIR.

00000 1 67980
. Q1000 -. 71020
.02000 -. 71020
. 083000 . 24980
. G400 -. 23020
. Q5000 -. 23020
. 06000 . 24980
. 07000 1 20880
. 08000 - 23020
09000 ~, 23020
10000 - 23020
. 11000 - 23020
12000 -.23020
13000 - 71020
. 14000 -. 23020
. ¥5000 1. 20980
. 16000 - 72980
. 17000 -. 71020
. 18000 -. 71020
13000 24880
20000 -. 23020
21000 - 23020
22000 ~ 23020

TABLA 8.1 b LISTADO DE TiFMPO-ACELERACION-VELOCIDAD ¥ DESPLAZAMIENTO

00000 . 15884 . 05546 . 01556
.D1000 1. 75549 .06710 .01613
. 02000 87794 .0B233 .01701
. 03000 -2 45578 .0739% M7
04000 -5 22273 .03510 01823
05000 -5.76617 -.02142 01827
. 06000 -4. 41374 -, 07390 01690
. GTo00 -2. 54894 -.10872 .01S54
- 08000 -2 68651 ~. 13689 .01412
09000 -2 13461 - 16087 .01260
0000 -1 4117 -. 18010 . 01048
11000 -2 39186 -.20145 . 00851
12000 -R.22711 -. 22523 00597
. 13500 -1.7119% -. 24492 .00352
. 34000 -1 20007 - 25948 DODE

. Y5000 -. 13855 -, 26558 - D02l



Figura 8.1

(s) OdNIIL

oz 5t 0 b4 o

+ T T

-

0z 51 7y g 0

oz G 04 g 0

09-
or—
o0&~

)4
or

09

1 T

Wap g g

vEINdd Hd VIVHIOHTTHAIV

ogi-

os-

os
001

(weo)

(s/w2)

(75/uea)

8-9



Figura 8.2
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Figura 8.3
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APENDICE 1. ARCHIVOS EN DISCO CON FORMATO SPA_O1.

En el capitulo 2.4 se ha descrito el contenido de un archivo SPA_O1,
el cual almacena los datos en binario para reducir el espacio
requerido en disco.

Parte importante de los archivos SPA_01 lo es el encabezado, el cual
almacena las variables y parametros mas Importantes del mismzo, ¥y
graclias al cual es posible leer el resto de los segmentos.

El encabezado consta de dos partes: en la primera se almacena solo el
nombre de la componente, usualmente de la forma EEEEAAMM.DD#, donde:

EEEE es el cédigo de la estacién de reglistro

AAMM el afio (2 digitos) y el mes (2 digitos) del evento
DD . el dia del sismo (2 diglitos)

2 es la clave de la componente (L para longitudinal,

T para transversal y V para vertical), aceptandose
que la componente N-S es fgual a L y la E-Wa T.

La segunda parte es un vector de 250 localidades, llamado IENCA, que

almacena los pardmetros principales del acelerograma, en la forma y
las localidades que se 1ndican en la tabla A.1.1.

TABLA A.A.1. RELACION DE VARIABLES ALMACENADAS EN EL ENCABEZADO.

DATOS Y PARAMETROS Formato Localidad
1. Identificacién archive (EEEEAAMM) 4A2 1-4
2. Clave sismo (AAMMDD##) 4A2 5-8
3. Distancia al epicentro 314 g-11
4. Fecha recoleccién registro (AAMMDD) 3A2 12-14
5. Namero de evento en el registro 13 15
€. Hora de inicio del reglstro
Dia del afio (DDD) I3 16
Hora, minuto 2i2 17-18
Segundo y fracclién Fa.2 19-20
7. Error del relo), s F5. 1 21-22
8. Duracién del registro, s F5.1 23-24
Disponlibles 25-34
9. Clave estaclén 2A2 35-386
10. Clave acelerégrafo
Tipo A2 37
# serie 2A2 38-39

A.1-1



11. Por cada componente los slgulentes datos:

11.1. Orlentaciédn (NOOE, NxxW, etce)

11.2. Senslibllidad, gals/mm o gals/cta

11.3. Amortiguamiento, % critico

11.4. Frecuencla natural, Hz

11.5. Aceleracién méxima del registro, gal
11.6. Aceleracién minima del reglstre, gal
11.7. Datos filtrado analégico {si lo hubo):

Frecuencia de corte pasa-balas, Hz

Caida filtro pasa-bajas

Frecuencia de corte pasa-altas, Hz

Cafida flltro pasa-altas
Disponible

12. Por cada digitizacién (en caso de registros en pelicula):

12.1. Numero de la digitizaclén
12.2. Tipo de digltizaclién

12.3. Tlempo Inicial, s

12.4. Tlempo flnal, s

12.5. Clave operador

12.6. # puntos X~-Y traza aceleracién
12.6. # puntos X-Y traza tlempo
12.7. # puntos X-Y traza referencia

13. Aceleraclén sin correglr:
13.1. Namero de puntos TSC-ASC
13.2. Namero de segmento

14. Numero de tramos digltizados
15. Lugar del sismo
16. Datos acelerograma corregido:

16.1. Numero de la prueba

18.2. Método de interpolacién

16.3. Método de correccién

16.4. Hasta 10 parametros de la correccién
16.5. # puntos acelerograma corregido
16.8. Incrementoc en tiempo DT, s

16.7. Tiempo iniclal, s

16.8. Tiempo flnal, s

16.9. Aceleraclén maxima, gal

16.10. Tlempo de ocurrencia de Amax, s
16.11. Aceleracién minima, gal

16.12. Tlempo de ocurrencia de Amin, s
16.13. Velocidad méaxima, ca/s

16.14. Tiempo de ccurrencia de Vmex, s
16.15. Velocldad minima, cav/s

16.16. Tiempo de ocurrencia de Vain, s
16.17. Desplazamliento méximo, cm
16.18. Tiempo de ocurrencia de Dmax, s
16.19. Desplazamiento minimo, ca
16.20. Tiempo de ocurrencia de Dmin, s
16.21. # de cruces por cero de A, Vy D

17. Espectros de respuesta:

17.1. # de amortiguamientos (NA 5 B)
17.2. Valor del amortiguamiento J (J = 1, NA)

A.1-2
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# periodos para el amort. J (J = 1, NA)
Valor maximo de SAj (] = 1, NA)
Valor méximo de SV) (3 = 1, M)
Valor méaximo de SDjy (jJ = 1, NA)
Perliodo de |SAj|max (3 = 1, MA)
Feriodo de [SVjijmax (3 = 1, NA)
Periodo de |SDjlmax (j = 1, MA)

CENBOLW

. Datos slismo:

Fuente de los datos (PDE, 1del, GIEC, etc)
Eplcentro (latitud, longitud)

Hora sismo (hms)

Profundidad, km

Magnitud

(6, JF AN R

A.1-3

6(I3)
6(F6.2)
6(F6.2)
6(F6.2)
6(F5.2)
6(F5.2)
6(F5.2)

2A2
2(F7.3)

312

I4

Fa.1

160-165
166-177
178-189
190-201
202-213
214-225
226-237

238-239
240-243
244-246
247

248-249



