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CENAPRED

PRESENTACION

apoyar al Sistema Nacional de Protecaaén Civil en los requerimientos técnicos que su
operacién demanda.

El Centro Nacional de Prevenaon de Desaswres tene como su principal responsabilidad

Realiza actovidades de Investigacién, Capacitacién y Difusién, sobre los fenémenos tanto
naturales como antropogénicos, que pueden dar origen a situaciones de desastre, asf como las
medidas para reducir y mutigar los efectos negativos de dichos fenémenos, coadyuvando a una
mejor preparacién de la poblacién para enfrentarlos.

Durante 1996, la presencia del CENAPRED en las acciones de proteccién civil tuve un notable
incremento; el informe que se presenta pretende dar constancia de las actividades mds relevantes
realizadas en este perfodo.

Resalta por su importancia, el hecho de que 1996 fue el 1iltimo afio de operacién del Proyecto
Conjunto México-Japén (JICA-CENAPRED), el cual durante 7 afios se destacd como pieza
fundamental para la consolidacién del Centro en los d4mbitos nacional e internacional. Durante
este afio se establecieron las bases para funwras actividades de cooperacién, principalmente
orientadas haca la transferencia de tecnologias y conocimientos a pafses de la regién de
Centroameérica y el Caribe.

De igual manera se fortalecié en 1996 la intensa relacién que el CENAPRED mantiene con la
comunidad cientffica nacional, especialmente mediante la creacién y funcionamiento de los
Comités Cientfficos Asesores, establecidos para orientar al Sistema Nacional de Proteccién Civil
sobre las acciones més adecuadas para la prevencién de desastres. Mencidén especial merece el
acuerdo derivade de la esmecha colaboracaén CENAPRED-UNAM, que permitié mejorar la
operacion del Servicio Sismolégico Nacional.

En lo que se refiere a la Instrumentacién e Investigacién, la actividad mds destacada por su
intensidad fue la relanva al monitoreo y evaluacién de la actividad del volcdn Popocatépetl; ésta
se Hevé a cabo con la participacién de los especialistas mds destacados del pafs, principalmente
de la Universidad Nacional Auténoma de México, bajo la coordinacién y apoyo logfsuco del
CENAPRED.

En Capacitacién, se resalta la consolidacién del Diplemado en Direccidn de Programas de
Protecasén Civil, que se imparte, tanto en las propias instalaciones, como en otras sedes fuera
del Distrito Federal.

Por lo que toca a la Difusién, en 1996 destacé la actividad cada vez més importante de
edicz6n y distribucidn de materiales impresos y audiovisuales con contenido técnico para apoyar
las fundones que realizan los organismos que integran al SINAPROC. Hay que recalcar la
produccién de nuevos Fascfculos con informacién de los principales fenémenos y amenazas.

Finalmente, se menciona el incremento de la demanda y atencién de consultas técnicas sobre
problemas espectficos de poblaciones en diversas entidades de la Republica, acerca de riesgos
como: inestabilidad de laderas, hundimientos de suelo, seguridad sismica de construcciones,
transporte y destino de sustancias peligrosas enwe owos.
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CENAPRED

COORDINACION DE INVESTIGACION

Responsable: Dr. Servando De la Cruz Reyna

ingin programa de desarrollo sustentable

puede realizarse sin tomar en cuenta los

riesgos asociados a diversos fenémenos
naturales v derivados de la actividad humana. La
naturaleza de esos fendmenos v el cémo evitar que
dertven en caudstrofes son los objetivos centrales de los
programas de investigacién que se realizan en esta
Coordinacién.

La mejor comprensién de manifestaciones tales
como terremotos, huracanes, erupciones volcdnicas o
accidentes industriales, que pueden afectar a grandes
sectores de la sociedad, permite disefiar mecanismos y
metodologfas para minimizar su impacto.

En los programas de investigacién de la
Coordinacién se analizan los principales factores del
riesgo: la amenaza que representa cada fenémeno y la
vulnerabilidad de la sociedad ante este. Muchos de estos
programas de investigacién han rendido frutos que se
han traducido en una efectiva reduccidn de la
vulnerabilidad de distintos sectores de la poblacién
mexicana ante las manifestaciones que con mds
frecuencia la acosan, a wavés de la concepcién de
diversos disposidvos de preparacion.

Los investigadores, técnicos y estudiantes que
conforman la Coordinacidén estan distribuidos en cuatro
Areas;

"Riesgos Geoldgicos, cuyas lineas de imvestigacidn se
centran en el estudio de los sismos, de la actividad
valcdnica, de owros fenémenos relacionados v de los
riesgos que estas manifestaciones representan para
nuestro pafs. La evaluacién precisa de la vulnerabilidad
de centros urbanoes ante esos fendémenos v el desarrollo
de tecnologias de prondsuce v preparacién representan
importantes logros de esta drea.

"Riesgos Hidrometeorolégicos. Los luracanes, las
tormentas tropicales, las inundaciones, las avenidas y
otras fendmenos que con frecuencia afectan a nuesro
pafs son algunos de los objetos de estudio del drea.
Metodologfas efectivas para pronosticar y enfrentar estas
calamidades son resultados de los programas de
investigacidn que estin siendo aplicados a los
mecanismos nacionales de alertamienso.

ORGANIGRAMA

"Riesgos Quimicos es el drea responsable de evaluar
los diferentes efectos que conllevan accidentes tales
como derrames o fugas de sustancias peligrosas,
explosiones industriales y owos fenémenos derivados de
la actividad humana que pueden ser potencialmente
catastréficos, como la contaminacién. Importantes
resultados de la actividad en esta drea se reflejan en la
normatividad al respecto.

"Ingenierfa Estructural y Geotecnia desarrolla
programas de investigacién aplicada a la reduceidn de
la vulnerabilidad de estucturas, en particular ame
movimientos tekiricos v deslizamientos. Parte de estos
programas se realizan en el laboratorio de grandes
estructuras més importante de Latinoamérica. Los
resultados de estos proyectos se aplican efectivamente
en nuestro pafs y se plasman en la normatvidad
relacionada.

La Coordinacién de Investigacién actia también
como una interfaz entre los sistemas de Proteccion Civil
en los tres niveles de gobierno y las universidades y
organismos de investigacién mds reconocidos de México
v el exwranjero. Esta funcién permite a las autoridades
responsables de salvaguardar a la poblacién tener
acceso a la informacién y las metodolegfas de frontera
en diversos aspectos de los riesgos y su reduccién.

-}



Area de Riesgos Geoldgicos
Responsable: M.C. Carlos Gutiérrez Martinex

1 objetivo de esta drea es realizar estudios
en Sismologfa, Ingenierfa Sfsmuca,
Vulcanologfa y Geomorfologta, para
desarrollar y evaluar las medidas que conduzcan a
la reduccién de riesgos ccasionados por eventos de
ongen geolégico.

Internamente estd conformada por tres grupos
de mabajo:

a) Sismologfa
b) Ingenierfa Sfsrmca
¢} Vulcanologfa

Geomorfolog(a (a partir de agosto, se imaaron
estudios de geomorfologfa, gracias a la integracén
de un investigador que desempefia su afio sabdtico
en este Organismo).

Y
N

Sistemas para esimacion de riesgos sfsmicos en grandes
centros urhiunos, el caso de Colima, proyecto SRO {Ohjetos de
Riesgo St o)

CENAPRED

Colaboradores
AREA NOMBRE PUESTO
M. C. Carlos A.
Sismologfa Gutiérrez Jefe de Area
Martfnez
M.C. Miguel Investigador,
Auiged Banto tiempo completo
ook yo hasta abril de
1996
Dr. Shri Krishna Asesor, It.lsﬁtuto
- de Geoffzica
Ntigh UNAM
Ingenierfa Dr. Mario Ordaz .
Stsmica Schroeder i
M.IL. Carlos Investigador,
- Montoya Dulché ttempo completo
M.I. Roberto Investigador,
Durdn Herndndez | tiempo completo
Dr. Eduarde
M la Mijares Asesor
Ing. Esteban .
Vulcanologfa | Ramos Jiménez [.nv&sngador.
tiempo completo
Frs. Alex Investigador,
Gonzédlez Mellado | tempo completo
Fis. Gerardo
Judrez Asesor
Mondragén
Investigador en
afio sabdtico a
Geomeorfologla; Dr. José Lugo partir de agosto,
Hubp Instituto de
Geograffa,
UNAM

En este afio, las acividades realizadas se
avocaron al conocimiento de las caracterfsucas de
la fuente de grandes temblores v la propagacién de
las ondas sfsmicas v sus efectos locales.

Se efectuaron estudios analfticos acerea del
comportamiento ssmico de diferentes tipos de
estructuras, mcluyendo su interaccién con el suelo
y la amentacién.
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Especialmente, se llevé a cabo el diagnésuco del peligro volednico al que se encuentran expuestas algunas
regiones de la Republica Méxicana; se realizaron investigaciones espectficas, con la finalidad de conocer las
caracterfsticas, los riesgos asociados v mitgar los efectos.

PROYECTOS
GRUPO PROYECTO
Sismologia Estudio del Efecto de Sitio en Ciudad Guzmaén, Jaksco.
Andlisis de las Réplicas del Sismo de Colima-Jalisco.
Ingenierfa Modificaciones al Reglamento de Construccién del DF.
Stsmica
Estimacién de Espectros de Diseiio en el DF,
Modelos de Riesgo Stsmico.
Estudio de la Respuesta Sfsmica de un Edificdo de Concreto Presforzado Empleando Instrumentos
de Registro Sfsmico.
Factores de Reduccién de Resistencia en Sistemas de Varios Grados de Libertad.
Vulcanologta Anéhsis del Riesgo en Velcanes Actives de México.

Desarrollo de Escenarios de Trayectorias ¥ Alcances de Fluios Volcdmcos en Voleanes Mexicanos,

Desarrollo de Escenarios de Ihspersién de Productos Volcénicos Aéreos en México, por Método de
Modelacién Computacional. .

Reconocimiento de Precursores de Actividad Volednica.
Disefio de una Metodologfa para la Toma de Decisiones de Proteccidn Civil, en Condiciones de
Crisis.

Geomorfologia | Estudio de Peligros Naturales en el Distrito Federal y Zonas Contiguas.

De los proyectos de la Tabla se cuenta con los tene la cartograffa georreferenciada y casi 2 000
siguientes avances y productos: dreas geoestadfsticas con datos de construccién y
poblacién, para la evaluacién del riesgo stsmico y
Sismologia:

Caractenzacién del
efecto de amph.ﬁcamén Edficin IMP y registros de aceleraciones medidas en log dfarentas mstrumentos
del movimiento del
terreno en Ciudad Azctea l u -
Guzmaén, Jahsco,

Podrd ser utl a las

i _ 3 3 ™
autonidades de Jalisco -.Et:lT AZOTEA 85
. m
para afinar normas de 1-4 :85
m
construccidn en esa -3
adad 5 igsm
CIL . ::- : 385 m
. S 1 2 B 2 404m
Ingenierta Stsmica: Y N— TR % L
Se desarrollé un
Superfice <
sistema en plataforma iSRS P06 WIS - el

UNIX, para el DF. Se



estimacién de darios esperados en grandes centmos
urbanos, tdl también en la generacién de
escenarios de peligro con base en el concepto de
Objeto de Riesgo Stsmico.

Se desarrollé un sistema de cémpuro en
plataforma PC, que presenta mapas diguales de
peligro sfsmico para nueswo pafs, expresado en
térmunos de tasas anuales de excedenaa de valores
de intensidad.

Vulcanologta:

Se mejoraron los modelos para esdmacién de
flujos volcdnicos, ahora, ademés de incluir vfas de
comunicacién y poblaciones cercanas a volcanes
activos, posibilitan el cdlculo de dempos de armibo
de dichos flujos.

Se cuenta con un procedimiento automauzado
que al combinar distancias, genera las vfas de
comunicacién, espesares de cenizas v densidad de

CENAPRED I

poblacién, ademas, una superficie de riesgo, con
base en la cual se determina la prioridad de
atencion para diferentes zonas, ésto coniribuye a
facilitar la toma de decisiones.

Juego de seis cartas ropogréficas de zonas
aledanas al voledn Popocarépetl, serfialando
poblados en riesgo v rutas de evacuacién la cual
se envié a la Direcaién General de Proteccién
Civil de la Secretarfa de Gobernacién, también.

8e enmegé a la Direccién General de Proteccién
Civil de Ia Secretarfa de Gobernacidn, una primera
versién del programa que calcula escenarios de
depdsito v dispersién de ceniza para este voledn,
con la finalidad de que se emplee en simulacros de
evacuacién.

Diversos valores de espesores de cenizas obtenidos con el médelo empfrico en las localidades

sefialadas por el cursor: Xalizintla , erupcién de diciembre de 1994 del voledn Popocatépetl.

10
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CENAPRED

wimoa

Geomorfologia: Participacidén en Eventos Nacionales e
Internacionales
Se entregé a la Delegacion Iziapalapa, los Durante 1996, el personal del drea asistié y
resultades de estudios de grietas en dreas urbanas, participé en diversos eventos académicos, como:
util para la evaluacién de riesgos y orientacidn de
los pobladaores.
Congresos:

% 1la Conferencia Mundial de Ingenierfa Sfsmica
(11WCEE). Acapulco, Guerrero.

> Participantes en el X Congreso Nacional de
Ingemerfa Estructural. Ménda, Yucatdn.

& Seminario Vulnerabilidad Sfsmica de
Edificaciones y de Lineas Vitales. Bogot4,
Colombis.

© Serumnario [caros 96. Riesgo Sfsmico. Puerto
La Cruz, Venezuela.

& Quinta Reumuén Internacional "Volcdn de
Colima'. Ciudad de Colima.

@ XVI Semana Cartogréfica y de Catastro de
América Central. San Salvador.

© 4o Simposio Latinoamericano sobre Riesgos

B ~ o o e

Evaluacién del peligro de deslizamiento de Geol6gicos. Costa Rica.
mm;g;?ﬁ E‘:i:::;luw; @ Coloquio Volcanes de Veracruz. Jalapa,
Veracruz.

Conferencias dictadas:

© Detecadn de Riesgos en Eswucturas. Para el
personal de Proteccién Civil de Ja Comisién
Federal de Electricidad. Jalapz, Veracruz y
México. D.F.

< Deteccién de Riesgos en Estructuras. Para
personal del ISSSTE, México, D.F.

2 Conceptos Bésices sobre Regionalizacidn
Sfsmica en la Reptiblica Mexicana, Instituto
Tecnoldgico de Chlulpancingo.

¥ @ Fstimacién de Demandas en el Andlisis

1 > .

ST Stsmico. U. Améri

Inspeccién de una grieta formada en campos ISTCO u Fle las énicas, Puebla ¥
i Gualbivis,; Ntinsg: Tlaisals H. Ayuntamiento de Qaxaca.

11
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Seguridad Estructural de las Consmrucciones

ante Efectos Sismicos. H_-Ayuntamiento de
Manzamnllo, Colima.

Estimacién de Demandas de Ducalidad en el
Andlisis Stsmico de Estructuras. Delegacién
Morelos de la Sociedad Mexicana de Ingenierfa
Estmucrural.

Aspectos Estructurales de la Cubierta de la

Escuela Nacional de Teatro. Morelia,
Michoacan.

Segundad de Estructuras. Curso de Seguridad
Stsrmica de las Construcciones para Directores
Responsables de Obra.

El Sismo del 17 de enero de 1994 en
Northridge, Cal. Universidad Auténoma
Metropolitana.

Lessons Learned in the 11 Years Following the
1985 Mexican Earthquake. Building Research
Instmte, Ministry of Constoruction, Tsukuba,
Japén.

New Trends in Seismic Design Criteria.
Shimizu Corporaton, Japén.

Riesgo Stsmico ¥ Computadoras. Umversidad
Auténoma Metropolitana.

Aplicacion de los Sistemas de Informacién
Geogréfica en la Evaluacién de Riesgo Stsmico.
Fundacién Arturo Rosenblueth.

An Alternatve Methodology for Seismic Risk
Analysis and Assessment in Large Urban
Areas. Centro de Desarrolle Regional de la
Organizacién de las Naciones Unidas; Nagoya,
Japon.

Modelacién de Dispersién y Depositacién de
Ceniza Volednica Usando las Librerfas Graficas
de YOGL (Very Ordinary Graphics Library).
Direccién General de Cémputo Académico,
Universidad Nacional Auténoma de México.

Andlisis de Riesgo en el Volcdn Popocatépetl.
Ihreccién General de Protecaidn Civil, de la
Secretarfa de Gobernacién.

La Actual Actividad del Volcdn Popocatépetl.
Yecapixda, Morelos. Y Tecnolégico de Apizaco,
Tlaxcala.

CENAPRED : ,

% La actividad del Yolcdn Popocatépetl.
Proteccién Civil Fstatal, Tlaxcala, Tlaxcala.

& Riesgos del Yoledn Popocatépet. Para
elementos de Cruz Roja; CENAPRED, D. F.

© Sismicidad y Caractertsticas de las
Construcciones en Zonas Stsmicas. Unidad
Estatal de Proteccién Civil. Cuernavaca,
Morelos.

% Riesgo Stsmico en Oaxaca. Asociacadn
Ecolégica de Oaxaca.

@ Riesgo Stsmico en la Costa del Pacifico.
Reunién Informativa para SEDENA.

< Riesgo Sfsmico en el D.F. Semmarios de
Proteccion Civil en las Delegaciones
Cuauhtémoc y Tlalpan.

& Conocmientos Bésicos Sobre Sismos. ler
Curso Internacional de Seguridad Sfsmica.

© Sismos y Volcanes. Undad Estatal de
Proteccién Civil. Orizaba, Veracruz.

& Sintesis de Temas en Sesiones Fspeciales de
Riesgo Stsmico de la 11WCEE. Colegio de
Ingenieros Civiles.

Otras participaciones:

@ Sismicidad en Guerrero. Entrevista en
rachiodifusora de Chilpancingo, Guerrero.

¢ Instructor en el Diplomado en Direccién de
Programas de Protecaién Civil, CENAPRED,
D.F.

% Riesgo Sfsmico. ler Curso Internacional de
Seguridad Sfsmnica.

© Participacién en el Curso Internacional de
Ingenierfa Stsmica en el Building Research
Institute, Japén.

& Riesgos de origen geolégico. Diplomado en
Direcién de Programas de Protececién Civil,
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