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Area de Ingenieria Estructural y Geotecnia

Responsable: Dr. Sergio M. Alcocer Martinez

de Castro

1 objetivo principal de esta drea es efectuar

investigaciones experimentales y analfticas

sobre materiales, elementos, sistemas
constructivos, y de suelos, para mejorar la préactica
del disefio y constucadn en el pafs. Se hace
énfasis en el diserio resistente a sismo de las
construcciones.

Internamente estd conformada por dos grupos

de rabajo:

a) Ingenierfa Estructural

b) Geotecnia

Colaboradores
ARFA NOMBRE PUESTO
Ingenierfa  |Dr. Sergio M. Alcocer
Estructural  |Martinez de Caswro Jefe de Area
Investgador,
Dr. Oscar Lépez Banz Tiempo
Completo
M.I. Alonso Echavarrfa In'vestigador,
L Tiempo
una
Completo
glg. José A, Zepeda Investigador.,
amos Téc. Asoc. "A'
Ing. Leonardo E. Flores  |Investigador,
Corona Téc. Asce. 'C
Ing. Gerardo Agular Investigador,
Ramos Téc. Asoc. 'C"
Técnico del
Sr. Pablo Olmos Iharra Laboratorio
Geo o M.I. Manuel J. Mendoza Asesor
Ldépez
Sr. f(ngel A. Sanchez Técnico del
Lépez Laboratorio |

Los proyectos en los cuales se trabajé durante el
afio estuvieron centrados principalmente en el
estudio analftico sobre el comportamiento sfsmico
de diferentes tipos de estructuras, incluyendo su
mnteraccién con el suelo y la cimentacién, asf como
mediciones de propiedades dinémicas de suelos,
oumentaciones y estructuras, y evaluacién y
desarrollo de materiales y tecnologfas de
construccién sismorresistente.

PROYECTOS

GRUPO PROYECTO

Ingenierta
Estrucrural

Instrumentacién de la
Estructura del Puente Vehicular
Impulsora

Ensaye de Muros con Tabiques
Fxtruidos

Estudio Analftico de Estructuras
de Mamposterfa Confinada
Ensaye de Muros con Mallas

Anslisis de Datos de
Propiedades de Materiales

Ensayes de Soldadura a Gas y
Presién

Ensayes con Disipadores de
Energfa

Instrumentacidn de la
Cimentacién del Puente
Impulsora

Geotecrua

Poner en Operacién el
Consolidémetro del LDS.

Deformaciones postc(clicas de la
Arcilla del Valle de México.
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Resultados y Avances Logrados en los Proyectos del Cuadro:

Estudio del Comportamiento de la
Subestructura y de la Superestructura del
Puente Vehicular y Peatonal Impulsora.
Metropolitano Linea B

En noviembre de 1995 se inicié el estudio del
comportamiento de la subestructura (columnas de
concreto armado) y de la superestructura (trabes
cajon presforzadas) del puente vehicular y
peatonal Impulsora (Metropolitano Lfnea B),
ubicado en el noreste de la cudad de México, en
el municipio de Nezahualcéyot, Estado de México.
Para ello, se propuse la instalacién y operacién de
transductores de deformacién, desplazamiento y
aceleracién. Esta instrumentacién complementa la
mstalada en la cimentacién.

Tomando en cuenta las caracterfstcas
estructurales y geornéiricas del puente se planteé la
medicién de aceleraciones, desplazamientos y
deformaciones en el acero y en el concreto. Los
instrumentos se pueden agrupar en dos categorfas:
los que proporcionan registros estéiticos y los que
actuardn bajo condiciones dmndmicas. El priumer
grupo estd formado por los deformfinetros
elécricos adheridos al acero de refuerzo de
columnas y trabes y discos para transductores
mecdnicos de desplazamiento cercanos a los
apoyos de las trabes. La instrumentacién dindmica
estd constituida fundamentalmente por
acelerémetros, transductores de desplazamiento y
algunos deformfmetros.

Hasta la fecha se han colocado todos los
deformfmetros eléctricos en el acero de refuerzo de
las columnas y se han ubicado los discos para el
transductor mecsdnico. Se han recibido
recientemnente los acelerémetros, transductores de
desplazamiento y el equipo de adquisicién de
datos. Estos se instalar4n en corto plazo.
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Estudio de Factibilidad Técnica del Uso de
Ladrille Perforade y Multiperforado (Vintex
¥ Multex) para Vivienda Econémica

Este proyecto se micié en 1996 y a la fecha se
tiene un avance del 90%. Para el disefio del
programa experimental, en una primera etapa se
realizaron visitas a un conjunto habitacional de
vivienda econdémica en construccién, con la
finalidad de conocer el proceso constructivo de este
tipo de muros y de tomar muestras de los morteros
empleados. Para los ensayes destructivos en
laboratorio se disefiaron y construyeron cuatro
muros a escala natural hechos con ladnllos
extrindos.

Los modelos consistieron en muros de
mamnposterfa de 2,50 x 2,50 m de dimensiones
nominales, construidos con ladrillos perforados
Vintex y multiperforados Multex. Los especfmenes
se ensayaron aplicando una historia de
desplazamientos horizontales cfclicos alternados y
manteniendo un esfuerzo vertical de compresién
constante e igual a 5 kg/am®. Las variables del
estudio fueron el tipo de castillo (exterior o
ahogado) y la cuantfa de refuerzo horizontal
provisto a través de alambres corrugados estirados
en frfo.

Sistema de Adquisicién de Datos para
Ensayes en el Laboratorio de Estructuras
Grandes

Para ejecutar ensayes de materiales y
estructuras de manera confiable y eficiente es
mdispensable contar con un sistema de captura de
datos robuste y versatil. Con estas bases, en 1996
se desarrollé una nueva versién del softaware para
adquisicién y ayuda en el analisis de los datos que

se venfa empleando.
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Las principales caractertsticas del nuevo
programa, que lb distinguen de las anteriores
versiones usadas, son:

Su plataforma de wabajo es en computadoras
PC compatibles (el anterior era para computadoras
de formato japonés y habfa que trasladar los
resultados a través de una computadora htbrida
que soportara ambos formatos).

Se programé en Pascal para Windows, al
mismo tempo que se aprovecha la plataforma
Windows con ambiente grafico, miiluples
aplicaciones simultdneas, y otros.

Se eficientza la programacién del adquisidor
mediante Ja computadora.

Facilidad en el arreglo de las gréficas y canales
A monitorear en pantalla en tiempo real y
modificacién de las mismas durante el uso del
sisterna.

Resguardo de los datos directamente en el
formato adecuado, que se emplea después, para
Su procesamiento.

Soldadura a gas y presidn

Con objeto de evaluar la técnica de soldadura a
gas y presién y de determinar los pardmeiros de
aceptacién o rechazo de la soldadura, el programa
experimental contemplé:

Elaboracién de soldaduras en barras de
refuerzo de cuatro marcas de acero de refuerzo de
uso comeraial, en didmetros que van desde 3/4
hasta 1 1/2 pulgadas de didmetro, de acuerdo con
las especificaciones de la Norma Industrial del
Japén (Norma JIS) aplicable para unir barras de
acero para refuerzo de concreto por sus extremos
bajo presién mediante el calentamiento con flama
de oxfgeno y acetileno.

Se realizé la inspeccién de la junta soldada a gas
¥ presién, que consistid en:

& Inspeccién de apariencia de la unién,
evaluando el recalado, borde, excenmicdad,
presencia de grietas y dimensiones del bulbo.

© Prueba no destructuva: se llevé a cabo la
inspeccién por ultrasonido (por reflexién de
pulsos), la cual fue realizada por un experto
japonés, de acuerdo con la metodologfa de la
Norma JISZ3062 del Japén (Métedo de
inspeccién per ultrasonido de juntas de barras
de acero para refuerzo de concreto).

@ Prueba destructiva: se practicaron ensayes de
tensién en la méquina universal, de las barras
unidas por el método de soldadura a gas v
presién, de acuerdo con las especificaciones
que marca la Norma Mexicana vigente,
obteniéndose la relacién de la deformacion
unitaria contra el esfuerzo aplicado a la barra.

Actualmente se analizan los primeros resultados
obtenidos.

Comportamiento de Dispositivos Disipadores
de Energta

Actualmente, los c6digos de disefio
sismorTesistente reconocen implfcitamente ue una
estructura debe disipar energfa ante un sismo
severo, al deformarse ineldsticamente los
elementos que la conforman. Sin embargo, este
comportamiento supone gue los elementos
mencionados sufran a menudo dafio significativo,
aunque siempre watando de evitar el colapso,
parcial o total, lo que trae consigo grandes
pérdidas econémicas al tener que repararla.

En los dltimos afios se ha intensificado el
estudio de alternativas de disefio que resulten més
eficientes para reducir la respuesta de las
CONStrucciones ante excitaciones sfsmicas; o bien,
que permitan un proceso de refuerzo répido,
seguro y econdmico. Una de estas alternativas
involucra sumimstrar al sisterna una capacidad
adicional para disipar energfa a través de
dispositivos externos denominados disipadores de
energfa. Con ellos se proporciona al sistema
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estructural zonas bien definidas y especialmente
disefiadas para tal efecto, tratando de evitar asf la
demanda de comportamiento histerético en
elementos que soportan las cargas gravitacionales.
Ademsés, con la colocacién de estos dispositvos,
no nicamente se logra disipar energfa, sino
también se puede modificar la rigidez y la
resistencia, segin sea necesario.

Determinacién Experimental del
Comportamiento de un Marco Reforzado con
un Dispositive Disipador de Energta

El prinapal obijetivo del estudio era exammar el
comportarmento de dispositnves disipadores de
energfa instalados en un marco de acero
estructural de un nivel y una crujfa, con
contravientos en forma de Y invertuda. El sistema
estructural se sujet6 a cerga ciclica y a histonas de
aceleraciones severas, aplicadas por medio de un
procedimiento de pruebas controladas por
computadora. Se hizo énfasis en la capacidad de
la estructura a soportar grandes deformaciones y,
por tanto, en su capacdad de disipacién de
energia.

El mérito del uso de este tipo de dispositivos, en
comparacién con sisternas de contraventeo sin
disipadores es: 1) alta resistenaa, gran ductilidad
Yy gran capacidad de disipacién de energfa, y 2)
debido a que el dafio se concentrard
principalmente en el dispositivo disipador, éste
podré4 ser reemplazado féalmente después de la
incidencia de algin sismo severo. A la fecha, el
mforme se encuentra en revisién final.

Caractertsticas Mecdnicas y Dindmicas de
Dispositivos Disipadores de Energta Tipo
Panel de Cortante y Tipo Ovalo

En esta fase del proyecto se compararon los
desempefios de dos tipos de disipadores de
energfa. El tipo panel de cortante, simple y
econémico, fue sujeto a ensayes para optimar su
geometfa. Las principales vanables que se
estudiaron fueron la relacién de esbeltez y
dimensiones de placa del alma, las dimensiones de
las placas de los patines, y la contribucién de
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atiesadores horizontales o verticales en la placa del
alma. El otro dispositivo que se investigé fue de
dpo 6valo, hecho a base de soleras de acero
dobladas en forma de gvalos. Este dispositivo es
més complejo y costoso que el de tpo panel.
Ambos dispositivos disiparon grandes cantidades
de energfa de manera estable, aun a grandes
deformaciones.

Instrumentacién Geostsmica e Interpretacion
del Comportamiento de la Cimentacién del
Apoyo No. 6 del Puente Impulsora -
Metropolitano Linea B.

En julio de 1995 se inicié la construccién del
cajén de cimentacién piloteado No. 6 del puente
vehicular y peatonal Impulsora, Metropolitano
Linea B, el cual constituye el soporte oriente del
claro mayor. Simultdneamente a la construccién se
dispusteron mstrumentos en los elementos de la
cumentacién, incluyendo el subsuelo; el puente se
abri6 a la circulacién un afio més tarde, lapso en
el que se realizé un contnuo monitoreo de la
mstrumentacién sismo-geotécrica, continda ahora
durante la operacién.

La instrumentacién estd orientada a:
1) conocer la contribucién de los pilotes de friccién
y del contacto losa de cimentacién-subsuelo, para
soportar las cargas de la cimentacién y la
superestructura; y 2) establecer de qué manera se
modifica la respuesta de contacto y pilotes ante
acciones accidentales, pnncipalmente por eventos
sfsmicos. Para la consecucién de este proyecto se
conté con la colaboracién del Departamento del
Distrito Federal, de la Agencia para la Cooperacién
Internacional del Japén (JICA) y de Grupo Riobdo.
La mstrumentacién de un prototipo de
cimentacién para los objetivos seflalados no tene
antecedente en la ciudad de Méxco, y de hecho a
nivel mundial. La operacién de la instrumentacién
la realiza el CENAPRED. Los aspectos més
sobresalientes de la interpretacién de las
mediciones se hace dentro de un proyecto conjunto
CENAPRED-Instituto de Ingenierfa de la UNAM.

Se cuenta actualmente con mediciones muy
consistentes de los sensores geotéenicos,
correspondientes al proceso constructivo y al inicio
de la operacién del puente; éstas fueron realizadas



mediante registradores digitales manuales. Muy
recientemente se regiswd €l sisio del 11 de enero
de 1997, toda vez que se encontraba ya conectada
la mayorfa de los sensores geotécnicos y
acelerogréficos al sistema automdtico de
adquisicién de datos; se cuenta con los primeros
registros en una cmentacién cajén-pilotes de
friccién en la cudad de Mézico de los cambios que
suceden durante un sismo en las cargas sobre los
pilotes, las presiones en la interfaz losa-suelo y las
presiones en el agua del subsuelo, ademds de las
aceleraciones en el cajén de cimenwcidn. Esta
informacién resulta de gran valor para la préactica
de la ingenierfa de cimentaciones en el diffcil
subsuelo de la ciudad de México.

Consclidacién de Suelos bajo Velocidad
Constante de Deformacién (VCD): una
Técnica Alternativa

Los pardmetros de compresibilidad de suelos
finos se miden corminmente en el laboratorio en
pruebas de consohdacién unidimensional, bajo
presiones controladas incrementalmente crecientes.
Durante estos ensayes se aplican usualmente de
cinco a ocho incrementos de esfuerzo,
distinguiendo el proceso de consolidacién del
espécimen mediante las deformaciones que sufre;
generalmente éstas se miden por medio de
micrémetro, por Io que su registro y la reduccién
de datos es manual. El proceso experimental, el
cdleulo de resultados y su graficacién consumen de
dos a tres semanas, redundando en un costo alto
de la prueba y en retraso para conocer las
propiedades de compresibildad de los suelos
arcillosos.

Se presenta come una técnica alternatva la
consolidacdn con velocidad constante de
deformacién (VCD), précucamente sin antecedente
de uso en México, con la que en vez de dos a tres
semanas se cuenta con resultados graficados en
dos o tres dfas. Los resultados obterudos con un
equipo prototipo desarrollado en el Laboratorio de
Dindmica de Suelos del CENAPRED se han
comparado con los medidos en ensayes paralelos
con la técnica convencional. Se han puesto en
evidencia las bondades de esta técnica; con ello se
ha dotado a la practica de la ingenierfa geotécnica
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de nuestro pafs con un eficiente procedimiento
alternativo para una muy usual prueba de
laboratorio de mecénica de suelos.

Deformaciones Posteiclicas de la Arcilla del
Falle de México

Durante 1996 se procesaron y graficaron los
resultades experimentales de 25 pruebas triaxiales
ciclicas dinémicas con espectimenes de arcilla de la
ciudad de México. Con ello se establecieron las
relacones fenomenoldgicas entre las principales
propiedades dindmicas de estos suelos y la
distorsién ciclica, entre &ta y las deformadones
permanentes o residuales postcfclicas.

Se ha generado informacién experimental que
permite cuantificar la magnitud de asentamientos
diferenciales y totales en edificaciones desplantadas
en suelos arcillosos de la ciudad de México, comno
resultado de acciones sfsmicas.
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Participacién en Eventos Nacionales e Internacionales

Durante 1996, el personal del drea asistié y
partcpé en diversos eventos académicos, como:

11a Conferencia Mundial de Ingemerfa Sfsmica
(11 WCEE). Se parucipé en la organizacién y se
presentaron diversas ponencias.

Conferencia invitada. 2o. Seminano para la
Modernizacién Tecnolégica en la Industna de la
Construccién, Segundo Médulo, Febrero-Marzo
1996. Ponencia: La Importancia de la
Normalizacién en el Comportamiento de
Estructuras.

CCMS Symposiumn “Worldwide Advances in
Structural Concrete and Masonry”. Chicago, Il
EUA, Abril 1996. Ponencia: Implications Derived
Sfrom Recent Research in Mexico on Confined
Masonry Structures.

Conferencia mvitada. Pnmer Congreso
Nacional de Ingenierfa Civil. Instwto Tecnolégico
de Tehuacdn, Mayo 1996. Ponenaa: Lecciones de
Sismos Recientes para el Disefio de Edificios.

Conferencia invitada. IX Regién Militar, con
sede en Acapulco, Gro. Junio 1996. Ponencia:
Efectos de los Sismos en Ciudades Costeras: los
Casos de Kobe y Manzanullo.

Conferencia magstral. Quinto Curso sobre
Seguridad Sfsmica de las Construcciones para
Directores Responsables de Obra. Centro Nacional
de Prevenaén de Desastres (SEGOB-UNAM),
Junto 1996. Ponenaa: E Sismo de Kobe de 1995.

Déamo primera Conferencia Mundial de
Ingenierfa Sfsmica, Acapulco, México. Junio
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Conferencia invitada. Workshop on
Rehabilitanon of Schools and Hosprtals. Pan
Pacific Hazards 96. Yancouver, Canad4.
Julio-Agosto 1996. Ponenaa: Technigues for the
Structural Rehabilitation of Buildings after the
1985 Earthquake.

Conferencia magiswal. IV Asamblea General
Ordinana de la Seccién Centro y Sur de México del
American Concrete Insttute. México, D.F. Agosto
1996. Ponenaa: Evaluacién de Algunas
Alternativas de Refuerzo en Estructuras de
Mamposterta.

Conferencia invitada. Simposio de Ingenierfa
Stsmica. Universidad Auténoma de Baja Califorma
Sur, La Paz, BCS. Sepuembre 1996. Ponencia:
Ezperiencias en Sismos Recientes.

Conferencia invitada. Interconexién Flécmica
S.A. Medelltn, Colombia. Octubre 1996.
Ponencia: Lecciones en Sismos Recientes:
Northridge, Kobe y Manzanillo.

Conferencia invitada. Universidad EAFIT.
Medellm, Colombia. Octubre 1996. Ponenaia:
Experiencias Derivadas de Sismos Recientes.

Conferencia invitada. Segundo Congreso
Nacional y Primero Internacional de Directores
Responsables de Obra, Puebla, Noviembre 1996
Ponenaia: Consecuencias de los Sismos Recientes
mds Importantes en Méxzico.

X Congreso Nacional de Ingenterfa Esauctural.
Mérida, México. Noviembre 1996.
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@ Diplomado en Obras de Concreto.
Coordinacién del médulo sobre rehabilitacién
de edificios. Ponente sobre investgaciones en
técrucas de rehabilitacién. Facultad de
Arquitectura UNAM e Insntuto Mexicano del
Cemento y del Concreto, Marzo 1996.

& Diplomado en Direccién de Programas en
Proteccién Civil (SEGOB-UNAM). Tecnologfa
sistnorresistente: normativa y criterios de
seguridad para el disefio y construccién.
México, D.F., Mayo 1996.

© Quinto Curso sobre Seguridad Stsmica de las
Construcciones para Directores Responsables
de Obra. Disefio stsmico de uniones de
elementos, muros eswucturales, losas y
elementos de concreto presforzado y
prefabricado, Centro Nacional de Prevencién
de Desastres (SEGOB-UNAM), Junio 1996.

© Semunario de Actualizacién Profesional para
Directores Responsables de Obra. Lecciones de
Sismos Recientes. Colegio de Ingerneros Civiles
de México. Julio 1996.

< XXII Curso Internacional de Ingenierfa
Stsrmca. Ejernplos de disefio stsmico de
estructuras de concreto, Divisién de Educacién
Conunua, Facultad de Ingenierfa, UNAM,
Agosto 1996.

© Profesor invitado en la Universidad EAFIT.
Curso de Diserio Pldstco de Estructuras de
Concreto Reforzade. Curso de 40 h, con valor
curricular dentro de la Especializacién de
Ingemierfa Stsmica. Medellin, Colombia.
Octubre 1996.

© Curso Internacional de Ingemerfa Stsmica,
Managua, Nicaragua. Mirusterio de Comercio v
Obras Publicas

© Taller de Seguridad Estructural. Facultad de
Arquitectura-Divisién de Educacién Continua.
Ponencia: 1}nestabilidad Estructural,

© Andlisis y Disefio de Estructuras
Sismorresistentes, de acuerdo al Reglamento de
Construcaiones para el Distrito Federal.
Evaluacién de Dafios Stsmicos de Edificios.
Interacaidn Suelo-Estructura, case Estdtico y
caso Dindrmco.

© Diplomado en Direccién de Protecadén Civil.
Centro Nacional de Prevencién de Desastres.
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Publicaciones

Internacionales

ALCOCER, 8.M. Implications Derived from
Recent Research in Mezico on Confined Masonry
Structures. Memorias del CCMS Symposium,
American Society of Civil Engineers, Abril 1996,
pp- 82-92.

AGUILAR, G., MELI, R., DIAZ R, VAZQUEZ
del Mercado, R. Influence of Horizontal
Reinforcement on the Behavior of Confined
Masonry Wails. Memonas de la 11a. Conferenaa
Mundial de Ingenierfa 8fsmca, Acapulco, México,
Junio 1996, Ari. No. 1380.

ALCOCER, S.M., et al., Retrofitting of
Confined Masonry Walls with Welded Wire Mesh.
Memonas de la 11a. Conferencia Mundial de
Ingenierfa Stsmica., Acapulco, México, Junio
1996, Art. No. 1 471.

ECHAVARRIA, A., AGUIRRE, M.,
MALDONADO, J., LOPEZ, B4nz O. Dynamic
behavior of two type of energy dissipation devices
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CENAPRED

Area de Riesgos Quimicos

Responsable: Dra. Georgina Ferndndez
Villagémez

as actividades del drea estuvieron
dedicadas a realizar mvestigaciones en las

cuales se involucran uno o més materiales
peligrosos, que por su manejo y disposicaén
significan un riesgo para la poblacién. Evaluar los
procesos, sugerir recomendaciones a las normas
vigentes y proponer medidas que conduzcan a la
reducaén del riesgo por eventos quimicos es el
objeto de las funciones.

PROYECTOS

Colaboradores
NOMBRE PUESTO
D‘ra. Georgina Ferndndez Jefe de Area
Villagémez
M.I. Ma. Esther Arcos Investizadora. tiem
Serranc 8 ? pe

completo

M.I. Rubén Darfo Rivera | Investigador, tiempo
Balboa completo

Ing. Cecilia Izcapa

Trevidio Investgadora. dempo

completo

Invesugador, tempo
completo

Ing. Luis Soria Puente

Dr. Tomas Gonzélez
Morén Asesor

En este perfodo, para el desarrollo de diversos
proyectos se definieron dos ltneas de investgacién
que permitieron conocer acerca de las
caracterfsticas y nesgos que ocasiona el manejo de
sustancias peligrosas: efectos sobre el medio
ambuente v la salud por sustancias t6xicas. De lo
anterior se realizaron investngaciones espectficas,
con la finalidad de conocer las caracterfsticas, los
nesgos asociados v mungar los efectos.
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Linearnientos Generales para la Evaluacién de
Sitos Contaminados Sujetos a Acciones de
Remediacién.

Asesorfa y Revisién de las Normas de Transporte
de Matenales Peligrosos para la
Secretarfa de Comunicaciones y Transportes.

Un Perfil Nacional para Evaluar la Infraestructura
para la Gestién de Sustancias

Quimicas.

Evaluacién de Riesgos y Manejo de Residuos
Peligrosos en Plantas y Talleres de

Cromado.

Evaluacién de Riesgos y Manejo de Residuos
Peligrosos en Zonas Industriales.

Sistema de Base de Datos (ACQUIM) para el
Manejo de Informacién Relacionada con
Accidentes que Involucran Sustanaas Qufinicas.

Participacién en el Comité de Anélisis y
Aprobacién de los Programas para la Prevencién
de Accidentes (COAAPA}.

Base de Datos para Listado de Sustancas
Quimicas.

Anteproyecto de Norma para Estaciones de
Servicio (gasolinerfas).

Contaminacién Generada por Residuos Sélidos en
Zonas Turfsticas. Caso de estudio Santa Cruz
Huatulco.

Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes (proyecto piloto-apoyo-INE}).

Metodologfa para la Prevencién de Accidentes y
Dafios a la Salud con Sustancias que contengan
Mercurio o sus Derivados.

Estudio de la Problemétnca Ambiental del Estado
de Oaxaca. Manejo de agroqufmicos en la regién.

Estudio de la Problemética del Estado de
Morelos. Parque Industrial CIVAC,






