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Los resultados y avances logrados en los
proyectos del cuadro son:

Lineamientos generales para la evaluacién de
sitios contaminados sujetos a acciones de
restauracion:

Para apovar en la atencién de esta
problemdiftica se elaboré el estudio, con la finalidad
de establecer los criterios bésicos para evaluar un
sito contaminado por sustanaas potencialmente
peligrosas, como resultado de una mala
disposicién de residuos, derrames acadentales,
disposicién inadecuada de materiales, etc.

La contaminacién del suelo en mnstalaciones
que posteniormente illegan a ser abandonadas o
que cambian de giro industrial constituye un tema
de gran interés, ya que se alteran las
caracterfsticas naturales del lugar, debido a
actvidades de transporte, manejo y diswibucién de
materiales peligrosos. Se hizo especial énfasis en Ja
metodologfa para la localizacién de los puntos de
muestreo asf como en la legislacién existente.

Asesorta y Revisién de las Normas de
Transporte de Materiales Peligrosos para la
Secretarta de Comunicaciones y Transportes:

Durante el afio se particapé en Reuniones de
Trabajo para la elaboracién de Normas para el
transporte terrestre de sustancias peligrosas,
convocadas por la Secretarfa de
Comunicaciones y Transportes.

Como resultado de los wabajos, se revisaron 20
normas; tres de ellas se encuentran en proceso de
publicacién.

Un Perfil Nacional para FEvaluar la
Infraestructura para la Gestién de Sustancias
Quimicas:

Participacién en las Reuniones de Trabajo para
la Preparacién de un Perfid Nacional para
Evaluar la Infraestructura para la Gestién de
Substancias Quimicas, convocada por la
Secretarfa de Salud.

Se terminé el documento final.

Evaluacién de Riesgos y Manejo de Residuos
Peligrosos en Plantas y Talleres de
Cromado

Dentro de los metales pesados que han llamado
la atencién por sus efectos sobre la salud y el
ambiente se encuentra el cromo. Por tal razén se
inic16 la busqueda de informacién relacionada con
los procesos que emplean esta sustancia, también
sobre los riesgos asociados con su manejo.

Sistema de Base de Datos (ACQUIM) para el
Manejo de Informacién Relacionada con
Accidentes que Involucran Sustancias
Qufmicas:

Sistema para adquisicién de datos manejo y
administracién de eventos que involucran
accidentes relacionados con materiales pehigrosos.
Este sistema se modificé con nuevos descriptores y
se actualizé con los acadentes ocurridos en los
ultimes dos afios en México.

Se preparé el segundo catdlogo de accidentes.

Participacién en el Comité de Andlisis y
Aprobacién de los Programas para la
Prevencién de Accidentes (COAAPPA):

Durante el afio se revisaron 32 programas y se
asisué a 13 reurnones de wabaje.

Base de Datos para Listado de Sustancias
Quimicas (MAQUIM):

¥l constante incremento en volumen y
diversidad de productos qufmicos que actualmente
se producen, venden, manipulan y almacenan,
mncrementa la probabilidad de acadentes que
mvolucran el escape de productos quimicos,
potencialmente téxcos.

Se cre6 una base de datos sobre las principales
sustancias quimicas que se manejan en actividades
altamente riesgosas.

Anteproyecto de Norma para Estaciones de
Servicio (gasolinertas).

Participacién en las Reuniones de Trabajo para
la elaboracién del "Anteproyecto de Norma para
Estaciones de Servicio’ (gasolinerfas).
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Se terminé el anteproyecto de norma
actualmente se encuentra en revisién inrerna por
parte del INE.

Contaminacién Generada por Residuos
Sdlidos en Zonas Turisticas. Caso de estudio
Santa Cruz Huatulco:

Se mnicié un estudio en Santa Cruz Huatlco,
Oaxaca {(con el apoyo v colaboracién de las
oficinas de diversas dependendias localizadas en la
zona). Se obtienen datos de generacidn de
residuos en zonas de esparcimiento, en cenmos
turfsticos donde paulatinamente los residuos se van
acumulando e impactan negauvamente en la flora
y la fauna del ecosisterna.

Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes (proyecto piloto-apoyo-INE).

Participacién en las Reuniones de Trabajo La
Propuesta Efecutiva Nacional del Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes, en el
Instituto Nacional de Ecologia (INE).

Metodologta para la Prevencién de Accidentes
y Danos a la Salud con Sustancias que
contengan Mercurio o sus Derivados:

Este estudio se realizé debido a que en varias
regiones del planeta se han presentado situaciones
de intoxicacién por metales pesados, ocasionando
graves problemas a la poblacién y a los
ecosisternas. Para prevenir esta
clase de eventos se elabor6 una
metodologfa para manejo adecuado
de materiales mercuriales,
considerando especficamente para
ello el caso de la cudad de
Minamata, en Japén.

Ademads, se establecid la
zonificacién de los desastres que
han ecurrido en el mundo por
manejo de estas sustancias.

Se elaboré el documento técnico
respecuvo,
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Estudio para la evaluacién de plaguicidas en
agua potable y de riego en zonas agricolas
del Estado de Oaxaca:

La presencia de plagincidas representa un grave
riesgo para el ser humano y los ecosisternas,
principalmente por su movilidad y su permanencia
en el ambiente. La investigacién realizada permind
establecer que se unlizan en el estado alrededor de
70 de estos productos.

Los anélisis realizados en el aprovechamiento
del agua potable y las presas evidenciaron la
presenda de plagmcidas organoclorados y
organofosforades, algunos de ellos de uso
restringido, y otros prohibndos en el pafs.

Estudio para evaluar la peligrosidad de un
parque industrial:

En esta investigacién se retoma el Proyecto del
Programa Ambiental de las Naciones Unidas
denominado APELL (Awareness and
Preparedness for Emergencies at Local Level).

Fl estudio consisti§ en idennficar el peligro,
evaluéndolo y jerarquizéndolo por medio de un
andhsis crudo; se consideraron eventos como:
grandes fuegos, explosiones y derrames de
sustancias téxicas en el ambiente,

Caso de estadio: la Cludad Industmial de
Cuernavaca (CIVAC).

Reciclaje de acertes usados



Otros estudios:

Evaluacién de la generac:mn de residuos
peligrosos por acuvidades agrfcolas.

Caso de estudio de los envases vacfos de
agroqufimicos en el Estado de Morelos.:

Con este andlisis se pretende subsanar la falta
de informacién oficial, lo cual nos permitié tener
una visién global de la situacién sobre el manejo
de los envases de estas sustancias. en la Republica
Mexicana; ademés de tomar decisiones acerca de
la disposicién final, para evitar riesgos a la salud y
al ambiente en las comunidades agrfcolas. Cabe
sefialar que este estudio se desarrolié
coordinadamente con el Instituto Nacional de
Salud Publica.

El documento se encuentra en proceso de
edicién.,

Como resultado de la gran cantidad de material
bibliogréfico recopilado de la investigacién
anterior, se procesé y se elaboré otro documento
en el que se expone el dpo de disposicién final de
los envases de agroquimicos que se lleva a cabo en
la actualidad en el pafs; especfficamente en una
regién agrfcola como es el Estado de Morelos.
También se presentan los métodos recomendados
por varios organismos internacionales
(Organizacién Mundial de la Salud, Agencia de
Proteccién Ambiental de Estados Unidos, etc.),
para realizar esta operacién, de manera que sean
adoptados los més idéneos segin el tipo de
usuario.

El documento se encuentra en proceso de
edicién.

Estudios sobre contaminacién de suelos por
sustancias téricas:

Actualmente han adquindo mayor importancia
los problemss relacionados con la contaminacién
del suelo por matenales peligrosos, debido al
riesgo potencial que representan para la salud
puiblica y el ambiente, ya que a partir de los suelos
contaminados pueden migrar los diferentes
compuestos qufmicos hada el agua superficial y/o
subterrdnea; o bien, haca la atmésfera.

CENAPRED

Participacién en Eventos Nacionales e
Internacionales:

& Participacién en eventos orgamzados por el
World Environment Center, con el fin de
promover los grupos de ayuda mutua, con lo
que se fortalece el plan externo de las empresas
para actuar en caso de accidentes.

© Cursos y simulacros se han realizado en el
Estado de Veracruz.

% Se han elaborado proyectos de investigacién
bésicamente relativos a bictecnologfa para
estabilizacién de materiales peligrosos
mediante procesos biolégicos de tratamiento
sobre sustrato s6lide; dentro del marco del
convenio de colaboracién con el CINVESTAV-
IPN/INE/CENAPRED. Los experimentos se
llevan a cabo en el CINVESTAY; los
resultados que se han obtenido se presentaron
en diversos foros internacionales.

Otras participaciones:

© Participacién en el Diplomade de Proteccién
Civil.

& Colaboracién en la imparticién del curso
Formacién de Brigadas en Capacitacién Civil
en 11 centros de trabajo de Pemex de los
estados de Veracruz, Chihuahua, Puebla e
Hidalgo.
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Area de Riesgos Hidrometeorolégicos

Responsable: Dr. Oscar Fuentes Mariles

1 objetivo de esta es realizar estudios
encaminados a prevenir darios
provocados por inundaciones, sequfas, PROYECTOS
avenidas stibitas, tsunamis, huracanes, erosién,
etc., que aporten medidas estructurales y no
estructurales para mitigacién de los efectos Cambio de la Configuracién de Playas.
desastrosos que ocasionan los eventos de origen )
hidrometeorolégico. Probabilidad de Presentacién de Cidones en
México.
. i Jones.
Colaboradores Estimacién de Algunos Efectos de los Ciclones
Gastos de Salida de un Rfo.
NOMBRE PUESTO Modelo para la Prediccién de Avenidas a Portir
Dr. Oscar A. Fuentes Jefe del Area de Riesgos de Datos de Lluvia,
Mariles Hidrometeoroldgicos .
- ) Pruebas en Laboratorio de Transporte de
M.I. Martin Jiménez Técuco Titular B de Sedim
: . ento.
Fspinosa tiempo completo
M.L. Ma. Teresa Vazquez | Técnico Titular A" de Erosién Hidrica de Suelos en Régimen
Conde tiempo completo Supercrftico.
M.L Fermin Garcfa Técnico Tirlar 'A” de Operacién de Vertedores de Presas durante
Jiménez tempo completo Avenidas.
M.1.H. Leonardo Técnico Titular 'A' de .. .. . )
Cisneros Trurbe tiempo completo Anéhms ¥ Escurrimiento de Lluvia como Series
de Tiempo.
M.I. Marco A. Salas Técnico Titular "A* de
Salinas medio tiempo Estudio Prdctico de Escurrimiento Sbito en la
Dr. Ramén Domfnguez Asesor Repiiblica Mexicana.
M.L. José Luis Sdnchez Flujo Bidimensional por Ruptura de Bordos.
Bribiesca Asesor
Revisién del Disefio de Vertedores de Presas.
En este afio, los proyectos realizados se
avocaron al conocimiento de fendmenos y

problemética relacionada con ciclones, playas,

rfos, lluvias, escurrimientos y presas, con la
finahdad de conocer las caracterfsticas y los riesgos
asociados para desarrollar medidas encaminadas a
mitigar los efectos desastrosos.
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Los resultados v avances logrados en los
provectos del cuadro anterior son:

Cambio de la configuracién de playas:
Meétodo para obtener la refraccion y la
difraccion de las olas:

A rafz del huracan Gilbert surgié la necesidad
de realizar estudios relacionados con la
normanvidad de consmruccién en costas, puesto
que hubo unportantes pérdidas econdmicas en la
mfraestructura hotelera ubicada en la onila de la
playa.

Se desarrollé un método para determinar las
caracteristicas de las olas que llegan a las playas.
Con los resultados se definird el pawén de
comentes que inducen las olas v, a partir de las
veloardades de ellas, se obtendrs el wansporte de
arena que se lleva a cabo en la playa; de acuerdo
con este transporte, la plava modifica su perfil y se
estima el cambio de la lthea de costa; es dearr, si
el mar se acercé a nerra o bien se alejs.

Probabilidad de presentacién de ciclones en
México:

El estudio estd entaminado a determinar la
probabilidad de que ocurran aiclones de cierta
mtensidad en las costas de la Repriblica Mexicana.

El estudio perminé disponer de un mapa de
México donde se seftala la probabilidad anual de
que pase un acdén de determinada magmimud.

Estimacién de algunos efectos de los ciclones:

El estudio permitird calcular, de manera
aproximada, algunos de los efectos asocados a un
ciclén.

Se describird la influencia de las caracterfsticas
de los ciclones sobre preapitacién, viento, marea
de tormenta v oleaje. Se planteardn
procecimientos sencillos, que con informacién
escasa aporten, una idea de la magnitud de estos
fenémenos. Serd uul para estimar los efectos de un
cicién cerca de las poblaciones para prevenir y
ritigar dadios.
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Algunos aspectos de escurrimiento stibito en
cuencas semidridas:

Informe sobre el estudio ‘Algunos Aspectos del
Escurrimiento Siibito en cuencas Semidridas’.

La realizacién de este estudio se debié a las
avenidas sibiias que se presentaron en el noroeste
del pats ocasionando pérdidas humanas y grandes
darfios materiales.

Con base en los resultados se establecerdn
sugerencias para una normatividad en zonas
sujetas a averudas siibitas,

Cdalculo de zonas de inundacion:

La inundaadn de las regiones cercanas a los
rfos constituye uno de los mayores problemas de
carécter hidrduhco, como consecuencia del
desbordarniento de las aguas que conducen las
cormentes, los gastos grandes que fluyen en su
cauce que producen afectaciones a estructuras
ubicadas en sus mérgenes o en su lecho (soportes
de puentes, tomas de agua, descargas hidrdulicas,
ete.).

En este wabajo se plantea un método para
calcular el drea que inunda y el flujo en una
Hanura cuando a ella llega €l agua que sale de un
fo o un almacenarniento. Este ingreso de agua se
presenta después de que el nivel de la superficie
libre del agua excede la elevacién de uno o los dos
bordos del rfo o cuando falla una barrera que
contiene a este liquido.

Erosion Hidrica de Suelos en Régimen
Supereritico:

Se cuenta con el Informe del estudio.

Modelo para la Prediccién de Avenidas a
Partir de Datos de Lluvia:

Manual del usuario para operar el programa
desarrollado en el proyecto™odelo para la
Prediccidn de Avenidas a partir de Datos de
Lluvia'.
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Pruebas de transporte de sedimento en un
laboratorio de hidrdulica:

Informe 'Pruebas en Laboratonio del Transporte

de Sedimento'.

El esmdio permité comprobar los resultados
tedricos del modelo matemdtco expuesto en el
Cuaderno de Invesngacién No. 24: Frosién en
laderas'. Este wabajo es importante debide a que
gran parte de los suclos en Méxaco es erosionado
ya sea hidncamente o por viento. lo que significa
pérdida de una parie del suelo dul para la
agncultura. Ademds una parte del suelo vul
removido se estd depositando en zonas no
deseables como son los vasos de las presas,
ocasionando su azolvamiento.

Por lo anterior es factible entender que la
erosion de suelos es un desastre de gran
wascendencia que, s1 no se le da atenadn
oportuna, puede llgar a provocar graves darios
materiales.

El estudio servira para determunar el volumen
de material perdido en una ladera y probar
disuntas medidas de prevencién v mitgacién de la
erosion.

Anidlisis de la erosién hidrica de suelos
mediante un modelo matemdtico:

8e obruivo un modelo matemaéuco para estimar
la erosién de suelos para cualquier tipo de
pendiente de suelo. Servird para determinar el
volurnen de matenial perdido en una ladera y
probar distuntas medidas de prevencién y
mingacién de la erosién.

Flujo Bidimensional por Ruptura de Bordos:

Se cuenta con el Informe.

Rervisién del diseno de vertedores de presas:

Se estudiaron vanos mdétodos de esamactén de
avemdas de disefio para dimensionar los
vertedores y para establecer polfucas de operacion.
Puede ser ul en owas obras hidrdulicas, ya sea
para proteccidn conwa inundaciones o como una
estructura, que de seguridad a la obra, por
rebasarmiento que provoque su rupruia.

32

Mapa Trilateral de Riesgos
Hidrometeorolégicos para el Tratado de
Libre Comercio:

Se recabé mformacién relacionada con los diez
huracanes e inundaciones mdés importantes que
han ocurnido en este siglo. También se reunieron
datos sobre granizadas y heladas que se han
presentado en los afios recaentes. Con ello se
creardn mapas de cada fenémeno, que abarcardn
los terntonios de Canad4, Estados Unidos y
México, de acuerdo con los convenios realizados
denwro del Tratado de Libre Comercio.

Se reahza conjuntamernte con expertos de
Canad4 v Estados Unidos.

Posible flujo de lodo en las barrancas del
Voledn Popocatépetl debido a la fundicién de

su glaciar:

Debido a la acavidad reciente del Volcén
Popocatépetl, se teme que de una posible erupcién
se funda su glaciar, arrastre consigo una gran
canudad de material y pueda provocar la
mundacién de los poblados cercanos al volcén,
como sucedid en Armero, Colomhbia.

Con los resultados de este estudio se
propondrdn medidas de proteccién a las
poblaciones cercanas al lugar. Se estudiar4 la
converuencia de construir pequenas represas en
ciertas zonas de las barrancas y un sistema de
alertarmento.

Se realiza conjuntamente con el Area de
Riesgos Volcanicos

Informe de la visita técnica efectuada a la
zona arqueoldgica de Vega de la Peiia, en la
ribera de la cafada de Filo-Bobos, en
Veruecruz:

Debido a las fuertes lluvias registradas en
octubre de 1995, gran parte de las estructuras
prehispdnicas de la zona arqueolégica de Fega de
la Pefia fueron dariadas, por lo cual, durante los
dfas 21 v 22 de noviembre, se efectué una visia
técruca al lugar para establecer las
recownendaciones en cuanto al soporte v
reconstruccién de las mismas, asf como el
encauzamuento del rfo para evitar futuros dafios.
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Se realizé en colaboracién con el Area de

Ingenierta Estrucrural v Geotecnia, de este Centro. Un Procedimiento para el Disesio de Obras

de Ercedencias:

Andlisis de escurrimientos y precipitaciones Se proponen procedimientos para el diserio de
coma series de tiempo: vertedores controlados por compuertas, haciendo
énfasis en la polftica de operacién adecuada

Con este trabajo pueden analizarse datos de -
durante su operacién.

escurrimientos en rios, o de lluvias, v obtener

modelos para la generacién sintéuca de estas Las obras de excedencias son védlvulas de

variables o para su pronéstico, no desde el punto seguridad de las presas, S8on necesanas para que

de vista meteorolégico, sing estocAstco o éstas no fallen.

ESUELIA, Se realiz6 conjuntamente con el Instituto de
Es 1idl para probar polfticas de operacién de Ingenierfa de la UNAM.

embalses que disnunuyan el riesgo de

mundaciones.

Se realizé conjuntamente con el Instituto de
Ingenierfa de la UNAM, Seccién de Hidrdulica.

¥ertedor de la presa Adolfo Ruiz Cortines, en Senora
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Participacién en Eventos Nacionales e
Internacionales

< Participacién en el diplomado en Direccidn de

Programas de Proteccién Civil. Febrero, 1996.

- 47 Internatonal Conference on Civl
Engineering. Marula, Philippines, November
4-6.

@ Big Thompson Symposiumn, Fort Collins,
Colorado, July 10 through 13, 1996.

% XIV Congreso Nacional de Hidr4ulica.
Ponencia en Acapulco, Gro., 23 al 26 de
Octubre, 1996.

© XVII Congreso Lannoamericano de Hidraulica.

Guayaquil, Ecuador, noviembre, 1996.

34

Publicaciones

Internacionales:

VAZQUEZ, Conde M. T., DOMINGUEZ, Mora
R., FUENTES, Mariles, O. A. Design flood in
dams with great capacity. 4th International
Conference on Civil Engineering, Manila,
Phibippines, November 4-6, 1996, pp. 50-59.

v4 ZQUEZ, Conde M. T., DOMINGUEZ, Mora
R., FUENTES, Mariles O. A., MAZA, Alvarez J.
A. Flash floods in Mérico. Big Thompson
Symposium, Fort Collins, Colorado, July 10-13,
1996.

JIMENEZ, Espinosa M., SALAS, Salinas M. A.
Modelo Uuvia-escurrimiento integrado para su uso
en tiempo real. XV Congreso Latinoamericano de
Hidrdulica, Guayaquil, Ecuador, noviernbre, 1996.

Nacionales:

FUENTES, Mariles O. A., GARCIA, Jiménez
F., VAZQUEZ, Conde M. T. Investigacién
huracanes y tormentas tropicales. Revista
Prevencién No.13, Enero 1996, pp. 2 v 3.

RAMOS, J. E., GARCIA Jiménez, F., DE LA
CRUZ, R. 8. Andlisis de la Generacién de un
Posible Flujo de lodo o Iahar. CENAPRED, Revista
Prevencién No. 16. Diciembre 1996, pp. 28-31.

FARRERAS, F. S., DOMINGUEZ, Mora R.
Tsunamis. CENAPRED, Fascfculo No. 12.
Diciembre 1996, 24 pp.



Cuadernos de Investigacitn

FUENTES, Mariles O. A., SALAS, Salinas M.
A., JIMENEZ, Espinosa M., GARCIA Jiménez, F.,
VAZQUYEZ, Conde M. T. Escurrimiento en rios y
voltzmenes de inundacién por desbordamiento.
Cuaderno de Invesugacién No.26, Febrero 1996,

68 pp.

VA ZQUEZ, Conde M. T., JIMENEZ Espimosa,
M., DOMINGUEZ Mora, R., FUENTES Mariles,
0. A. Avenidas de disefio para presas de gran
capacidad. Cuaderno de Invesngacién No. 28,
Febrero 1996, 51 pp.

SANCHEZ, B. J. L., GONZALEZ, V. F.,
DOMINGUEZ, M. R., JIMENEZ, E. M. Un
procedimiento para el disefio de obras de
excedencias. Cuaderno de Investigacién No. 35,

Octubre 1996, 37 pp.

CENAPRED @

E QO

Informes Internos

JIMENEZ, Espinosa M., ESLAVA, M. H.,
DOMINGUEZ, Mora R. Manual de uso del
programa SERIES. EXE. RH/01/96, Fnero 1996.

JIMENEZ, Eespinosa M., ESLAVA, M. H.,
DOMINGUEZ, Mora R. Andlisis de series de
tiempo. RH/02/96, Enero 1996.

CISNEROS, 1. H. L., DOMINGUEZ, Mora R.
Factores de regionalizacisn de luvias en la cuenca
del rto Papaloapan. H/03/96, Febrero 1996.

VAZQUEZ, Conde M. T., GARCIA, Jiménez
F. Algunos aspectos de escurrimiento stibito en
cuencas semidridas. RH/04/96, Abni 1996,

GARCIA, Jiménez F., FUENTES, Mariles O. A.
Pruebas de transporte de sedimento en un
laboratorio de hidrdulica. RH/05/96, Julio 1996.

Arttculos en Congresos:

VAZQUEZ, C. M. T., IMENEZ, E. M.,
DOMINGUEZ, M. R. Comparacisn de métodos
para el cdleulo de la avenida de disefio para
presas con gran capacidad de regulacién. XIV
Congreso Nacional de Hidrdulica, Memorias
Técrucas, Tomo I, Ponencia 26, Acapulco, Gro.,
23-26 de Octubre, 1996,

CISNEROS, I. H. L., DOMINGUEZ, M. R.
Factores de la regionalizacién de lluvias en la
cuenca del rto Papalopan. X1V Congreso Nacional
de Hidrdulica, Memonas Técnicas, Tomo |,
Ponencia 27, Acapulco, Gro., 23-26 de Octubre,
1996.

GARCIA, J. F., FUENTES, M. O. A. Erosién
en laderas debido a la lluvia. XIV Congreso
Nacional de Hidrdulica, Memonas Técnicas, Tomo
I, Ponencia 31, Acapulco, Gro., 23-26 de
Octubre, 1996,

35





