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INTRODUCCION

ElPrograma Internacional sobre Seguridad de las Substancias Quimicas
tiene a su cargo la publicacién de una serie de documentos denominados
Criterios de Salud Ambiental, cada uno de los cuales evalda la informacién
existente sobre la relacion entre la exposicién a un producto quimico
especifico, la mezcla de productos quimicos o combinacidn de estos, los
agentes fisicos y bivlogicos y la salud del hombre, asi como la integridad del
ambiente. Los documentos proporcionan las guias para establecer limites
de exposicidn consistentes con la proteccién de la salud humana y del
ambiente.

Para facilitar la aplicacion de estas guias en programas nacionales de
seguridad de las substancias quimicas se estdn preparando las “Guias de
Salud ySeguridad”, destacandola informacidn que contienen los documentos
para aquellos que necesitan conocer los aspectos sobre salud y ambiente,
pero no los detalles cientificos. Las guias incluyen consejos sobre medidas
preventivas y protectoras y subre acctones ante una emergencia.

Se llevari a cabo, en el momento preciso, la revision de la informacidén
contenida en esta Guia de Salud y Seguridad y la meta final es el uso de
terminologia estandarizada. Le agradeceremos nos ayude comunicdndonos
las dificultades que haya tenido al utilizar la informacién contenida en esta
guia.

Por favor, envie sus comentarios a:

The Manager
International Programme on Chemical Safety
Division of Environmental Health
World Health Organization
1211 Geneva 27
Switzerland



COMO UTILIZAR LA GUIA

Deberi darse la informacién impresa relevante contenida en esta Guia,
complementada con una explicacién clara y personal, a todos aquellos que se
encuentren en la zona de trabajo, para asegurar que conocen los peligros y
procedimientos actuales de medidas de protecciony emergencia.

Debera colocarse, como se sugiere la Tarjeta Internacional sobre Seguridad de
las Substancias Quimicas y explicarse su contenido a todo el personal que laboraen

el lugar.

El personal médico debera familiarizarse a fondo con la informacién médica
para poder actuar con rapidez y eficacia ante una emergencia.

Deberian utilizarse carteles para enfatizar las medidas bésicas de seguridad.

LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA
GUIA DEBERA CONSIDERARSE COMO UN
PUNTO DE PARTIDA PARA UN PROGRAMA

COMPLETO SOBRE SALUD Y
SEGURIDAD




IDENTIDAL ¥ USO»s DL PRODUCTO

1
Pagina
L1, JAENEIAAA ..ottt st st et et en e 8
1.2. Propiedades fisicas y QUIMICAS ......ccccevemiircrcnseiininccnciene e sraeraos 8
13, USOS ottt ettt e s et 8




IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

1.1. Identidad

Férmula quimica: C,H,,O
Estructura quimica: C{I3
CH—CH,OH

/
CH,

Constituyente principal: isobutanol

Sinénimos comunes: alcohol isobutilico, isopropilcarbinol,
2-metil-1-propanol, alcohol 2-metilpropilico

Numero de registro del CAS: 78-83-1

1.2, Propiedades fisicas y quimicas

En la Muestra de la Trajeta Internacional sobre Seguridad de las Sustancias
Quimicas, en las paginas 22-23, se dan algunas de las propiedades fisicas y quimicas
del isobutanol.

13.Usos

La fabricacién de acetato de isobutilo en la industria de las lacas es el principal
uso del isobutanol. Se utiliza también como agente saborizante en matequilla, cola,
frutas, licores, ron y whisky. Otras aplicaciones incluyen su uso como solvente en
pinturas, removedores de barnices y en la fabricacién de ésteres isobutilicos, que
sirven como solventes, plastificadores, saborizantesy perfumes. Los niveles promedio
méaximos en que se utiliza en los E.U.A. fluctdan entre 7y 30 mg/kg.

El isobutanol natural se produce por la fermentacién de carbohidratos. Se
encuentra en brandis, cidras, ginebra, caf€, cerezas, frambuesas, zarzamoras, uvas,
manzanas, aceite de lipulo, pan y queso Cheddar. Puede también resultar de la
descomposicion de desechos en plantas municipales.
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RESUMEN Y EVALUACION

2.1. Exposicién al Isobutanoel

No se dispone de informacién relativa a los niveles de exposicion de la poblacién
general al isobutanol por medio de alimentos y bebidas, y son inadecuadas las cifras
de los niveles de exposicién ocupacional.

2.2. Captaciéon, Metabolismo y Excrecién

En animales, el isobutanol se absorbe por via cutanea, pulmonar y por el tracto
gastrointestinal. Es metabolizado por la alcohol-deshidrogenasa, via su aldehido,
acido isobutirico, pudiendo llegar al ciclo del 4cido tricarboxilico. Se excretan en la
orina, sin cambio, pequefias cantidades de isobutanol (<0.5% de la dosis) o bien
como glucurénido (<5% de la dosis) en la orina. En la orina de conejos, se
encontraron metabolitos que incluian acetaldehido, dcido acético, isobutilaldehido
y 4cido isovalérico.

2.3, Efectos en Organismos del Ambiente

Se dispone de pocos datos cuantitativos sobre niveles en el medio ambiente
general pero, en vista de que el isobutanol es facilmente biodegradable,
concentraciones importantes localizadas solo podrian presentarse en casos de
derrames importantes. No se bioacumula.

Considerando la posibilidad de concentraciones importantes en el ambiente
general, el isobutanol no es téxico, para peces, amfibios, crustaceos o algas. Los
protozoarios tolerardn los niveles de isobutanol que puedan encontrarse
habitualmente en el ambiente.

La substancia debe manejarse, en el ambiente, como un compuesto levemente
téxico. Plantea un peligro indirecto para el ambiente acudtice debido a que se
biodegrada con facilidad, lo que puede llevar a falta de oxigeno.

2.4, Efectos en Animales

Los valores de LD,, oral (2.5-3.1 g/kg de peso corporal), y de LC,, por
inhalacién (19.2 g/m® para la rata, permiten clasificar ‘al isobutanol como
ligeramente téxico conforme a la escala de Hodge & Sterner. Sus efectos téxicos
agudos son intoxicacién alcohélica y narcosis. La substancia es un fuerte irritante
ocular y un irritante cutdneo moderado. Un grupo de ratas a las que se di6 1 mol/
litro de solucién de isobutanol como dnico liquido para beber durante 4 meses no

10



RESUMEN Y ivv ALUACIUN

sufrié de efectos hepdticos adversos; otro grupo, al que se dieron 2 mol/litro de
solucién como Gnico liquido para beber durante 2 meses, sufrié una reduccion en
grasa, glucégeno, contenido de RNA y tamaiio global de las células hepaticas. La
exposicién de ratas a una inhalacién continua de una concentracién de 3 mg/m’
durante 4 meses, origin6 una depresién de la respucsta de retiro de la pata por
estimulo eléctrico y cambios menores en elementos constitutivos de la sangre y
enzimas séricas. El nivel estimado en el que no se observaron efectos adversos fue
de 0.1 mg/m3.

En un estudio de carcinogenicidad realizado a lo largo de la vida de grupos de
ratas, estas recibieron isobutanol por via subcutinea (0.05 ml/kg de peso corporal,
dos veces por semana) o bien oralmente (0.2 m/kg de peso corporal, dos veces por
semana). Los animales mostraron dafio téxico hepdtico, que variaba de esteatosis
a cirrosis. El nimero total de animales que mostré tumores malignos tue de 3 en ¢l
grupo oral, 8 en el subcutaneoy 0 en el grupu control. La mayor parte de los animales
tratados también mostré hiperplasia de los tejidos de regeneracion sanguinea.

El Grupo de Trabajo no pudo llegar a conclusiones sobre la posible actividad
mutédgena del isobutanol debido a la carencia de estudios al respecto. Los resultados
del estudio de carcinogenicidad son motivo de preocupacion. Debido a metodologias
inadecuadasy a la forma en que fueron reportados los datos, no pudo concluirse si
debia considerarse al isobutanol como un carcinégeno animal. Por consiguiente, no
es posible extrapolar, con base en este estudio, los posibles efectos a largo plazo para
el hombre.

De los estudios disponibles en animales no resulta posibie establecer un nivel a
largo plazo en el que no se observen efectus adversvs. No se dispone de datos
adecuados para valorar la mutagenicidad o la teratogenicidad del isobutanol o sus
efectos en la reproduccion.

2.5. Efectos en los Seres Humanos

Es poco probable que la exposicién de la poblacién general al isobutanol, por
alimentos y bebidas, lleve a efectos téxicos agudos. Las Gnicas observaciones
reportadas en el hombre se refieren a sensaciones de vértigo bajo condiciones de
exposicion severay prolongada a mezclas de vapores de isobutanol y I-butanol. Este
estudio no permiti6 atribuir el vértigo a una causa Gnica.

11



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3

1. Con base en los datos disponibles el Grupo de Trabajo
considerd poco probable que el isobutanol plantee un
peligro agudo y de gravedad para la salud de la poblacién
general, bajo condiciones normales de exposicién. No
obstante, no fue posible para dicho grupo valorar los
peligros a largo plazo que presenta el isobutanol para
la salud de la poblacién general. Se concluyé que los
resultados del estudio de su carcinogenicidad requerfan
verificacién, realizando una valoracién biolégica con base
en estdndares modernos.

2. El Grupo de Trabajo consideré que los datos disponibles
eran inadecuados para establecer guias que fijaran
limites de exposicién ocupacional. Con base en una
buena practica de manufactura deberia reducirse al

minimo la exposicién al isobutanol,

3. Los datos ecotoxicolégicos disponibles indican que puede
esperarse que el impacto de las concentraciones de
fondo del isobutanol en el ambiente acudtico
sea minimo.

4. El Grupo de Trabajo hizo notar que los datos en animales
eran inadecuados para definir un nivel en el que no se
observaran efectos adversos. Deberdn llevarse a cabo

estudios especificos para poder lograr este fin.

5. El Grupo de Trabajo considerd que debian llevarse
a cabo estudios adecuados para valorar la
mutagenicidad y la carcinogenicidad del
isobutanol.

12



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6. Estudios epidemiolégicos, que incluyeran datos precisos
de exposicidn, permitirian que se realizara una mejor
valoracidn de los peligros ocupacionales del
isobutanol.

7. Seria deseable contar con informacion adicional sobre las
vias (en particular emision y lixiviacion) y residuos
ambientales

Tomado de: Criterios de Salud Ambiental 65:
Butanoles - Cuatro Isomeros:
1-Butanol, 2-Butanol, tert-Butanol, [sobutanol

13
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PRINCIPALES i LiIGRGS PARA EL SER
HUMANO, PREVENCION Y PROTECCION,
ACCIONES DE EMERGENCIA

4.1. Principales Peligros para el ser Humano, Prevencion y Proteccion, Primeros
Auxilios

El isobutanol liquido es un irritante cutineo moderado y un fuerte irritante
ocular. Irrita las membranas mucosas del tracto respiratorio. En altas concentraciones
sus vapores pueden provocar narcosis. Se ha demostrado que es hepatotdxico en
seres humanos y en animales, se cuestiona su actividad carcinégena.

Los peligros para la salud del hombre, consecuencia de ciertos tipos de
exposicion al isobutanol, asi como las medidas preventivas y protectoras y las
recomendaciones de primeros auxilios, se listan en el cuadro de las paginas 16-17.

REGLAS DE ORO

1. No fume, ni beba, ni coma en el lugar de trabajo

2. En caso de exposicién excesiva la victima deberd salir, o ser sacada del drea
contaminada, al aire fresco tan rdpidamente como sea posible.

15




PELIGROS PARA LA SALUD DEL SER HUMANO, PRE

VIA PELIGROS PARA LA SALUD

EXPOSICION UNICA

PIEL Irritante moderado
OJ OS Potencialmente, un irritante moderado
INHALACION Irritante; lasaltas concentraciones devapores

pueden provocar narcosis.

INGESTION Peligro ocupacional poco probable; puede

absorberse y causar efectos sistémicos, como
envenenamiento alcohdlico y hepatoxicidad.

EXPOSICION REPETIDA
IN HALACION Como en exposicién Gnica.
IN GESTION El consumo a largo plazo

(presente en la mayor parte de las bebidas)
puede producir dafio hepdtico.

16



PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES DE EMERGENCIA

PROTECCION Y PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS

Reduzca la exposicidn,
use vestimenta protectora

Retire la vestimenta contaminada;
enjuague la piel con agua; si persiste [a
irritacién cutdnea busque atencién
médica

Reduzca la exposicién,
use gafas o careta.

Enjuague de inmediato los ojos con
agua durante por [o menos 15 minutos;
busque atencién médica.

Reduzca la exposicidn,
use ventilacion adecuada o proteccion
respiratoria adecuada.

Saque al paciente al aire fresco; si ha
cesado la respiracion aplique respira-
cién artificial; busque atenciéon médica
de inmediato.

Emplear pricticas higiénicas
normales.

No induzca el vomito; busque atencién
médica de inmediato.

Reduzca la exposicion,
emplear practicas higiénicas normales.

Emplear practicas higiénicas normales;
se recomienda moderacién.

17




PRINCIPALES PELIGROS PARA EL SER
HUMANO, PREVENCION Y PROTECCION,
ACCIONES DE EMERGENCIA

3. Retire la vestimenta y los zapatos
contaminados y lave con abundante
agua y jabon.

4. Enjuague el(los) ojo(s)
afectad(os) con agua
durante porlo menos 15
minutos.

18



PRINCIPALES PELIGROS PARA EL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES
DE EMERGENCIA

4.2, Asesoria para Médicos

Observe y otorgue medidas de apoyo conforme a la condicion del paciente.

4.3. Asesoria para la Vigilancia de la Salud

En razén de su hepatotoxicidad y de su
potencial irritativo es aconsejable una
vigilancia médica periodica a cargo de
un supervisor médico que tome en
consideracién el posibie grado de
exposicion.

4.4. Peligros de Explosion e Incendio

4.4.1. Peligros de explosion

Se forman mezclas explosivas de vapores y aire a temperaturas que exceden
los 27 °C.
4.4.2. Peligros de incendio

El isobutanol es flamable.
4.4.3. Agentes extinguidores de fuego

Se recomiendan extinguidores de polvo quimico seco. Son particularmente
atiles cuando en los incendios hay equipo eléctrico con corriente “viva”, ya que el
polvo no es conductor.

En un incendio pequeiio, utilice diéxido de carbono, polvo quimico seco,
espuma resistente al alcohol, arena, tierra o aspersién de agua. No utilice un chorro

de agua. En un incendio importante use espuma resistente al alcohol o agua
nebulizada.

19



PRINCIPALES PELIGROS PARA EL SER
HUMANO, PREVENCION Y PROTECCION,
ACCIONES DE EMERGENCIA

4.5. Almacenamiento

Almacene los tambores lejos de fuentes de calor y de la luz solar directa.

4.6. Transporte

Manéjelo como liquido flamable; por lo dem4s, no se indican medidas especiales.

4.7.Derrame y Eliminacién
4.7.1. Derrame

Extinga las llamas. No fume. Evite las chispas. Evite el contacto con piel, ojos
y vestimenta. Use guantes, gafas o careta y botas. Evite respirar los vapores.

4.7 1.1. Derrame pequerio

Absorba el liquido derramado con arena, tierra, aserrin u otro material
absorbente apropiado. Recéjalo con una pald y llévelo a un area segura para su
disposicidn subsecuente, ya sea por incineracion o enterréndolo. Enjuague el area
contaminada con agua abundante.

4.7.1.2. Derrame mayor

Evite que el liquido derramado se extienda usando arena o tierra. Si es posible,
transfiera el liquido a un tanque de auxilio. Hecho lo anterior, manéjelo como al
derrame pequeiio. Informe a las autoridades locales de inmediato (en particular a
los bomberos) si el liquido derramado alcanza drenajes superficiales, puesto que se
presentara un peligro potencial de explosién.

4.7.2 Eliminacion

La incineracién es el método recomendado. Los desechos deben introducirse al
horno por aspersién La incineracién es més eficaz si los desechos se mezclan con
un liquido mas flamable.

20



TARJETA INTERNACIONAL SOBRE
SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS
QUIMICAS

5

Esta tarjeta deberd ser puesta a disposicion de todos los
trabajadores del area de la salud que tengan que ver con el
isobutanol, asi como de los que trabajen con este producto. Deberd
desplegarse en, o cerca, de las entradas a las areas donde haya una
exposicion potencial al isobutanol y sobre el equipo de
procesamiento y contenedores.

La tarjeta deberd traducirse al idioma(s) del lugar. Deberdn
explicarse también con claridad las instrucciones de la tarjeta sobre
segunidad de las substancias quimicas a todas las personas
potencialmente expuestas al producto quimico.

21
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PELIGROS PARA EL AMBIENTE
Y SU PREVENCION

6

En condiciones ambientales el isobutanol debe manejarse como un compuesto
que puede considerarse ligeramente toxico, pero que si plantea un peligro indirecto
para el ambiente acudtico, ya que su ficil biodegradacién puede llevar a falta de
oxigeno. Debido a ello y en caso de derrame en aguas superficiales, considere
favorecer la dilucién y proceda a forzar ia aeracion (artificial).

Reduzca al minimo la contaminacién de las aguas. Evite fuertes contamin:- 1ones
de los suelos. El material derramado debera recogerse en envasesy llevarse tun icjos
como sea posibie. Las trazas remanentes pueden eliminarse con agua.

La eliminacién deberd ceiiirse a los requisitos aceptables conforme a Ia
legislacion operativa,; si es necesario consulte a las autoridades locales.
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REGLAMENTOS, GUIAS Y ESTANDARES
ACTUALES

7
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REGLAMENTOS, GUIAS Y ESTANDARES
ACTUALES

La informacién que se da en este parrafo ha sido extraida del expediente legal
del “International Register of Potentially Toxic Chemicals” (IRPTC).

Ellector debe saber que las normas reglamentarias sobre substancias quimicas
adoptadas en un cierto pais, solo pueden valorarse por completo dentro del marco
del propio pais. Puede obtenerse una referencia completa del documento nacional
original del cual fue extraida la informacién del IRPTC.?

Cuando no aparece la fecha en vigor en el expediente legal dei IRPTC se
menciona el afio de referencia del cual se tomaron los datos, indicado por (r).
7.1.Valores Limite de Exposicién

Para algunos valores limite de exposicion vease el cuadro de las paginas 28-31.

72. Restricciones Especificas

Elisobutanol puede utilizarse en los E.U A. como componente de adhesivos en
articulos destinados al embalaje, transporte o contenedores de alimentos.

7.3. Etiquetado, Embalaje y Transporte

Elisobutanol est4 clasificado como liquido flamable (Clase de Peligro 3) por el
Comité de Expertos en el Transporte de Productos Peligrosos de las Naciones
Unidas, como “un desecho téxico” en los E.U.A.y como liquido inflamable por la

a

International Register of Potencially Toxic Chemicals, Palais des Nations, 1211 Geneva
10, Switzerland (Teléfono No. 988 400 - 985 850).
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REGLAMENTOS, GUIAS Y ESTANDARES
ACTUALES

Organizacién Maritima Internacional (Clase de Peligro 3.2). Debera utilizarse el
siguiente simbolo:

Fondo: rojo

La legislacién de la Comunidad Europea requiere que se etiquete como
substancia peligrosa utilizando el simbolo:

Sundhedsskadelig
Gesundheitsschidlich
EmBlafel

Harmful

Nocif

Nocivo

Schadelijk

La etiqueta debe decir: flamable - dafiino por inhalacién; manténgase lejos de
fuentes de ignicidn - no fumar.

La legislacién de la Comunidad Europea sobre etiquetas de preparaciones de

solventes clasifica al isobutanol en la clase I d con el propésito de definir la etiqueta
de las preparaciones que contengan isobutanol y otros ingredientes activos (1980).
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REGLAMENTOS, GUIAS

VALORES LIMITE
MEDIO ESPECIFICACION PAIS/ORGANIZACION
AIRE Ocupacional Argentina
Australia
Bélgica
Finlandia

Alemania, Repiblica Federal de

Ttalia

Paises Bajos

Rumania

Suecia
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Y NORMAS ACTUALES

DE EXPOSICION

DESCRIPCION DEL LIMITE DE EXPOSICION * VALOR FECHA EN
VIGOR

Concentracion méxima permisible (MPC) 1979
- Promedio ponderado temporal 150 mg/m?
- Nivel de Exposicién a corto plazo (STEL) 225  mg/m’
Valor de umbral limite (TLV) 1983 (r)
- Promedio ponderado temporal 300 mg/m’
Valor de umbral limite (TLV) 150 mg/m?
Concentracion maxima permisible (MPC) 1982 (r)
- Promedio ponderado temporal 300 mg/m?
Concentracién maxima admisible (MAC) 1985 (r)
- Promedio ponderado en 8 horas 300 mg/m?
- Limite de exposicion a corto plazo (STEL) 600 mg/m?

(30 min., 4 x por turno)

(valor promedio)
Valor de umbral limite (TLV) 150-225 mg/m?
Limite maximo 1985 (1)
- Promedio ponderado temporal 150  mg/m?
Concentracion maxima permisible (MPC) 1975 (r)
- Promedio ponderado temporal 200 mg/m?
- Valor tope 300  mg/m?
Concentracién méxima tolerable (MTC) 1984 (1)
- Promedio ponderado en un dia 700 mg/m’
- Limite de exposicién a corto plazo (STEL) 1000 mg/m3

(promedio ponderado en 15 minutos)
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REGLAMENTOS, GUIAS

VALORES LIMITE

MEDIO ESPECIFICACION  PAIS/ORGANIZACION

AIRE Ocupacional Suiza

Reino Unido

E.UA. (ACGIH) (b)

E.UA. (OSHA)

URSS.

Yugoslavia
AIRE Ambiental URSS.
ALIMENTO Priantas E.UA.
AGUA Superficial URSS.

a

b

A menos que se defina de otra manera, i promedio ponderado temporal es durante
Valor recomendado por la American Conference of Government Industrial Hygienist!
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Y NORMAS ACTUALES

DE EXPOSICION

DESCRIPCION DEL LIMITE DE EXPOSICION VALOR FECHA EN
VIGOR

Concentracién maxima en el lugar de trabajo (MAK) 1984 (r)
- Promedio ponderado temporal 150 mg/m?
Limite recomendado 1985 (r)
- Promedio ponderado en 8 horas 150 mg/m?
- Limite de exposicién a corto plazo (STEL) 225 mg/m?

(promedio ponderado en 10 minutos)
Valor de umbral limite (TLV) 1984 (1)
- Promedio ponderado en el tiempo 150 mg/m?
- Limite de exposicién a corto plazo (STEL) 225 mg/m3
Limites permisibles de exposicién (PEL) 1981 (1)
- Promedio ponderado temporal 300 mg/m’
Concentracion méxima admisible (MAC) 1980 (r)
- Valor tope para vapor 10 mg/m?
Concentracién méxima admisible (MAC) 1971 (r)
- Promedio ponderado temporal 200 mg/m3
Concentracién méxima admisible (MAC) 1984
- Una vez por dia 0.1 mg/m3
- Promedio por dia 0.1 mg/m3
Exento de requerimientos de tolerancia en 1981 ()

productos vegetales cuando se utiliza con base
en una buena préctica agricola como ingrediente
inerte de plaguicidas para ciertos usos especificos.

Concentracién maixima admisible (MAC)

0.15 mg/litro 1983

in dia de trabajo (en general 8 horas)
{Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales).
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