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INTRODUCCION

Esta Guia para la Salud y la Seguridad no se basé en un documento de los
"Environmental Health Criteria” (Criterios de Salud Ambiental) existente, sinoen
revisiones nacionales criticas. Enla Guia parala Saludyla Seguridadla evaluacién
del peligro se realizo con base en estudios seleccionados cuidadosamente, después
de realizar una revisién minuciosa de las publicaciones originales.

E1PISSQ elabor6 un documento base sobre el tema para ayudar a los expertos
en el proceso de revision de esta Guia para Salud y la Seguridad. El mencionado
documento puede ser solicitado al director; el PISSQ no tiene intenciones de
publicarlo.

Las primerastres secciones de esta Guia para la Saludy la Seguridad presentan
informacién técnica esencial y evaluacién del peligro. La seccién 4 incluye asesoria
sobre medidas preventivas y de proteccion, asi como acciones de emergencia; los
trabajadoresdel drea dela salud deberédn familiarizarse a fondo con lainformacién
médica para asegurar una actuacion eficaz ante una emergencia. La seccién sobre
informacién reglamentaria fue extraida delarchivo legal del “International Register
of Potentially Toxic Chemicals” IRPTC (Registro Internacional de Sustancias
Quimicas Potencialmente Téxicas) y de otras fuentes de las Naciones Unidas.

La Guia estd dirigida a los profesionales de los servicios de salud ocupacional,
ministerios, agencias gubernamentales, industriasy sindicatos que estan relacionados
con el uso seguro de las sustancias quimicas, el evitar los peligros de salud
ambiental, asi como a quién desee mayor informacién sobre estetema. Se hatratado
de utilizar terminologia que sea familiar al lector potencial. No obstante, las
secciones 1y 2 incluyen inevitablemente algunos términos técnicos.

La revisién de la informacién contenida en esta Guia para la Salud y la
Seguridad se llevard a cabo en el momento preciso, siendo la meta final el uso de
terminologia estandarizada. Seran muy dtiles los comentarios sobre cualquier
dificultad que se haya tenido al utilizar la guia y deberan enviarse a:

The Manager
International Programme on Chemical Safety
Division of Environmental Health
World Health Organization
1211 Geneva 27
Switzerland



LA INFORMACIONCONTENIDA ENESTA GUIA
DEBERA CONSIDERARSE COMO EL PUNTO
INICIALDEUNPROGRAMA COMPLETO
DESALUD YSEGURIDAD.




1. IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

1.1 Identidad
Férmula quimica:

Estructura quimica:

Peso molecular:

Nombres comerciales comunes:

Nombre quimico del CAS:

C,H,CLNO,S

0
 scel,

Aacaptan; Agrosol S; Agrox 2-WAY
y 3-WAY; Amercide; Bangton; Bean
Seed Protectant; Captab; Captaf;
Captaf 85W; Capteneet 26,538,
Captane; Captan-Streptomycin 7.5-
0.1 Potato Seed Piece Protectant;
Captan 50W,; Captex; ENT 26,538,
Esso Fungicide 406; Flit 406;
Fungus Ban Type II;, Glyodex 3722;
Granox PFM; Gustafson Captan 30-DD;
Hexacap, Isotox Seed Treater

“D”y “F~; Kaptan; Malipur;

Merpan; Micro-Check 12; Neracid;
NA 9099; NCI-C00077; Orthocide;
Orthocide 7.5, Orthocide 50;
Orthocide 406; Osocide; SR406;
Stauffer CAPTAN; Vancide 89,
Vancide 89RE; Vancide P-75;
Vangard K; Vanguard K; Vanicide,
Vondcaptan.

1H-isoindol-1.3 (2H)-dione,
3a,4,7,7a - tetrahidro-2-
[(triclorometil)-tio]-



IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

Sinénimos:

No. de registro del CAS

No. de registro del
RTECS

4-ciclohexeno-1,2-dicarboximida,
N-(triclorometil) tio-; 1H-isoindol-1,3(2H)-diona,
3a,4,7,7a-tetrahidro-2-((triclorometil)-tio};
3a,4,7,7a-tetrahidro-N-(triclo-
rometanosulfenil)ftalimida;
1,2,3,6-tetrahidro-N-(triclorometiltio)}ftalimida; N-
(triclormetiltio)-ftalimida,
N-triclorometilmercapto-4-ciclohexeno-1,2-
dicarboximida; N-(triclorometilmercapto)-
delta(sup 4)-tetrahidroftalimida;
N-triclorometiltio-ciclohex-4-ene-1,2-
dicarboximida;

N-triclorometiltio-cis-delta (sup 4)-ciclohexeno-
1,2-dicarboximida;
N-((triclorometil)tio)-4-ciclohexeno-1,2-
dicarboximida; triclorometil-tio-1,2,5,6-
tetrahidroftalamida;

N-((triclorometil)-tio) tetrahidroftalimida;
N-triclorometiltio-3a,4,7,7a-tetra-hidroftalimida

133-06-2

GWS5075000

El captdn técnico suele ser 90-95% puro. Las principales impurezas son
tetrahidroftalimida (4-ciclohexeno-1,2-dicarboximida) y cloruro de sodio.

1.2 Propiedades Fisicas y Quimicas

El captdn puro esun sélido cristalino blanco inodoro. El producto técnico es
un polvo amorfo que va deincoloro a color beige, con un olor picante. En vista
de que el captan se descompone con lentitud cuando se le calienta hasta su punto
de fusidn, se reconoce el punto de fusién entre 158-170 °C para el producto
técnico. A 25°C la presidn de vapor del compuesto puro es inferiora0.133 mPa.
A 25°C es pricticamente insoluble en agua (3.3 mg/litro) y soluble en acetona



IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

(21 g /itro), cloroformo (70 g/litro), ciclohexanona (23 g/litro), isopropanol (1.7 g/
litro) y xileno (20 g/litro). Es poco soluble en aceites de petréleo.

En estado seco el captén es estable a temperatura ambiente. No obstante, en
solucién acuosa se hidroliza a un ritmo que depende del pH; en solucién alcalina
la descomposicién es répida.

1.3 Métodos Analfticos

La cromatugrafia capilar de gases y liquidos con deteccién por captura de
electrones es un método de residuos multiples apropiado para la determinacién
rutinaria de cinco fungicidas incluyendo el captén, el folpet, el captafol, la
vinclozolina y la iprodiona.

1.4 Produccién y Usos

El captan fue introducido en 1949 y se estimé en 1983 que ia produccién
mundial era de 13 000 toneladas.

Esun fungicida de amplio espectro que se utiliza en cosechas alimenticiasy no
alimenticiasy también como fungicida industrial. No tiene actividad insecticida ni
acaricida. El captdn se aplica como tratamienro previo a las cosechas, en particular
al follaje de las frutas y a los cuitivos de legumbres. Se usa también para el
tratamiento de semillas, en el suelo antes de sembrary después de la cosecha. Otros
usos incluyen su empleo como agente en el tratamiento de las semillas de algod6n
y como agente terapéutico contra infecciones micéticas de la piel.

El captdn se incorpora también en plasticos, pinturas con base de aceite,
textiles, papel y cosméticos y se utiliza como un agente resistente al moho en
recubrimientos destinados a estar en contacto con ciertos alimentos.



2. RESUMEN Y EVALUACION

2.1 Exposicion Humana al Captén

Lamayor exposicién humana al captén se relaciona con su producciény su uso
ocupacional. Debido al amplio uso del captdn también puede ser importante [a
exposicién de ia poblacién general por residuos en alimentos. No obstante, el
producto se hidroliza de manera importante durante los procesos térmicos y otros
procesos alimentarios. Los residuos de captdn en legumbres y frutas frescas
pueden reducirse con procedimientos de lavado, blanqueado, mondadoy pelado.
Fuera del ambiente de trabajo la exposicién por usos no agricolas es menor.

2.2 Captacion, Metabolismo y Excrecién

Elcaptan puede absorberse por ingestién asi como porinhalaciony, en menor
medida, por exposicién cutdnea. Después de laingestion oral el captén se metaboliza
atetrahidroftalimida (THPI; 4-ciclo-hexeno-1,2-dicarboximida) asi como en derivados
de la cadena latera! del triclorometiitio (TMS). Estos Gltimos compuestos son
sustancias reactivas que se unen al glutatién y son posteriormente metabolizados.
Tanto el captdn como sus metabolitos se acumulan en los tejidos de los animales
y se eliminan con rapidez (>90% en un lapso de 24 horas). El metabolismo del
captén difiere de la rata al ratén ya que una mayor proporcién de una alta dosis de
captén llega al intestino delgado del ratén en comparacién con la rata.

2.3 Efectos en Animales

Las propiedades toxicolégicas del captdn en general han sido investigadas a
fondo. La toxicidad oral aguda del compuesto es baja. Asi, se ha reportado que la
DL, oral aguda para la rata se encuentra en los limites de 9 000 a 12 500 mg/
kg de peso corporal. Existen indicaciones de que los rumiantes son mas sensibles
al captdn que algunas otras especies de mamiferos. Ademais, los estudios en
animales experimentales han demostrado que el privarlos de proteinas puede
aumentar la toxicidad oral. La toxicidad aguda por inhalacidon parece ser
considerablemente superior a la toxicidad oral. El captan es irritante para la piel
y para las membranas mucosas del tracto respiratorio y también para los ojos;
puede provocar dafio ocular.

10



RESUMEN Y EVALUACION

La administracién a largo plazo de altos niveles dietéticos de captan a ratones
resulté enunainduccidn de tumores benignosy malignos del intestino delgado. Es
menos clara la situacion con respecto a la carcinogenicidad enlarata; en un estudio
en este animal, se encontré un leve aumento de la incidencia de tumores renales.
No obstante, el potencial carcinogénico en roedores es bajo comparado con el de
otros carcindgenos experimentales. El captdn, que es un agente alquilante, ha
mostrado propiedades genotdxicas en varios sistemas invitro, pero no in vivo. Asi,
aunque es posible que el captdn induzca danos genotoxicos en células somaticas,
losresultados obtenidos parecen indicar que €s sumamente bajo su potencial para
provocar efectos hereditarios en mamiferos. Tampoco existe evidencia de que la
sustancia constituya un peligro teratogénico, aunque puede provocar efectos fetotoxicos
en dosis tdxicas para la madre.

2.4 Efectos en los Seres Humanos

Elcaptdn haprovocado dermatitis alérgica eirritacion ocularen el hombre No
se han identificado otros efectos adversos graves para la salud.

2.5 Efectos en el Ambiente

Elcaptdn noesuntéxico agudo paralas aves pero es muy toxico paralos peces;
se ha reportadouna CL,, en 96 horas en un limite de 0.03-0.7 mg/litro para varias
especies. El captan es moderadamente téxico paralos invertebrados de agua dulce,
como para la Daphnia (CL,, en 48 horas entre | y 8 mg/litro). La sustanciano es
persistente y no se considera que su uso sea una amenaza para la fauna silvestre
terrestre. No es téxico para las abejas. Es posible que el impacto ambiental del
plaguicida sea limitado en razén de su alto factor de hidrdlisis y a la ausencia de
cualquier tendencia a la bioacumulacién. Su vida media en agua lacustre es de 7
horas a 12 °C y de una hora a 25 °C. No obstante, debido a su alta toxicidad
demostrada, la exposicién de los organismos acudticos al captan es preocupante,
ya sea por su arrastre en corrientes, escurrimientos o ambos.

11



3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A niveles altos de exposicion se ha demostrado que el captan induce
tumores en ratones y provoca mutaciones en una variedad de sistemas
in vitro. Aunque se considera bajo el potencial carcinogénico del
captan se recomienda, no obstante, que este plaguicida se aplique con
precaucion, en particular cuando pueden presentarse residuos en
alimentos. Debera mantenerse a un minimo la exposicion ocupacional.

El captan es altamente téxico para los peces de agua dulce v de agua
salada, y es de moderadamente a muy toxico para los invertebrados de
agua dulce. Debido a esta alta toxicidad se recomienda que se tomen
precauciones adecuadas para evitar la contaminacion de las aguas
superficiales y freaticas.

12



PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES DE
EMERGENCIA

4.1 Principales Peligros para la Salud del Hombre, Prevencién y Proteccion,
Primeros Auxilios

Latoxicidad oral aguda del captan técnico en los seres humanos es baja aunque
el compuesto puede provocar dermatitis e irritacién ocular.

Debido a la carcinogenicidad inducida en animales experimentales con la
administracion dietética a largo plazo del captany, si bien esto s6lo se observa como
resultado de altos niveles de exposicién, la exposicién de los seres humanos debera
mantenerse a un minimo.

4.1.1 Prevenciony Proteccién

Deberdn observarse las siguientes precauciones durante su manejoy su uso con
el fin de reducir el riesgo de contaminacion accidental:

(a) Evitar el contacto cutineo y ocular.
(b) No fumar, ni beber, ni comer en el lugar de trabajo. Lavar las manos o
cualquier zona de la piel expuesta antes de comer, beber o fumary después

detrabajar.

{(c) Evitar levantar una nube de polvo cuando se maneje una formulacién de
polvo que se puede humectar.

(d) Evitar respirar el polvo de productos pulverizados.

(e) Cuando se descarguen y manejen envases usar guantes protectoresde PVC
odeneopreno.

(f) Cuando se manejen envases con fugas o cuando se trabaja con fugasy
derrames usar overoles, guantes de PYC o neopreno, botasy proteccion para
ojos y cara Si los overoles se contaminan s¢ deben cambiar y lavar
debidamente antes de volverlos a utilizar.

(g) Almacenar los productos en los envases originales cerrados, lejos del
alcance de los ninos y lejos de alimentos, bebidasy comida para animales.

13



PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES DE
EMERGENCIA

4.1.2 Primeros Auxilios

Espocoprobable el envenenamientoagudo por captan,a menos que se ingieran
grandes cantidades. En caso de sobreexposicion aplique las medidas rutinarias de
primeros auxilios Si el compuesto fue derramado sobre la piel hay que sacar al
paciente de inmediato dela fuente de contaminacion, quitar todalaropa contaminada
y lavar las dreas afectadas con jabon y agua corriente. Si el material se encuentra
en los ojos se deben enjuagar conagua limpia por lo menos durante 1S minutos. En
caso deingestion de cantidadesimportantesy si el paciente se encuentra consciente,
hay que darle de beber variosvasos de agua yno inducir el vémito. En casosgraves
deberd buscarse atencion médica.

4.2 Asesoria para los Médicos

La toxicidad oral aguda del captdn para los seres humanos es baja. No existe
un antidoto especifico. Atender de manera sintomdtica cuando sea necesario. En
caso de ingestion de grandes cantidades puede estar indicado el lavado gdstrico.
4.3 Peligros de Explosion e Incendio

El captin no es inflamable pero al calentario puede producir emanaciones
téxicas, como biéxido de azufre, acido clorhidrico y fosgeno.

Extinguir los incendios pequefios con biéxido de carbono, polvo seco o espuma
resistente al alcohol. Puede utilizarse aspersién de agua para incendios mas grandes
o para enfriar el material no dafado, pero se debe evitar la acumulacién de
escurrimientos contaminados deljugar.

Cuidado: Algunas formulaciones liquidas pueden ser altamente inflamablesy
requieren de espuma resistente al alcohol como agente extinguidor.

4.4 Almacenamiento y Transporte
Todos los productos deberan almacenarse en construcciones seguras, lejos del

alcance de nifios y de animales y deberan cumplirse los reglamentos locales Los
envases deberan ser solidos y estar etiquetados de manera adecuada.

14



PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES DE
EMERGENCIA

4.5 Derrames y Eliminacion

Evitar el contacto con sélidos o polvo. Mantener a las personas espectadoras
lejos de cualquier fuga. Este plaguicida es muy t6xico para los peces. Evitar la
contaminacién de otros productos o cargamentos, asi como de cauces de aguay
vegetacioncircundante.

Absorber los productos liquidos derramados con tierra o arena. Si se dispone
deello, el aserrin, laturbaylapaja sontambién absorbentes apropiados; barrer por
completoy colocar en otro envase. Vaciar todo el producto remanente de los envases
dafiados o con fuga a un envase vacio limpio que deberd etiquetarse en forma
apropiada. Barrer por completo cualquier polvo derramado con aserrin himedo,
tomando la precaucidn de no levantar una nube de polvo (utilice una aspiradora).
Eliminar el material atascado con mangueras de succiény colocarlo en otro envase
para su eliminacién subsecuente. Utilizar dragas o elevadores para eliminar masas
inmovilizadas de contaminantes y precipitados.

Antes de la eliminacién, el captan debe concentrarse por separacién gravitacional
seguida de filtracién por medios duales y por absorcién de carbén activado. El
tratamiento alcalino del captafol permite llegar a productos de degradacién mucho
menos toxicos. Para el tratamiento de derrames grandes o para descontaminar el
equipo se recomienda el uso de una solucién acuosa de detergente comercial de baja
espuma 5% de fosfato trisédico o 10-25% de hidréxido s6dico para agua dura.
Durante la neutralizacién puede formarse sulfuro de hidrégeno si no se utiliza
suficiente alcali.

No se deposite el captan en unrelleno sanitario. No se puede realizar tratamiento
biol6gico en plantas de aguas negras municipales.

15



5. PELIGROS PARA EL AMBIENTE
Y SU PREVENCION

El captdn no es persistente y las pequefias cantidades del compuesto se
hidrolizan con facilidad en el suelo y en las aguas superficiales. Sin embargo, es
altamente téxico para los organismos acuiticos. Debe evitarse la contaminacién de
lagunas, corrientes de aguay presas. En caso de derrame, y para la descontaminacién
de equipo y de envases, aplicar los métodos recomendados en la seccidén 4.5.

16



6. REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS ACTUALES

Lainformacién contenida en esta seccién ha sido tomada del archivo legal del
“Registro Internacional de Sustancias Quimicas Potencialmente Téxicas” (IRPTC,
siglas en inglés). Se puede obtener del IRPTC la referencia completa del documento
nacional original del cual se extrajo la informacién. Cuando no aparece una fecha
en vigor en el archivo legal del IRPTC, se indica el afio de referencia del cual se
tomé la informacién sefialado con (r).

Ellector debe estar consciente que las decisiones reglamentarias sobre sustancias
quimicas adoptadas en un cierto pais sélo pueden comprenderse por completo
dentro de su propio marco legal. Ademés, los reglamentosy guias de todoslos paises
estan sujetos a cambioy deberédn siempre verificarse con las autoridades responsables
antes de su aplicacién.

6.1 Valores Limite de Exposicién

Elvalorumbral limite (TWA, siglas en inglés) recomendado porel ACGIH de
E.U.A parael captan es de 5 mg/m3 de aire. Este valor estd recomendado también
en algunos otros paises, por ejemplo, Argentina, Australia, Canad4, los Paises
Bajos y el Reino Unido.

Con base en estudios reproductivos la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos de América ha establecido una dosis de referencia, RfD (siglasen
inglés) Ingesta Diaria Aceptable IDA (ADI, siglas en inglés) de 0.013 mg/kg por
dia para efectos no neopldsicos. La reunién conjunta de la FAQ/OMS sobre
Residuos de Plaguicidas ha establecido unaIDA de 0-0.1 mg/kg de peso corporal.
Utilizando la misma base de datos la Comunidad Econémica Europea calculé el
mismo valor para la IDA en 0.013 mg/kg por dia. En el cuadro de la p4gina 20 se
dan algunas tolerancias para alimentos y comida para animales.

6.2 Restricciones Especificas

Enlos Estados Unidos de América el captan se considera una sustancia quimica
peligrosaenel “Clean Water Act”, asi como en el “Water Pollution Control Act”,
lo que significa que deberdn notificarse los derramesy requerirse permisos parala

descarga.

Desde el primero de enero de 1988, 1a Comunidad Econémica Europea prohibié
el uso del captdn como ingrediente en productos cosméticos.

17



REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS ACTUALES

Enla U.R.S.S.seprohibe eluso del captan en el tratamiento de ciertos productos
alimenticios. En Canad4, enla Republica Federal Alemanay en los Estados Unidos
de América las autoridades de control han anunciado sus intenciones de prohibir
o limitar severamente los usos del captan.

6.3 Transporte y Etiquetado

Las etiquetas de transporte deberdn ser las siguientes:

Division 6.1

Sustancias venenosas (toxicas)
Grupo de embalaje: I11
La mitad inferior de laetiqueta
debera llevar las inscripciones:
DANINO
Almacenarlejos de los alimentos
Simbolo (LaCruz de San Andrés sobre

una mazorca de maiz): negro; Fondo: blanco

Etiquetado de abastecimientoy uso

La Legislacién de la Comunidad Econémica Europea requiere se etiquete como
sustancia peligrosa utilizando el simbolo:

Sundhedsskadelig
Mindergiftig
(Gesundheitsschidlich)
EwiBAapel

Harmful

Nocif

Nocivo

Schadelijk

18



REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS ACTUALES

La etiqueta debe decir:

R20

R36/37/38

S2

S13

S21

S22

S24/25

S36/37/39

Dat#lino por inhalacion
Irritante para los ojos, aparato respiratorio y piel
Mantener lejos del alcance de los nifios

Mantener lejos de alimentos, bebidas y comida para
animales

Cuando se utilice no fumar
No respirar el polvo
Evitar el contacto con la piel y los ojos

Usar vestimenta y guantes protectores apropiados )
proteccion para ojos y cara
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