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INTRODUCCION

Esta Guia para la Salud y la Seguridad no se basa en un documento existente
de los Criterios de Salud Ambiental sino en revisiones nacionales criticas. La
evaluacién del peligro en la Guia para la Salud y la Seguridad fue hecha con base
en estudios cuidadosamente seleccionados, tras un escrutinio de las publicaciones
originales.

Con el fin de ayudar en el cuidadoso proceso de revision de la presente Guia
paralaSaludylaSeguridad, el PISSQ preparé un documento adjunto de antecedentes
que puede ser solicitado al Manager; el PISSQ no proyecta publicar el documento
de antecedentes.

Las tres primeras secciones de esta Guia para la Saludy la Seguridad destacan
la informacidn técnica relevante y la evaluacidn del peligro. La seccién 4 incluye
asesoria sobre medidas preventivas y de proteccién, asi como sobre las acciones de
emergencia; los trabajadores del 4rea de la salud deberan familiarizarse a fondo con
esta informacién médica para asegurar unaactuacion eficiente ante una emergencia.
La secién sobre la informacién reglamentaria fue extraida del archivo legal del
Registro Internacional de Sustancias Quimicas Potencialmente Téxicas (IRPTC,
siglas en inglés) y de otras fuentes de las Naciones Unidas.

Este documento estd dirigido a los profesionales de los servicios de salud
ocupacional, a aquellos que trabajan en los ministerios y agencias gubernamentales,
industrias y sindicatos, y que estn preocupados por el uso seguro de las sustancias
y por evitar peligros de salud ambiental, asi como a quien desee mayor informacion
sobre este tema. Se ha tratado de utilizar sdlo terminologia que sea familiar al lector
potencial. Sin embargo, las secciones 1 y 2 incluyen, inevitablemente, algunos
términos técnicos. Se llevard a cabo, en el momento preciso, la revisién de la
informacién contenida en esta Guia, y la meta final es el uso de terminologia
estandarizada. Nos serdn muy itiles sus comentarios sobre cualquier dificultad que
haya tenido al utilizar la Guia y deberan enviarse a:

The Manager
International Programme on Chemical Safety
Division of Environmental Health
World Health Organization
1211 Geneva 27
Switzerland



LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA
GUIA DEBERA CONSIDERARSE COMO EL
PUNTO INICIAL DE UN PROGRAMA
COMPLETO DE SALUD Y SEGURIDAD




1. IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

1.1 Identidad
Nombre comun:
Férmula quimica:

Estructura quimica:

Peso molecular:

Nombre comerciales comunes
{(incluyendo formulaciones)

Nombre quimico del CAS:

atrazina

C.H, CIN;

(CH,),CHNH N Cli
H,), \( y

215.7

A361; Aatrex, Aatrex 4L; Aatrex 80W,;
Aatrex Nine-O; Aktikon; Aktikon PK;
Aktinit A; Aktinit PK Argezina;
Atlazinax; Atranex; Atrasina; Atralol A;
Atrazina; Atred; Airex; Candex;
Cekuzina-T; Crisatrina; Crisazina;
Cyazina; Farmco Atrazina; Fenamin;
Fenamina; Fenatrol; G 30027; Geigy
30027; Gesaprim; Gesoprim; Griffex;
Hungazin; Hungazin PK; Inakor;
Oleogesaprim; Primatol; Primatol A;
Primaze; Radazina; Radizina; Estrazina;
Triazina A 1294; Vectal; Vectal SC;
Weedex A; Wonuk; Zeazin; Zeazina

2-cloro-4-etilamina-6-isopropilamino-S-
triazina



IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

Sinonimos:

Namero de registro
del CAS:

Niimero de registro
del RTECS:

Segun las especificaciones de la FAO, la atrazina comercial debe ser por lo
menos 92% pura, y la mayor parte de los productos tienen alrededor del 95% de
pureza. Las impurezas comunes son cloruro de sodio y otras triazinas simétricas,
tales como simazinay propazina. Con frecuencia se formula como polvos humectables,

S-triazina, 2-cloro-4-etilamino-
6-isopropilamino-;
1,3,5-triazina-2,4-diamina, 6-cloro-N-
etil-N'-(1-metiletil);
2-aetilamino-4-isopropilamino-6-clor-
1,3,5-triazina;
2-cloro-4-etilaminoiso-propil-amino-S-
triazina;
1-Cloro-3-etilamino-5-isopropil-amino-
-2,4,6-triazina;
1-cloro-3-etilamino-5-isopropil-amino-
S-triazina;
2-cloro-4-etilamino-6-isopropil-amino-
1,3,5-triazina;
2-cloro-4-etilamino-6-isopropil-amino-
S-triazina,
6-cloro-N-etil-N’-(1-metiletil}-1,3,5-
triazina-2 4-diamina;
2-cloro-4-(2-propilamino)-6-etilamino-
S-triazina

1912-24-9

XY5600000

granulos y como suspensiones fluidas.

Las formulaciones en polvo humectable contienen de 450 a 800 g de atrazina/
kg (menossi se mezcla con otros plaguicidas), ylasformulaciones liquidas (incluyendo

los concentrados para suspension), de 40 a 650 g/litro.



IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

1.2 Propiedades Fisicas y Quimicas

La atrazina técnica es un polvo cristalino incoloro con baja presién de vapor
(40 nPa a 20 °C). Se ha reportado una escala en el punto de fusién que vade 175 a
177°C para el producto técnico. Es facilmente soluble en sulféxido dimetilo (183 g/
litro), moderadamente soluble en metanol (18 g/litro), en éter dietilo (12 g/litro),
en cloroformo (52 g/litro) y en acetato etilico (28 g/litro), y muy poco soluble en
agua (30 mg/litro). Es estable en estado seco, pero se hidroliza al anilogo 2-hidroxi,
inactivo desde el punto de vista herbicida, en 4cido o en soluciones alcalinas y con
mads lentitud en soluciones acuosas neutras, aiin con temperaturas elevadas.

13 Métodos Analiticos

Se utiliza la cromatografia de gases con detector de nitrégeno-fosforo (NPD,
siglas en inglés) para la determinacién de los residuos y el andlisis de las muestras
ambientales. El limite de deteccién minimo varia segin el sustrato.

1.4 Produccién y Usos

La atrazina fue introducida en 1958. En 1987, se estimé que la produccién
mundia] total fue de 70 000 toneladas.

La atrazina es un herbicida selectivo de pre y postemergencia utilizado para
el control de las malas hierbas en cultivos, tales como espérragos, trigo, sorgo, caila
de aziicary pina. Se emplea también en la silvicultura y en mayores proporciones de
aplicacion, para el control no selectivo de 1as malas hierbas en las dreas no cultivadas.



2. RESUMEN Y EVALUACION

2.1 Exposicion Humana a la Atrazina

[.a mayor exposicion humana a la atrazina se relaciona con su producciény su
uso en la agricultura. Puede ocurrir una exposicion de la poblacién general
diseminada y de bajo nivel socioeconémico, por el agua potable contaminada.

2.2 Captacion, Metabolismo y Excrecion

La atrazina se absorbe con facilidad por el tracto gastrointestinal, pero sélo
penetra a la piel en grado muy limitado. El herbicida absorbido se elimina con
rapidez. En la rata, la vida media corporal es de alrededor de 1.3 dias y se elimina
el 95% de la dosis en un lapso de siete dias. La concentracién més alta de atrazina
y/o de sus metabolitos se encuentra en las células rojas sanguineas a 1as cuales la
triazinas se unen con eficacia. En las ratas a las que se dieron dosis orales bajas,
diariamente, se encontraron niveles del compuesto en los tejidos en el siguiente
orden decreciente: eritrocitos, higado, bazo, rifién. La via principal de eliminacién
en los roedores es por medio de la orina (alrededor del 75%) aproximadamente el
20% se elimina en las heces.

Las principales reacciones de degradacién metabdlica son la desalquilacién en
1as posiciones C-4 y C-6 de la molécula de atrazina. Tambidn acurre en ¢lerto grado,
una descloracién en la posicién C-2. En la rata, los principales metabolitos urinarios
incluyen los dos metabolitos mono-/N-desalquilados y el derivado por completo
desalquilado, 2-cloro-4,6-diamino-S-triazina.

23 Efectos en los Animales

En los roedores son bajas tanto la toxicidad oral aguda como la dérmica por
la exposici6n a la atrazina. Los estudios orales agudos realizados en diferentes
especies deroedores hanindicado valores de DL en una escala de 1 700 a 4 000 mg/
kg. Las ratas jévenes son mucho menos sensibles a la atrazina que las adultas. Los
rumiantes parecen ser mucho més sensibles a la accién aguda toxica de la atrazina
que los roedores. En un estudio, dos dosis de 250 mg/kg causaron la muerte en
ovejas y ganado bovino.

La acci6n irritante de la atrazina es sélo leve sobre la piel del conejo, pero
moderada para su ojo.

El compuesto ha sido sujeto a pruebas extensivas a largo plazo en ratas,
ratonesy perros. Se observo una toxicidad cardiaca importante en los perros después
de una administracion oral a largo plazo de atrazina en dosis de 5 mg/kg por dfa o
mas. En las ratas y los ratones, se identificaron una menor ingesta de alimento,
disminucién en la ganancia de peso corporal y efectos téxicos en otros érganos

10



RESUMEN Y EVALUACION

administracién de atrazina a largo plazo en altos niveles de dosis (> 25 mg/kg por
dia). Estos efectos incluyeron degeneracién muscular, degeneracidn retinal, necro-
sis hepética y efectos hematoldgicos en ratas y ratones. Se observé un incremento
en los tumores mamarios en las ratas, pero no en los ratones. Tomando en cuenta
el muy alto nivel basico de tumores mamarios en animales no tratados, la aparente
falta de genotoxicidad del compuesto, y el hecho que fue excedida la dosis maxima
tolerada, estos resultados no representan un evidencia convincente de
carcinogenicidad.

La atrazina ejerce una accién fetotdxica en, o cerca de niveles de dosis que
tienenuna accion dafiina en las madres, pero no parece tener una accién teratogénica
importante en las ratas, los ratones y los conejos.

2.4 Efectos en los Seres Humanos

No hay indicaciones comprobadas de que el compuesto represente algin
peligro para ia salud o la seguridad de la poblacién general o de los trabajadores
expuestos.

2.5 Efectos en el Medio Ambiente

Con base en los estudios dietéticos agudosy a corto plazo, la toxicidad de la
atrazina para las aves es baja y no se presentan muertes a dosis de 10 000 mg/kg de
dieta. La atrazina no es virtualmente toxica para las abejas, pero lo es en forma
moderada para los organismos acudticos (escala de CL.,,a96 hde 0.5a 15 mg/litro).
Elherbicida es degradable y tiene poca tendencia a la bioacumulacién, limitando asi
los posibles efectos adversos a largo plazo para la vida silvestre y los peces. Puesto
que es un herbicida eficaz, su fitotoxicidad puede constituir un problema en caso de
aplicaciones no controladas. Sin embargo, la preocupacién principal es su relativa
persistencia (vida media de 125 dias en suelos arenosos) y su movilidad en ciertos
tipos de suelos (con relacion a las precipitaciones), que resultan en contaminacién
de aguas superficiales y fredticas.

11



3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las toxicidades oral aguda y dérmica de la atrazina para la
mayor parte de las especies mamiferas son bajas. El compuesto no
tiene accidn teratogénica importante en ratas, ratones o0 cone;jos.
No hay una evidencia convincente de su carcinogenicidad en ratas
o ratones. Se han observado efectos téxicos, incluyendo oculares,
cardiacos, hematolégicos y hepiticos en ratasy ratones después de
una administracion a largo plazo.

Con base en estudios dietéticos agudos y a corto plazo, la
toxicidad de la atrazina es baja para las aves y moderada para los
organismos acudticos. Tiene una baja capacidad de
bioconcentracion.

La persistencia relativa y la movilidad del compuesto en
algunos tipos de suelo puede resultar en la contaminacién de aguas
fredticasysuperficiales. Se recomienda que se tomen precauciones
adecuadas para evitar esta contaminacion.

Se han identificado algunas lagunas en los datos que indican
la necesidad de mads pruebas de mutagenicidad y de estudios sobre
mecanismo de induccién tumoral en las ratas.

La atrazina es un irritante ocular moderado. No se esperan
efectos importantes en la salud de la poblacién general o de los
trabajadores expuestos.

12



4. PELIGROS PARA LA SALUD DEL SER
HUMANO, PREVENCION Y PROTECCION,
ACCIONES DE EMERGENCIA

4.1. Principales Peligros parala Salud del ser Humano, Prevencion y Proteccion,
Primeros Auxilios

Se considera que la toxicidad aguda de la atrazina técnica es baja paralos seres
humanos, y no se han reportado efectos adversos para la salud por la exposicion a
este herbicida. Debido a la toxicidad inducida en animales experimentales por
exposicion repetida, se debe tener un cuidado adecuado durante €l uso ocupacional
para evitar la inhalacién excesiva del polvo o de particulas pulverizadas, y para
impedir la contaminacién accidental de los productos alimenticios y del agua.

4.1.1 Prevencion y Proteccion

Con el fin de reducir el riesgo de contaminacidén accidental, se deben observar
las siguientes precauciones durante su manejo y uso:

(a) Evitar el contacto cutdneo y ocular.

(b) No fumar, beber o comer en el lugar de trabajo. Lavarse las manos y la piel
expuesta antes de comer, beber o fumar, y después del trabajo.

(c) Evitar el levantar una nube de polvo cuando se manejen formulaciones de
polvo humectable.

(d) Evitar respirar el polvo de los productos pulverizados.

(e) Cuando se descargan y manejan envases, usar guantes protectores de PVC o
de neopreno.

(f) Cuando se manipulen envases con fugas, o cuando se manejen fugas y
derrames, usar overoles asi como guantes de PVC o neopreno y botas. Si se

contaminan los overoles, cambiarse y lavarlos perfectamente antes del re-uso.

(g) Almacenarlosproductos en susenvases originales cerrados, fuera del alcance
de los nifios y lejos de alimentos, bebidas o comida para animales.

13



PELIGROS PARA LA SALUD DEL SER
HUMANO, PREVENCION Y PROTECCION,
ACCIONES DE EMERGENCIA

4.1.2 Primeros Auxilios

La intoxicacién por atrazina es poco probable, a menos que se ingieran
grandes cantidades. En caso de sobre-exposicion, aplicar las medidas de primeros
auxilios rutinarias. Si se derramé material sobre la piel, retirar de inmediato al
paciente de la fuente de contaminacién, quitarle toda la vestimenta contaminada,
y lavar las dreas afectadas con jabdn y agua corriente. Si el material se encuentra en
los ojos, enjuagarlos con agua limpia por lo menos durante 15 minutos. En caso de
ingestién de cantidades importantes, y si el paciente esta consciente, hacerle beber
un vaso de agua y después administrar carbén activado. No inducir el vémito. En
casos graves, se debe obtener atencién médica.

42 Asesorfa para Médicos

Se considera que la toxicidad aguda de la atrazina para los seres humanos es
baja. No existe un antidoto especifico. Atender en forma sintomdtica cuando sea
necesario. Cuando se ingirieron grandes cantidades, puede ser indicado el lavado
gastrico.

4.3 Peligros de Explosion e Incendio

La atrazina técnica no es inflamable pero al calentarse, se descompone
formando emanaciones tdxicas que contienen 6xidos de nitrégeno (NO,) y cloruro
de hidrégeno (HCI). Extinguir los pequefios incendios con bixido de carbono,
polvo seco o espuma resistente al alcohol. La aspersién de agua puede ser utilizada
paraincendios mayoresy para el enfriamiento del material no dafiado, pero evitando
la acumulacién de escurrimientos contaminados del lugar.

Cuidado: algunas formulaciones liquidas pueden ser altamente inflamables y
requieren espuma resistente al alcohol como agente extinguidor.

44 Almacenamiento y Transporte
Todos los productos deben ser almacenados en depdésitos seguros, fuera del

alcance de los nifios y de animales, y se deben obedecer los reglamentos locales. Los
envases deben estar en buen estado y etiquetados en forma adecuada.

14



PELIGROS PARA LA SALUD DEL SER
HUMANO, PREVENCION Y PROTECCION,
ACCIONES DE EMERGENCIA

4.5 Derrames y Disposicién

Mantener alos espectadores lejos de cualquier derrame. Evitar la contaminacion
de otros productos o cargas, o bien de la vegetacién o vias de agua cercanas.

Absorber los productos liquidos derramados con aserrin o arena, barrerlosy
colocarlos en un envase separado.

Vaciar cualquier producto remanente de envases dafiados o con fugas a un
envase vacio y limpio, que debera ser etiquetado en forma apropiada.

Barrer cualquier polvo derramado con tierra o arena hiimeda u otro absorbente
apropiado, como aserrin, teniendo cuidado de no levantar una nube de polvo
(utilizar una aspiradora). Colocar en un envase separado para su disposicién
subsecuente. Los absorbentes contaminados, los envases usados, el producto
excedente, etc., deben ser quemados en un incinerador, de preferencia disefiado
para la disposicién de plaguicidas. La hidrélisis bajo condiciones alcalinas (10% de
agua/volumen de hidfoxido de sodio) es un método adecuado para eliminar
pequeilas cantidades de atrazina. El calentamiento acelera ¢l proceso. Después de
la hidrolisis, diluir y desechar por medio del sistema de drenaje. La atrazina es
relativamente estable y se caracteriza por una alta movilidad en algunos suelosy no
debera ser enterrada en basureros, etc. Obedecer cualquier legislacién local sobre
la disposicion de desechos.

15



5. PELIGROS PARA EL AMBIENTE Y
SU PREVENCION

Las triazinas pueden ser ingeridas por los animales domésticos. En vista de la
toxicidad relativamente alta de la atrazina para los rumiantes, se debe evitar la
exposicion de ovejasyvacas. Debido a su persistenciarelativay movilidad en algunos
tipos de suelos, el agente tiene un importante potencial de contaminacion de las
aguas fredticasy superficiales. Se debe evitar la contaminacién de lagunas, cursos de

agua y presas.

16



6. REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

La informacién contenida en esta seccién fue tomada del archivo legal del
“Registro International de Sustancias Quimicas Potencialmente Téxicas” (IRPTC,
siglas en inglés). Se puede obtener del IRPTC una referencia completa del
documento nacional original del cual fue extraida la informacién. Cuando no
aparece una fecha en vigor en el archivo legal del IRPTC, se indica con (r) el afio
de referencia del cual se tomaron los datos.

El lector debe estar consciente que las decisiones reglamentarias sobre
sustancias, adoptadas en un cierto pais, s6lo pueden comprenderse por completo
dentro de su propio marco legal. Ademas, los reglamentosy las guias de todos los
paises estdn sujetos a cambio y siempre deberan verificarse con las autoridades
reglamentarias antes de su aplicacion.

6.1 Valores Limite de Exposicién

En el cuadro de las paginas 18 a 20 se sefialan los valores limite de exposicion
para la atrazina.

62 Restricciones Especificas

El Cuerpo Nacional de Inspectores sobre Sustancias Quimicas de Suecia
anuncié recientemente su intencién de prohibir el uso de la atrazina y de otros
herbicidas a base de triazina para la eliminacién de las malas hierbas en caminos de
grava y superficies similares.

La atrazina constituye un contaminante que debe ser reglamentado por el

Acta de Agua Potable Segura de los E.U.A., de 1986, incluyendo la promulgacién
de una Meta Limite de Concentracién Maxima, (MCLG, siglas en inglés).

17
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REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

6.3 Transporte y Etiquetado

El Comité de Expertos en el Transporte de Productos Peligrosos de las
Naciones Unidas clasifica a la atrazina en:

- Clase de Peligro 6.1: sustancias venenosas;

- Grupo de Embalaje HI: sustancia que presenta un riesgo
relativamente bajo de intoxicacion durante el transporte.

La etiqueta debe ser la siguiente:

Divisién 6.1

Sustancias venenosas (toxicas) Grupo de Embalaje: 111
La mitad inferior de la etiqueta debe llevar las inscripciones:
DANINO
Estibar lejos de productos alimenticios
Simbolo (Cruz de San Andrés sobre una espiga de trigo):
negro; Fondo: blanco

La legislacién de la Comunidad Econémica Europea requiere que se etiquete
como sustancia peligrosa, utilizando el simbolo:

Sundhedsskadelig
Mindergiftig
(Gesundheitsschidlich
EmBrafel

Harmful

Nocif

Nocivo

Schadelijk
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REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

La etiqueta debe decir:

Dariino por inhalacidn. al contacto con la piel, y si se ingiere; mantener
fuera del alcance de los nifios; mantener lejos de alimentos, bebidas y
comida para animales.
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