PISSQ PROGRAMA INTERNACIONAL DE SEGURIDAD
DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS

“C‘ Y
v’
\\

Guia para la Salud y fa Seguridad No. 46

BARIO

GUIA PARA LA SALUD Y LA SEGURIDAD

Este es un volumen que acompaiia al
Criterio de Salud Ambiental 107: Bario

CENTRO PANAMERICANO DE ECOLOGIA HUMANA Y SALUD
DIVISION DE SALUD Y AMBIENTE
ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD
ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD

Metepec, Estado de México, MEXICO
1995




ISBN 92 4 151046 3

(traduccién)

La traduccion de esta Guia se realiz6 bajo el patrocinio del Programa
Internacional de Seguridad de las Sustancias Quimicas (PISSQ),
con un apoyo financiero otorgado por el "National Institute of
Environmental Health Sciences" (Instituto Nacional de Ciencias
de Salud Ambiental) de los Estados Unidos de América.

Titulo orfginal en inglés:
Barium. Health and Safety Guide
Health and Safety Guide No. 46
ISBN 92 4 151046 3

ISSN 0259-7268

© World Health Organization 1991

Publicado por la Organizaciéon Mundial de 1a Satud para el
Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias Quimicas
(un programa de colaboracion entre el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente, la Organizacién Internacional
del Trabajo y la Organizacién Mundial de la Salud).

Revisién Técnica:  Ana Rosa Moreno.
Revisién Editorial:  Elvia Lara.



CONTENIDO

Pégina
INTRODUCCION ..o ecensesssssesmssssosessesee e SO 5
1. IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO ...t 7
1.1 Identidad ............c.ccovrenenn Avessiesterseesrenentbaniarerae et earereanssrerane serbEb ettt 7
1.2 Propiedades fisicas y QUIMICAS .......cocvviii i 7
1.3 OCUITENRCIA ...oooviiiiii et et s st ce e s e e e s s e s sna e s s sa s an e s 7
1.4  Métodos analitico ...........ccocuevviverenrereeeaneneeeees ettt aeeran e 7
1.5 ProducCiOn ¥ USOS ...ceiiiceiiieiiiiiiieiirneeeneis e rcsnees e re s sr s e s enn e 8
2. RESUMEN Y EVALUACION .......cccooiniimmiecciincnsincienesressnss e rensnnssens 9
2.1  Exposicion humana .............ccoviiiriiniinenieir e 9
2.2 Captacion, metaboliSmo y eXCreCiOn ........ccocovmiiieeiiriviinienir s e 9
2.3 Efectos en animales experimentales .............cccoviiriniicniiniininnienns 10
2.4 Efectos en los seres humanos ..........cccccoivniiicriniiniinec e 11
2.5 Efectos en el medio ambiente ..........cccooeiieiiiiimieciienie i 11
3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..., 13
4. PELIGROS PARA LA SALUD HUMANA, PREVENCION Y
PROTECCION, Y ACCIONES DE EMERGENCIA ..o 14
4.1 Principales peligros para la salud humana, prevencion y proteccion,
PIIMETOS AUXIIIOS ... cvviiieiiiiciir e ersie e te e s ie e e et ceceeeeseneas e e eebaes 14
4.1.1 Asesoria @ 10S MEAICO ...ueiivuvireeiiiiiriee et a e 14
4.1.2 Asesoria para la vigilanciade lasalud ... 14
4.2 Peligros de explosion e incendio, almacenamiento, transporte,
derrames Y diSPOSICION ....cecvvuiirierreriieereesiee e cie e reeteeamn e sie e seenesaine e 14
421 Metal bario ...c..cooiiiieicrerir e e e 15
42.1.1 Peligros de explosion ...............ccocivinn i, 15
4.2.1.2 Peligrosdeincendio ...........c.oooiiriniicininnini i, 15
4.2.1.3  Prevencion .....o.ccoiiiiionice e asssenneees 15
42.1.4 Agentes extinguidores ...............cccocrvieeivrenceeenneeesnnns 15
4.2.1.5 Almacenamiento...........ccocuerruririrmniiericererisersieesonnes 15
4.2.1.6 Transporte.......ccocceeeorccineeiiicnnereeeserneransessssrrssan e 15
4217 DEITAMES ...o.oovviciiieivieeerr e eree st eee e srae e s s 16
42.1.8  DISPOSICION ....cveeevieriiieeirecreeereeessbe e ae e e 16
422 Compuestos de Bario .......cccovveciievericveceee e e 16
4.2.2.1 Peligros de explosion e incendio.......ccccceninvriennen. 16
4222 PrevenciOn ........ccccocvieeiiiniieicieie e e 16
4.2.2.3 Agentes extinguidores ...........occoveeevereniernnveesnneeens 16
4224 Almacenamiento.......c..cccceviiiieemrnreeniineernneeesseneeenns 17
4.2.2.5 TIanSPOTtE.......ccoemrivveciierieesireecerecnsvnonesaessenesnees 17
4.2.2.6 DEITAMES ....cooiiiiiiiiiiieeeecicer e e et reeerer e senae e rans 17
4227 ENmMIDACION.......cccoevieieiisivrieereeeeseree e eees e e eas 17



CONTENIDO

5. PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE Y SU PREVENCION ....... 18
6. RESUMEN DE INFORMACION SOBRE SEGURIDAD QUIMICA ..... 19
7. REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS ACTUALES ......ccccccovovvnvnee. 22
7.1 Evaluaciones previas por organismos internacionales ..........ccccccooveeee. 22
7.2 Valores limite de eXpoSICIOn .............ocoiiririeereeeiiie et te e 22
7.3 Restricciones especificas ...............coeiiiiiiiiirrccr e 22
7.4 Etiquetado, embalaje y transporte .............ccc.oviiiiiiiiiirnieee e 23
7.5 Oas MEAIAAS ....ccoeiiiiiir e e e 26
7.6 Elminacion de desechos .................oooviiiiieice e 26
BIBLIOGRAFIA .......cooooiiiii e 27



INTRODUCCION

Los documentos denominados Criterios de Salud Ambiental (CSA) elaborados por
el Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias Quimicas incluyen una
evaluacion de los efectos en el medio ambiente y en la salud humana por la exposicidn
a un agente quimico o combinaci6n de los mismos, o bien de agentes fisicos o biologicos.
Estas publicaciones también proporcionan pautas para el establecimiento de limites de
exposicion.

El propésito de una Guia de Salud y Seguridad es facilitar la aplicacion de estas
pautas en programas nacionales de seguridad quimica. Las primeras tres secciones de
una Guia de Salud y Seguridad destacan la informacion técnica relevante en el CSA
correspondiente. La seccion 4 incluye asesoria sobre medidas preventivas y de proteccion,
asi como medidas de emergencia, los trabajadores de salud deben estar completamente
familiarizados con la informacién médica para asegurarse de que pueden actuar
eficientemente ante una emergencia. Dentro de la Guia se encuentra un Resumen de
Informacidon sobre Seguridad Quimica, el cual debe estar facilmente disponible y debe
explicarse con claridad a todas aquellas personas que pudieran entrar en contacto con
el compuesto La seccion sobre informacién relacionada con aspectos de regulacion se
ha obtenido a partir del archivo legal del Registro Internacional de las Sustancias
Potencialmente Téxicas (RISPT) y de otras fuentes de las Naciones Unidas.

El lector a quien se dirige esta Guia incluye a los profesionales que laboran en los
servicios de salud ocupacional, ministerios, agencias gubernamentales, industnia y
sindicatos que estan involucrados en el uso seguro de agentes quimicos y la prevencion
de peligros ambientales parala salud ya aquellos individuos que desean mas informacion
sobre este tema. Se hahechoun intento para usar solamente términos que sean familiares
al usuario; no obstante, las secciones 1 y 2 contienen inevitablemente algunos términos
técnicos. Se ha incluido una bibliografia para aquellos lectores a quienes les gustaria
contar con una informacioén mas amplia.

A su debido tiempo, se realizaré larevisién de la informacién contenida en esta Guia
y una meta eventual es utilizar terminologia estandarizada. Sera de gran valor obtener
cualquier comentario sobre las dificultades que se hayan tenido para utilizar esta Guia
y deberan enviarse a:

The Manager
International Programme on Chemical Safety
Division of Environmental Health
World Health Organization
1211 Geneva 27
Switzerland



LA INFORMACION EN ESTA GUIA
DEBE CONSIDERARSE COMO PUNTO
INICIAL DE UN PROGRAMA
COMPLETO DE SALUD Y SEGURIDAD




1. IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

1.1 Identidad

Simbolo: Ba
Numero de registro del CAS: 7440-39-3

1.2 Propiedades Fisicas y Quimicas

Algunas propiedades fisicas y quimicas del bario se sefialan en el Resumen de
Informacién sobre Seguridad Quimica (seccién 6).

1.3 Ocurrencia

El bario es un metal de tierra alcalina que se presenta en la naturaleza en forma
combinada. Se encuentra enrocas, minerales, suelos, aire, aguas naturales y combustibles
fosiles. Algunas sales de bario (p. ¢jem., acetato, nitrato y cloruro) son bastante solubles
en agua, mientras que otras (p. ejem., arsenato, carbonato, oxalato, cromato, fluoruro,
sulfato y fosfato) son muy poco solubles. La solubilidad en agua de las sales de bario,
excepto para el sulfato de bario, se incrementa al disminuir el pH.

1.4 Métodos Analiticos

Los procedimientos para el muestreo y el manejo del bario son aquellos que se usan
en general en la practica analitica. Existen tres métodos de espectrofotometria de
absorcién atémica (EAA) que se recomiendan para la determinacién del bario y son: el
método de aspiracién directa, la técnica dehomoy la espectrometria de emisién, usando
una fuente de acoplamiento de plasma de modo inductivo (FPI). La espectrometria de
masas, fluorescencia de rayos X y el anélisis de activacién de neutrones se usan para
aplicaciones especiales.

1.5 Produccion y Usos

Los principales materiales basicos de los cuales se obtienen los compuestos de bario
son barita (sulfato de bario) y witerita (carbonato de bario). La barita y witerita se
convierten en bario metalico y otros compuestos de bario, incluyendo éxido, hidréxido,
per6xido y una variedad de sales de bario.



IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

El bario metalico se utiliza en la manufactura de aliaciones. Los compuestos de
bario se usan: como cargadores para papel, jabon, hule y linoleum; en la manufactura
de valvulas y en la producctén de luces y sefiales luminosas de color verde. También
se utilizan: como pigmentos en la manufactura de pinturas; en el cemento cuando el
concreto se expone a agua con sal; en la industria de la radio para capturar las Gltimas
trazas de gases en los tubos de extraccién; en las industrias de ceramica y de vidrio;
como insecticidas y rodenticidas; como extinguidores para radio, uranio y plutonio; y
como matenal de contraste en los examenes médicos con rayos X.



2. RESUMEN Y EVALUACION

2.1 Exposicion Humana

La poblacién general se expone al bario a través del aire, agua para beber y
alimentos.

La concentracién en aire se ha estimadoen <0.05 pg/m®y si se asume que una tasa
promedio de ventilacién es de 20 m*/dia, se obtiene un valor aproximado de 1.0 pg de
ingreso diario de bario por inhalacién. Se ha encontrado que la exposicién ocupacional
al bario va de 0.02 a 6.1 mg/m’.

Estudios recientes realizados en los EUA mostraron niveles de exposicion en agua
de bebida que iban de 1 a 20 ug/litro. Con base en este rango, y asurniendo un consumo
diario de 2 litros de agua de bebida, la ingesta diaria de bario seria de 2 a 40 pg. Sin
embargo, en ciertas regiones de los EUA, se han reportado concentraciones de bario de
hasta 10 000 ug/litro. En el Reino Unido (Gales), la ingesta diaria promedio de bario
a partir del agua para beber se ha estimado en aproximadamente 86 pg.

La principal ruta de exposicién al bario es a través de la dieta. Con base en
informacion norteamericana, se propone que la ingesta diaria de bario vaya de 300 a 1
700 pg/dia, con una concentracion promedio en el rango de 600-900 pg/dia. En el Reino
Unido (Gales), la ingesta promedio se ha estimado en 1 240 pg/dia.

2.2 Captacién, Metabolismo y Excrecion

En los seres humanos, la absorcion del bario por el tracto gastrointestinal depende,
en gran medida, de la edad del individuo y de la solubilidad del compuesto. En los
adultos se cree que se absorbe menos del 10 % de la cantidad ingerida; no obstante, la
absorcion puede ser significativamente mas alta en los nifios. Los compuestos de bario
que se inhalan, son absorbidos a través de los pulmones o directamente de la membrana
basal. Los compuestos con una baja solubilidad se pueden acumular en los pulmonesy
su eliminacién es lenta. El bario absorbido entra al torrente circulatorio y a diversos
tejidos blandos, y se deposita en el hueso. Se ha encontrado un nivel de bario de
alrededor de 20 mg en una persona de tamafio promedio (70 kg), 93 % del cual selocaliza
en el hueso.

Elmetabolismo del bario es similar al del calcio; no obstante, a diferencia del calcio,
e] bario no tiene una funcién biologica conocida.

El barto se elimina tanto por las heces como por la orina y la eliminacién varia de
acuerdo a la ruta de administracién y a la solubilidad del compuesto. Se encontrd que
el bario que se ha absorbido y transportado en el plasma, se elimina casi totalmente del
cuerpo en 24 h.



RESUMEN Y EVALUACION

2.3 Efectos en Animales Experimentales

Los compuestos de bario, en particular los compuestos solubles, son toxicos en
animales. Las DL,_en la rata para el cloruro, fluoruro y nitrato de bario se reportaron
en 118, 250, y 335 mg/kg de peso corporal, respectivamente. Los efectos agudos por la
mgestion del bario incluyen salivacion, ndusea, diarrea, taquicardia, hipocaliemia,
crisparmientos espasmodicos, paralisis flacida del misculo esquelético, paralisis del
miusculo respiratorio y fibrilacién ventricular; estos dos ultimos sintomas pueden llevar
a la muerte. Los estudios llevados a cabo en perros mostraron que los efectos agudos
se debieron al rapido inicio de la hipocalemia (niveles de potasio anormalmente bajos
en la sangre) y pudieran prevenirse o revertirse con la administracién de potasio.

No se observaron signos clinicos de toxicidad o alteraciones microscdpicas enratas
alas que se les administr6 agna de la llave que contenia <250 mg de bano/litro durante
periodos de hasta 13 semanas.

No se han reportado concentraciones letales como consecuencia de la exposicion
aguda por inhalacién, sin embargo, a concentraciones superiores a 5.2 mg de bario/m?
las ratas presentaron una disminucién del peso corporal, glucosa sanguinea y
hemoglobina, y un incremento en los leucocitos.

En conejos, la administracion topica del bario dio como resultado una irritaciéon
cutinea leve e irritacion ocular severa.

Los resultados de un estudio llevado a cabo en ratones y ratas no revel6 ninguna
evidencia de carcinogenicidad por bario.

Laexposiciénoral y por inhalacidn al carbonato de bario indujo efectos reproductivos
adversos, tanto en ratas macho como en hembras.

Existe evidencia limitada del potencial teratogénico del bario.

10



RESUMEN Y EVALUACION

2.4 Efectos en los Seres Humanos

Se ha reportado que dosis de bario tan bajas como 0.2-0.5 g (3-7 mg/kg de peso
corporal), que resultan generalmente de la ingestién de cloruro o carbonato de bario,
producen efectos toxicos en seres humanos adultos. Los casos que no fueron tratados,
con dosis de 3-5 g (40-70 mg/kg de peso corporal), fueron letales. Las caracteristicas
clinicas de la intoxicacion con bario incluyen: gastroenteritis aguda, pérdida de reflejos
profundos con inicio de paralisis muscular, y paralisis muscular progresiva. La paralisis
muscular parece relacionada con la hipocaliemia severa. En la mayoria de los casos
reportados, se presenté unarecuperacién rapida y sin problemas después del tratamiento
con infusién de sales de potasio (carbonato o lactato) y/o la administracién oral de
sulfato de sodio.

Se han observado efectos adversos en la salud de individuos sensibles (p. ejem ,
pacientes con trastornos de la diuresis) después de la exposicion a bario como un medio
de contraste para rayos X.

Enellugar de trabajo, el bario inhalado ha dado como resultado baritosis. Se observéd
una prevalencia significativamente alta de hipertension en trabajadores expuestos a
altos niveles de bario en la atmosfera, a diferencia de los trabajadores no expuestos.

Los resultados de estudios epidemioldgicos iniciales y limitados que relacionan la
exposicidn a niveles bajos de bario con enfermedad cardiovascular y mortalidad han sido
inconsistentes e inconclusos. En un estudio epidemiolégico posterior, no se encontré
una evidencia concluyente con respecto a los efectos inducidos por bario en la presién
sanguinea; tampoco se identificaron efectos en la presién sanguinea en un estudioa corto
plazo en el cual diversos voluntarios consumieron niveles de bario que iban
incrementdndose hasta 10 mg/litro de agua de bebida.

No existe evidencia concluyente de que los compuestos de bario induzcan efectos
reproductivos, teratogénicos o carcinogénicos en los seres humanos.

11



RESUMEN Y EVALUACION

2.5 Efectos en el Medio Ambiente

Se ha reportado que el bario inhibe el crecimiento y los procesos celulares en los
microorganismos y que ademas afecta el desarrollo de las esporas germinales.

No se dispuso de informacion sobre efectos adversos del bario en plantas terrestres
o vida silvestre. No se han reportado efectos toxicos en plantas acuaticas debidos al bario
en concentraciones usuales.en el agua. Los valores reportados de la CL, para peces en
el agua dulce van de 46 a 78 mg/litro. La reproduccién y el crecimiento de la Daphnia
Spp., se vieron limitados a concentraciones de bario de 5.8 mg/litro.

12



3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El bario en concentraciones a las que normalmente se encuentra en €l
medio ambiente no representa un riesgo significativo para la poblacion
general; sin embargo, en subpoblaciones especificas y en condiciones de
alta exposicion al bario, debe tomarse en consideracton el potencial que
tiene para producir efectos adversos en la salud.

Se disponen de pocos datos para evaluar el riesgo que conlleva el bario
para el medio ambiente. Con base en la informacion disponible sobre los
efectos toxicos del bario en la Daphnia spp., pareciera que altas
concentraciones pudieran representar un riesgo para poblaciones de
algunos organismos acuaticos.

Con el fin de adoptar medidas preventivas adecuadas en el lugar de

trabajo, se debe obtener unamayor informacion sobreniveles de exposicion,
incluyendo datos de monitoreo en humanos.

13



4. PELIGROS PARA LA SALUD HUMANA,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES
DE EMERGENCIA

4.1 Principales Peligros para la Salud Humana, Prevencion y Proteccion,
Primeros Augxilios

Lostresestados de intoxicacidn con compuestos de bario solubles son gastroenteritis
aguda, pérdida de reflejos con inicio de pardlisis muscular, y paralisis muscular
progresiva. Los compuestos de bario cuando se ingieren, ejercen efectos profundos en
todos los musculos, especialmenté en el corazébn. Ademas, la exposicién al bario
metalico puede dar como resultado quemaduras severas, a través de la explosion e
incendio. Los peligros a la salud humana asoctados con ciertos tipos de exposicion al
bario metalico, junto con medidas preventivas y de protecciony recomendaciones sobre
primeros auxilios se, sefialan en el Resumen de Informacion sobre Seguridad Quimica
(seccidn 6).

4.1.1 Asesoria a los médicos

Laatencién inmediata debe consistir en laadministracion de 30 g de sulfato de sodio
en 250 ml de agua (un vaso con agua), repetida en una hora. En el caso de que los
sintomas sean muy severos, es necesaria la administracion intravenosa de bicarbonato
o lactato de potasio para superar la hipocaliemia, este procedimiento debe lievarse a
cabo bajo condiciones médicas controladas, sélo por personal médico calificado.

4.1.2 Asesoria para la vigilancia de la salud

Las personas que manejan bario y sus compuestos deben someterse a un examen
médico periédico. Se debe dar una consideracién especial a la piel, ojos, corazdn y
pulmones; ademas en cada examen deben medirse los niveles de potasio séricos

4.2  Peligros de Explosion e Incendio, Almacenamiento, Transporte, Derrames
y Disposicién
Los metales de bario y sus compuestos se han descrito de manera separada; la
seccidn 4.2.1 se refiere al bario como un metal, mientras que la seccién 4.2.2 se refiere
a los compuestos de bario.

421 Metal bario

4.2.1.1 Peligros de explosion

14



PELIGROS PARA LA SALUD HUMANA,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES
DE EMERGENCIA

Elbario metalico reacciona de manera exotérmica al contacto con el agua, liberando
gas hidrégeno inflamable, el cual puede inflamarse por el calor de la reaccion. Los
pulverizados finos o los polvos de bario pueden explotar cuando se calientan. Los
escurrimientos contaminados con bario que van al drenaje pueden crear una explosién
o un incendio.

4.2.1.2 Peligros de incendio

El bario, en la forma de pulverizado finamente molido o las emanaciones, es
inflamable o explosivo cuando se expone al calor o a las llamas.

4.2.1.3 Prevencion
Mantenga al bario lejos del agua, calor, chispas y flamas abiertas.
4.2.1.4 Agentes extinguidores

Si es posible, mueva a los contenedores con bario lejos de un 4rea donde haya un
incendio. No use agua, biéxido de carbono o espuma. En caso de que sea un incendio
pequefio, use un pulverizado quimico seco, ceniza de soda o cal. En caso de que sea un
incendio grande, aleje el material del area y deje que el incendio se extinga.

4.2.1.5 Almacenamiento

Almacene el bario bajo gas inerte, petréleo, argdn, o liquido libre de oxigeno.
Almacene lejos de los siguientes productos: agua, la mayoria de los acidos, amoniaco,
halégenos y oxidantes.

4.2.1.6 Transporte

Empaque al bario en contenedores sellables. Empaque las botellas de vidrio junto
con material amortiguante en una caja de madera, guarde las latas juntas en una caja
de madera. Etiquete los tambores de metal con la advertencia ‘‘Peligroso Cuando se
Humedece’’. Limite la transportacién del bario a barcos de carga o de pasajeros que no
lleven maés de 25 pasajeros; en los barcos, limite el depésito a encima o debajo de la
cubierta, de preferencia en esta iltima. Para la transportacién por aire se requiere que
el recubrimiento interior de los tambores (en empaques solos o combinados) sea de
acero, de aluminio, de plastico, o latas grandes de plastico; y cajas de madera, madera
contrachapada o de lamina como cubierta exterior.

15



PELIGROS PARA LA SALUD HUMANA,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES
DE EMERGENCIA

4.2.1.7 Derrames

En caso de que se presente un derrame apague las fuentes de ignicién. No toque el
material derramado. Detenga el derrame siempre y cuzando no implique un riesgo. El
agua no debe entrar en contacto con el material derramado o con la parte interna del
contenedor. Para derrames secos pequefios, utilice una pala limpia para colocar et
material enun contenedor seco y limpio, y posteriormente cubra; mueva los contenedores
lejos del 4rea del derrame. Cubra los derrames de pulverizados secos con un pléstico
uhoja encerada para disminuir la dispersion. Mantenga alejadas a las personas que no
tengan nada que ver en el problema. Aisle el 4rea y evite que entre cualquier individuo.

4.2.1.8 Eliminacion

Debe recuperarse el material en su estado elemental para volver a utilizarse o para
su reciclaje. El metal recuperado debe almacenarse bajo una capa de querosenoc y
mantenerse seco.
4.2.2 Compuestos de bario
4.2.2.1 Peligros de explosion e incendio

Los compuestos de bario especificamente solubles, tales como el 6xido, perdxido
ynitrato de bario pueden causar una explosién o incendio cuando entran en contacte con
agua, biéxido de carbono o sulfuro de hidrégeno.
4.2.2.2 Prevencién

Mané)jese con cuidado, evite la inhalacion y el contacto con la piel. No coma, beba
o fume en el lugar de trabajo.

4.2.2.3 Agentes extinguidores

S1 es posible, mueva los contenedores del 4rea del incendio. En caso de incendios
pequefios, utilice pulverizados quimicos secos, soda o cal. En caso de incendios
grandes, saque los contenedores del 4rea y deje que el incendio se extinga.

4.2.2.4 Almacenamiento

Guarde en contenedores etiquetados y cerrados.

16



PELIGROS PARA LA SALUD HUMANA,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES
DE EMERGENCIA

4.2.2.5 Transporte

Empaque los compuestos de bario en contenedores sellables. Empaque las botellas
de vidrio junto con material amortiguante en una caja de madera, guarde las latas juntas
en una caja de madera. Etiquete los tambores de metal con la advertencia ‘‘Peligroso
Cuando se Humedece’’. Limite la transportacion de los compuestos de bario a barcos
de carga o de pasajeros que no lleven mas de 25 pasajeros; en los barcos, limite el
deposito a encima o debajo de la cubierta, de preferencia en esta ultima. Para la
transportacion por aire se requiere que el recubnimiento interior de los tambores (en
empaques solos ¢ combinados) sea de acero, de aluminio, de plastico, o latas grandes
de plastico; y cajas de madera, madera contrachapada o de lamina como cubierta
exterior.

4.2.2.6 Derrames

En caso de que se presente un derrame apague las fuentes de ignicién. No toque el
material derramado. Detenga el derrame siempre y cuando no implique un riesgo. El
agua no debe entrar en contacto con el material derramado o con la parte interna del
contenedor. Para derrames secos pequeiios, utilice una pala limpia para colocar el
material enun contenedor seco ylimpio, y posteriormente cubra; mueva los contenedores
lejos del area del derrame. Recoja los derrames liquidos con arena o material
absorbente y coléquelos en contenedores para su disposicién posterior. Los derrames
grandes deben contenerse con una barrera para su disposicion posterior. Cubra los
derrames de pulverizados secos con un plastico u hoja encerada para disminuir la
dispersién. Mantenga alejadas a las personas que no tengan nada que ver en el
problema. Aisle el area y evite que entre cualquier individuo.

4.2.2.7 Eliminacién
Los compuestos de bario solubles pueden eliminarse del agua por medio de la

adicién de cantidades controladas de 4cido sulfiirico o sales de sulfato acidificadas para
formar sulfato de bario insoluble.
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5. PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE
Y SU PREVENCION

Ya que se ha observado que las concentraciones de bario de 5.8 mg/litro impiden
la reproduccion y el crecimiento de la Daphnia spp., se deduce que concentraciones
similares pueden representar un riesgo para otros organismos acuaticos.

Evitela contaminacién del suelo, agua, y la atmésfera utitizando métodos apropiados
para el procesamiento, transporte y eliminacién de desechos.
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6. RESUMEN DE INFORMACION SOBRE
SEGURIDAD QUIMICA

Este resumen debe estar ficilmente disponible a todos los trabajadores
de la salud que tengan que ver con o que utilicen bario. Debe colocarse
en o cerca de las entradas a las dreas en donde exista una exposicion
potencial albarioy sobre el equipode procesamientoy los contenedores.
Elresumen debe traducirse al (los) lenguaje(s) adecuado(s). Atodas las
personas potencialmente expuestas al agente quimico se les debe
explicar con claridad las instrucciones presentes en el resumen.

Se dispone de un espacio en la tarjeta para la incersion del Limite
Nacional de Exposicién Ocupacional, la direccion y el numero de
teléfono del Centro Nacional para el Control de los Envenenamientos,
y los nombres comerciales locales.
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7. REGLAMENTOS, PAUTAS Y NORMAS
ACTUALES

La mnformacién proporcionada en esta seccién ha sido extraida del archivo legal del
Registro Internacional de Sustancias Potencialmente Téxicas (RISPT). La referencia
completa del documento nacional original del cual se extrajo la informacién puede
obtenerse del RISPT. Cuando no aparece una fecha en vigor en el archivo legal del
RISPT, el afio referencia del cual se obtienen los datos se indica por (1).

El lector debe estar consciente de que las decisiones reglamentarias sobre agentes
quimicos tomadas en un cierto pais s6lo pueden entenderse completamente dentro del
marco de referencia de su legislacién. Aldn mas, los reglamentos y las pautas de todos
los paises estan sujetos a cambio y deben siempre verificarse con las autoridades
encargadas de la regulacién antes de aplicarse.

7.1 Evaluaciones Previas por Organismos Internacionales

La Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC, siglas en inglés)
evaluaron la carcinogenicidad del cromato de bario (VI) y concluyeron que habia
suficiente evidencia de carcinogenicidad en seres humanos (carcinogeno positivo) e
insuficiente evidencia en animales. Sin embargo, las propiedades carcinogénicas del
cromato de bario se relacionan a la presencia del cromo (V1) y no del bario.

7.2 Yalores Limite de Exposicion

Ver en la tabla de las paginas

713 Restricciones Especificas

No se encontraron restricciones especificas.

1.4 Etiquetado, Embalaje y Transporte
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REGLAMENTOS, PAUTAS Y NORMAS
ACTUALES

La legislacion de la Comunidad Econémica Europea requiere que se etiquete como
una sustancia peligrosa usando el simbolo:

Xn

* ES: Nocivo
DA: Sundhedsskadelig
DE: Mindergiftig

(Gesundheitsschadlich)

EL: EmpAicapel
EN: Harmful
FR: Nocif
IT: Nocivo
NL: Schadeljjk

* PT. Nocivo

La etiqueta debe decir:
Daiiino por inhalacion - evite el contacto con la piel.

La legislacién de la Comunidad Econémica Europea sobre etiquetado clasifica al
bario como una sustancia venenosa con el proposito de determinar la etiqueta de las
preparaciones que contienen esta sustancia.

La legislacién del Reino Unido sobre reglamentos requiere que sean establecidos
todos los requerimientos generales concernientes al etiquetado, contenedores,
almacenarmiento y transporte; esto se aplica a todas las sales de bario, excepto al sulfato
de bario.

La etiqueta que ambas recomiendan es:
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REGLAMENTOS, PAUTAS Y NORMAS
ACTUALES

1.5 Otras Mediciones

La legislacion del Reino Unido clasifica al bario como un sustancia venenosa que
no se debe vender, excepto por una persona reconocida por la ley que dirija una farmacia
demenudeo y ademas se requiere que se mantengaun archivo adecuado sobre las ventas.

Bajoel Actade Productos Peligrosos, 1a legislacién canadiense prohibe la publicidad,
venta o importacion de juguetes, equipo u otros productos para que sean usados por nifios
durante el aprendizaje o juego que tengan una cubierta decorativa o de proteccién que
contenga 0 1 % de bario.

7.6 Eliminacion de Desechos

La legislacion de la Comunidad Econdémica Europea sobre eliminacién de desechos
requiere que los Estados Miembros tomen los pasos necesarios para limitar la introduccion
del bario y sus compuestos a las aguas subterrdneas, sujetindose a investigaciones
previas y a la autorizacién de todas las descargas directas, y de la disposicion de los
mismos, que pudieran conducir a descargas indirectas.

La Jegislacion del Reino Unido clasifica al bario como un *‘desecho especial’’ que
requiere del cumplumiento de una notade consignacién por las autoridades responsables
de la eliminacién. Esto se aplica a los desechos controlados que contengan o consistan
de compuestos de bario.

La legislacion de los Estados Unidos de Norteamérica requiere que un propietario
u operador de un cierto tipo de instalacién para almacén o tratamiento de desechos
peligrosos, instale un sistema de monitoreo de agua subterranea yreporte periédicamente
las concentraciones de esta sustancia. Ademas, se requiere de permisos para la descarga
de cualquier contaminante desde cualquier punto focal a las aguas norteamericanas. Los
datos cuantitativos deben reportarse en la solicitud. El nivel se aplica al bario total. Las
regulaciones sobre los desechos también requieren que sea(n) especificado(s) el (los)
método(s) analitico(s) usado(s) para determinar la presencia de bario en el desecho
solido.
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