APENDICE IV
Informacion especifica técnica
y de funcionamiento para la licitacion de un

tomdgrafo computarizado”

* Tomado de: American Association of Physicists in Medicine. Specification and
acceptance testing of computed tomography scanners. Report of Task Group 2 Diagnostic
X-Ray Imaging Commirtee. New York: American Institute of Physics: 1993. (AAPM

Report 39). (Traduccion libre).



Informacién especifica técnica y de funcionamiento
para la licitacién de un tomdégrafo computarizado*

Fabricante:

Modelo:

Direccion:

Teléfono: ( )

Respuesta preparada por:

Nombre:

Titulo:

Firma autorizada:

Fecha:

* Utilicese un grupo de formularios para cada modelo de licitacién.
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A. REQUISITOS AMBIENTALES DEL SISTEMA
1. Fuentes de energia eléctricas: Especifique el voltaje, la potencia y la fase de
cada una de ellas, indicando su ubicacién en un plano arquitecténico.

2. Condiciones del suministro eléctrico: Indicar fabricante y nimero de modelo
del sistema de suministro eléctrico proporcicnado

3. Requisitos de aire acondicionado:

Zona de control BTU/hr
Area de la cimbra BTU/hr
Habitacién del ordenador: BTU/hr
Otro : BTU/hr

4. Requisitos mecanicos:
a. Areas donde se requiere el piso levantado para el ordenador:

b. Conductos requeridos para cables bajo el piso: (Especificar la
profundidad, el ancho y las ubicaciones en el plano arquitecténico)

c¢. Peso total del equipo: Ib. (kg)
Cimbra. Ib. (kg)
Consola de control: Ib. (kg)
Generador de alto voltaje y control: Ib. (kg)
Sistema de Computacidn: . Ib. (kg)
Otro : Ib. (kg)
d. Espacio del piso minimo requerido (para todo el sistema): sq.ft.(m?%)

5. Requisitos de plomeria:
a. Numero de desagiies requeridos*:
b. Nimero de entradas de agua requeridas*:

* Ubicacién especifica, tasa del flujo, intervalo de temperatura, etc., en el plano
arquitecténico.

6. Modificaciones fisicas: Especificar el grado de modificaciones de la
instalacion que seran realizadas por el proveedor, en lo que se refiere a la
instalacion de las bateas eléctricas, la plomeria, el suministro eléctrico, el aire
acondicionado, etc.
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7. Radioproteccién: Especificar la mixima tasa de exposicion medida a 1 metro
en cualquier direccion del isocentro del plano tomografico para el espesor de corte
més ancho y el kVp mas alto, empleando un maniqui cilindrico de tejidos
equivalentes de al menos 20 cm de didmetro.

Kilovoltaje: kVp
Espesor de corte: min
Diametro del maniqui: cm
Material del maniqui:

Kerma en aire: mGy/mAs (mR/mAs)

B. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

1.

Generador de rayos X:
a. Forma de onda del voltaje: Continuo:
Pulsado:

b. Seleccién de kVp disponible (Enumerar):

c. Valores de mA (mAs) disponibles (enumerar para cada kVp):

valores a kVp

valores a kVp

valores a kVp

valores a kVp

d. Tiempos de barrido disponibies:
Tiempo Angulo del corte

s °
S g
S [
S [s]
S Q
S Q
S Q

Tubo de rayos X:
a. Tipo: Anodo rotatorio:
Anodo estacionario:

b. Tamaiios del foco (Nominal): Dimensién en el Dimensién
Plano del Corte Axial

Foco #1 mm mm

Foco #2 mm mm
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c. Filtraciones del haz de rayos X (seleccionables por los operadores -incluir
tanto los filtros de endurecimiento del haz como los de aplanamiento o los
filtros especiales como los "bow tie")

Material Espesor* Uso concebido

* Especificar sélo para los filtros de endurecimiento.

d. Caracteristicas Térmicas:

Tasa de enfriamiento de la coraza: J/min
Tasa de enfriamiento del 4nodo: J/min
Capacidad de almacenamiento de calor del 4nodo (frio): J
Capacidad de almacenamiento de calor de la coraza: J

Tipo de sistema de proteccion de sobrecarga térmica proporcionado:

e. {Utiliza el tubo de rayes X un interruptor mecanico?

Sistema de colimacion del haz:
a. Enumerar todos los espesores de corte (nominales) disponibles en mm:

n

b. Valores de espesores de corte para los que el colimador "prepaciente” es

regulable en la dimensidn axial

c. Valores de espesores de corte para los que el colimador "prepaciente” es
fijo en la dimensidn axial

d. Valores de espesores de corte para que los el colimador "pospaciente” es
regulable en la dimensién axial

e. Valores de espesores de corte para los que el colimador "pospaciente” es
fijo en la dimensién axial

Cimbra:

a. Tipo de movimiento de barrido:
Rotacién/traslacion:
Haz de abanico simétrico, detectores rotatorios:
Haz de abanico asimétrico, detectores rotatorios:
Haz de abanico, anillo de detectores estacionarios:
Haz de abanico, anillo de detectores con
movimiento de nutacion:
Otro:
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b. (Se dispone de ampliacién geométrica variable?
c. ;Se dispone de rotacién continua?
d. Apertura de la cimbra:
Maiximo didmetro de la apertura de la cimbra: cm
Miximo didmetro del corte (muestreado): cm
e. Angulacion de la cimbra (méxima):
Parte superior de Ia cimbra hacia la mesa-
Parte superior de la cimbra alejindose de la mesa:

Exactitud de la angulacién: + ¢
f. Localizador del campo luminoso:
Tipo: Rayo laser:
Haz de luz focalizada:
Configuracion: Transaxial:
Sagital:
Coronal:
Posicién del localizador transaxial:
En el plano del corte:
Externo a la apertura del corte:
Exactitud del localizador transaxial * + mm

*Coincidencia de los centros de los campos luminosos y de radiacion

Mesa de exploracién de pacientes
a. Movimientos maximos:

Longitudinal (total): cm
Exactitud de incrementacién de la mesa*: +  mm
Reproducibilidad*

* Mesa cargada con 180 b (80 kg) + mm
Altura minima de la mesa: cm
Altura maxima de la mesa: cm

b. Ubicacion (es) de los indicadores de la posicion de la mesa:
Cimbra:
Mesa:
Consola de control:
Imagen de la exploracién:
c. ;(Se puede desenganchar la mesa de la cimbra?
Costo especifico si esto dltimo es optativo:
Costo de camas extra: {cada una)
d. Inclinacién de la mesa {maxima):
Posicion de la cabeza hacia arriba:
Posicién de la cabeza hacia abajo:
Exactitud de angulacion: + °

& &

l

Detectores
a. Tipo:
Centelleador/fotodiodo:
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Centelleador/tubo fotomultiplicador:
Tipo de centelleador:
Xenon presurizado:
Otro:

b. Numero (excluir los detectores de referencia):

c. Eficiencia:
Modalidad de la exploracion kVp  Geomérrica (%) Total (%)

d. Muestreo de datos:
Tiempo del barrido # Proyecciones # Rayos*

B 5 8 Y

* Dar todos los valores si son independientemente variables.

e. Frecuencia recomendada de calibraci6n:
Cortes de "Calibracién en aire":
Cortes de "Calibracién en agua":

Sistema de Computacién:

a. Tiempo de reconstruccidn de la imagen: (medido desde el comienzo de
la exploracion hasta la presentacién de la imagen en pantalla, es decir,
incluyendo el tiempo de la exploracién)*.

Modalidad de la Matriz de Tiempa Campo de Tiempo de
exploracion Recanstruccion de Visualizacion  Reconstruccion
Barrido (FOV)

Cabeza estindar 3 cm s
Cuerpo adulto

estdndar 5 cm
Resolucién mis alta S cm
Exploracidn mis

ripida ] cm 8

* Indicar cuando la matriz de visualizacion difiere de la matriz de reconstruccidn,

b. Opciones de reconstruccién mas rapida (Especificar)
Opcidn; 3
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Funcionamiento (condiciones optativas):
Modalidad de la exploracion Tiempo de Reconstruccion

Cabeza estandar §
Cuerpo adulto estindar S
Resolucién mas alta S
Exploracién més rapida S
c. {Son simultineas la reconstruccion y la exploracién?
d. Almacenamiento de datos y archivo de imégenes:
Capacidad de almacenamiento*
Dispositivo Imigenes Imdgenes Imdgenes Archivos de
MBytes 512° 256° datos brutos
Cinta magnética
Cinta magnética
Unidad de disco fija
Unidad de disco fija
Disco 6ptico
* Archivos de datos no comprimidos
Enumerar los dispositivos de almacenamiento optativo y el costo adicional:
$
$
(Existe compresion no destructiva de archivos de datos?
Razon(es) de compresién:
e. Kernels de convolucién (funciones del filtro de reconstruccién):
Nombre Propdésito del diserio
f. Sistema de visualizacion de imigenes:
Pixels visualizados (toda la pantalla): Horizontal
Vertical
Tamaifio de la pantalla de la imagen (diagonal):
Consola del operador: en (cm)
Consola del médico: en (cm)

;Se muestra una barra con la escala de grises?
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Informacién alfanumérica desplegada
(Indique donde sea apropiado):

En la imagen  En una pantalla aparte
Nombre del paciente:
Niimero de identificacién:
Edad:
Sexo:
Fecha del examen:
Tiempo del examen:
No. de corte:
kVp:
mA (s):
Tiempo del barrido:
Espesor de corte:
Posicion de la cama:
Incremento de la cama:
Kernel de convolucidn:
Angulo de inclinacién

de la cimbra:

Lado del cuerpo (D/I):

g. Caracteristicas del software de diagndstico (indicar si es estAndar, dar
costo si €s optativo).

Caracteristica Estandar
Regibén-de-interés (ROI) cuadrada:

ROI rectangular:

ROI circular:

ROI configurada arbitrariamente:

Nimero CT promedio dentro de la ROI:
Desviacidn std. del nimero CT:

Histograma de niimeros CT dentro de la ROI:
Capacidad de medir la distancia:

Exactitud: + mm
Rejilla superpuesta: $
Posibilidad de obtener perfiles (grafica de

nimeros CT entre puntos de la imagen): $
Posibilidad de resaltar pixels dentro de un

intervalo especifico de nimeros CT: $
Despliegue de imdgenes multiples

(por ejemplo, 2 x 2, 3 x 3):

Inversion de la escala de grises:

Inversion de imdgenes (de izquierda a derecha):
Inversion de imdgenes (de arriba a abajo):
Substraccién de dos imdgenes:

*

Q
&
S

&2 5 2 o B A s S

@5 O &5 5 O
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Ampliacién de reconstruccion
(FOV arbitrario, dentro de limites):

Ampliacién sin reconstruccion:

Eliminacién de artefactos de alta densidad:

Valores de ventana programabies:

Reconstruccion multiplanar:

Reconstrucciones angulares arbitrarias:

Ventanas duales (muestra simultinea
de dos intervalos de nimeros CT):

Despliegue de imdgenes tridimensionales:

Despliegue de superficies:

Despliegue de “transparentes”:

Medicién de densidad mineral 6sea: *

Descomposicién de material por energia dual:

Imigenes con xenon (flujo de sangre cerebral): *

Sincronizacion cardiaca:*

Planificacién de tratamientos para radioterapia:*

Compilador (Fortran, C, etc.) para
programacion de investigacion

Interfaz de transferencia de imédgenes
de ACR/NEMA:*

Correccion gamma para ajustar el fésforo del
tubo de rayos catédicos a la curva de
sensibilidad de la pelicula

Patrén SMPTE para QA:

Otras caracteristicas* (enumerar):

@2 O & OB oS 5 B0 oS 5 e B2 5 05 5 H

&

&2

o A

% B0 o

* EI costo incluye equipo adicional requerido.

8.  Equipos accesorios: (indicar si son estandar, dar el costo si son optativos).

Caracteristica Esténdar Costo*
Sujetador de cabeza: $
Sujetador infantil: $
Dispositivo para aplanar la mesa
(simulacién de radioterapia) $
Otros: (especificar) $

$

9. Capacidad de Proyecciones Radiograficas:
a. Proyecciones disponibles: AP:
Lateral:

—— .

Angulo arbitrario:
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b. Maximas dimensiones del barrido (en el eje de la cimbra):

Longitud: ___mm
Anchura: __mm
c. Software para la localizacién del barrido a partir de la proyeccién
radiografica:

Localizacion de las posiciones de los cortes:

Exactitud: + mm

Localizacién de la inclinacién de la cimbra (mesa):

Exactitud: °

10. Imadgenes impresas:
a. Camara de muliiformato estdndar proporcionada: (Fabricante,

modelo)

b. Tamarfios de pelicula y formatos de despliegue:
Tamario de pelicula (5) Formato de despliegue
8" x 10" (20 cm x 25 ¢cm) lenl
4enl
9enl

otro:

10" x 12" (25 cm x 30 cm) lenl
4enl

9enl

otro:
14" x 17" (35 cm x 43 cm) 4enl
9enl
l6enl

otro:

Otro tamafio de pelicula:

¢. Dispositivos de impresién de imagenes optativos disponibles:
Dispositivo Costo

$

$

$

[

11. Funcionamiento del sistema:
a. Especificacion de los datos de funcionamiento:
Resolucién espacial: Medida en ciclos/cm para una MTF de 10%.
Ruido de la imagen: Medida dentro de un ROI de =1 cm?, centrada dentro
de un maniqui de agua cilindrico de didmetro de 15-21 cm para
exploraciones de la cabeza y pedidtricas y un maniqui de 30-32 cm para
exploraciones corporales adultas. Expresarlo en porcentaje del coeficiente
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eficaz de atenuacidn lineal del agua, corregido para la escala de contraste
del tomografo.
Dosis de radiacion: Especificar todos los datos de dosis en cGy (rads) o
bien como dosis promedio de cortes miltiples (MSAD) o como indice de
dosis de tomografia computarizada (CTDI), segiin corresponda:
CTbl
MSAD

La dosis debe medirse a una profundidad radial de 1 cm en maniquies
acrilicos que satisfagan las especificaciones del CDRH de los Estados
Unidos (FDA). Para todos los barridos de 360°, la medida debe hacerse en
la posicion de 12 hs en el maniqui.

Si el barrido es <360°, la dosis debe medirse a mitad del arco, v en el
punto medio de la region de superposicién si el barrido es >360°.

Condiciones de funcionamiento:

Modalidad de Matriz FOV Kernel kVp Tiempo mAs Espesor
Exploracion Reconstr. (cm) Convol. de de
barrido Corte

Cabeza estandar

Cuerpo adulto estdndar
Mejor resolucién
Exploracién mas rdpida
Cuerpo con ruido més bajo
Cabeza con ruido maés bajo
Cabeza pediétrica

Cuerpo pedidtrico

Especificaciones de funcionamiento:

Modalidad de Resolucion Ruido Dosis
Exploracion (ciclos/cm) (% de SD) (cGy)
Cabeza estandar

Cuerpo adulto estindar
Mejor resolucion
Exploracién mas ripida
Cuerpo con ruido mas bajo
Cabeza con ruido mds bajo
Cabeza pediatrica

Cuerpo pedidtrico

b. Funcionamiento de la colimacién: Medida de los perfiles de sensibilidad y de
radiacién, en mm, del ancho total a la mitad del miximo (FWHM) dentro de un
radio de 5-15 cm del eje de la cimbra. Las tolerancias deben reflejar el intervalo
de error aceptable por el fabricante.
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Valor Nominal del  Perfil de Sensibilidad Perfil de Radiacion

Espesor
de Corte Ancho  Tolerancia Ancho Tolerancia
{minimo) + +
+ +
+ +
+ t
+ +
s +
(maximo) + t

C. DETALLES ADMINISTRATIVOS
1. Garantias:
a. El periodo de garantia (meses mds alla de la aceptacién formal):
Exclusiones:
Tubos de rayos X*
Otras exclusiones (especificar):

* Si se excluyen, dar el costo adicional de la garantia del tubo de rayos X durante el

periodo de base de la garantia: $
b. Horas de servicio normal: mafiana tarde,
desde (dia) hasta (dia).

2. Tiempo muerto (down time):
a. Definicion: El tiempo muerto se define como el tiempo durante el cual el
tomégrafo no esti disponible para el uso de pacientes debido a fallas de equipo
o componente(s) o de software criticos. El tiempo muerto se define por encima
del tiempo base
periodo de mafiana a tarde,
desde (dia) hasta (dia).
Excluye el tiempo para el mantenimiento preventivo requerido, fallas de
componentes directamente resultantes de mantenimiento inadecuado
(suministrado por el duefio}) o a la operacién preventiva mis alld de las
especificaciones de funcionamiento.
b. Garantia: El tiempo muerto no excederi % del periodo de tiempo
de base en ningin mes del calendario del periodo de garantia.
¢. Sancién: El periodo de garantia se extenderi por dias para cada 1%
de tiempo muerto mas alld del minimo garantizado.
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3. Mantenimiento preventivo requerido:

horas por semana
horas cada dos semanas
horas por mes

4. Contratos de servicio: (Utilice planes B y C segin sea necesario para
contratos optativos)

Plan A (indique todo lo gue sea aplicable)
Todas las piezas, excluyendo los tubos de rayos X:
Tubos de rayos X:
Todo el trabajo de 8:00 de la mafiana a 5:00 de la tarde
de lunes a viernes:
Trabajo nocturno: entre tarde y marfiana,
de lunes a viernes:
Trabajo el fin de semana y dias feriados
Costo: El 1* afio después de la garantia: $
Maiximo aumento anual de 2 a 5 afios
después de la aceptacion: %

Plan B (Indique todo lo que sea aplicable):
Todas las piezas, excluyendo los tubos de rayos X:
Tubos de rayos X:
Todo el trabajo de 8:00 de la mafiana a 5:00 de la tarde
de lunes a viernes:
Trabajo nocturno: entre tarde y maifiana,
de lunes a viernes:
Trabajo el fin de semana y dias feriados:
Costo: El 1" afio después de la garantia: $
Maiximo aumento anual de 2 a 5 afios
después de la aceptacion: %

Plan C (Indique todo el que sea aplicable):

Todas las piezas, excluyendo los tubos de rayos X:

Tubos de rayos X:

Todo el trabajo de 8:00 de 1a mafiana a 5:00 de la tarde

de lunes a viernes.

Trabajo nocturno: entre tarde y maiiana,

de lunes a viernes:

Trabajo el fin de semana y dias feriados:

Costo: El 17 afio después de la garantia $
Maiximo aumento anual de 2 a 5 afios

después de la aceptacién: %

5. Maximo Tiempo de Respuesta de Servicio (horas hibiles normales):
hs
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6. Otros usuarios:
Si fuera posible, proporcionar lista de nombres, direcciones, numeros
telefénicos y una persona de contacto de 3 compradores del modelo del
tomografo CT licitado en este documento.

Nombre:
Direccién:

No. Teléfono:
Persona de contacto:

Nombre:
Direccion:

No. Teléfono:
Persona de contacto:

Nombre:
Direccién;

No. Teléfono:
Persona de contacto:
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APENDICE V
Control de calidad en imaginologia”

* Tomado de: National Council on Radiation Protection and Measurements. Quality
assurance for diagnostic imaging. Recommendations of the National Council on Radiation
Protection and Measurements. Bethesda: NCRP; 1988. (NCRP Report 99}. (Traduccion
libre).

Nota: También se recomienda la publicacién citada a continuacién. Sociedad Espaiiola de
Proteccién Radiolégica, Sociedad Espafiola de Fisica Médica. Protocolo espaiiol de
control de calidad en radiodiagndstico. Aspectos técnicos. Madrid: SEFM-SEPR; 1996.



Cuadro 1

Control de calidad del proceso de revelado

Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable _prueba de funcionamiento minima
Almacenamiento de Esencial Inspeccidn visual, {Vapores? jRadiacién?  Mensual
peliculas y de termdmetro 65 £ 5°F
productos quimicos higrémetro Humedad 50% + 10%
Condiciones de la Esencial Inspeccién visual, ;Limpio? Mensual
cdmara oscura termdmetro, 70 £ 5°F
higrémetro 50% + 10% Humedad
Velo de la cdmara Esencial Inspeccién visual, < 0,05 aumento de Semestral
oscura pelicula, chasis, densidad en 2 min
penetrimetro.
Material opaco
Procesado manual
Crondmetro y Esencial Comparactdn: Cronémetro Mensual
termémetro crondémetro y —+ 5%—
termémetro Termémetre + ‘% °F
Productos quimicos Esencial Sensitdmetro, B+F+0,05 Dharia o antes
densitdmetro, Densidad media de procesar
emulsion de control +0,15 cualquier
Diferencia de pelicula
densidades + 0,15
Evaluacion Esencial Sensitémetro, B+F+0,05 Diaria —antes
sensitométrica de la densitdmetroe, Denstdad media de procesar
procesadora emulsién de control +0,10 cualquier
Diferencia de peticula
densidades + 0,10
Controles del nivel del Esencial Inspeccion visual, Tangues llenos, Diaria
anque, peliculas de peliculas de limpieza ninguna rayadura en
limpieza, limpteza de las peliculas,
separadores separadores
limpios
Lunpieza y Esencial El sugerido por el Segin indica el Instrucciones
Mantenimiento fabricante fabricante de} fabricante
prevenuvo
Fijador
Tasa de rea- Esencial Inspeccidn visual + 5% Diaria
provisionamiento
Exactitud del medidor Esencial Crondmetro y probeta +35% Trumestral
det flujo
Lavado de pelfculas
Tasa det flujo de agua  Esencial Inspeccion visuat det  + 10% Diaria
del lavado medidor del flujo de
agua
Retencion del fijador Esencial Kit de prueba de Tiosulfato retenido Semestral
de pelicula retencién de fijador <2 pg/em’
Tiempo de transporte Esencial Crondémetro + 3% Anual

del procesador
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Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueha de funcionamiento minima
Temperatura del Esencial Termdémetro + 0.5°F Dhraria
revefador incorporado en la
procesadora
Temperatura del agua  Esencial Termdémetro + 5.0°F Diaria
de lavado incorporado en la
procesadora
Exacumd del Esencial Termémetro + 0.5°F Mensual
termémetro calibrado
incorporado en el
revelador
Filtro de recirculacién ~ Esencial Sugerido por el Segin ndica el Instrucciones
del revelador fabricante fabricante del fabricante
Filtros de agua Esencial Inspeccitn visual del  Cambiar cuando la Diaria
medidor de flujo tasa de flujo
disminuye mas de
10%
Tasa de rea- Esencial Inspeccidn visual t5% Diana
provisionamiento
Exactitud del medidor  Esencial Cronémetro y +5% Trimestral
de flujo probeta
Sistemas “diurnos” de  Esencial Sugendo por el Segin indica el Instrucciones
revelado fabricante fabricante del fabricante
Unidades de “stand- Esencial Inspeccidén visual Segin indica el Diaria
by™ enla fabricante
procesadora
(comprobar la
funcién)
Sistema automdtico de  Esencial Sugerido por el Segiin indica el Instrucciones
mezcla de quimicos fabricanie fabricante del fabricante
Eficiencia de la Deseable Papel de prueba de + 10% del peso Trimestral

recuperacién de
plata

plata, disposiivo de
lectura directa o
laboratorio del
hospital

estimado
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Cuadro 2

Control de calidad radiografico

Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Filtracién (CHR) Esencial Dosimetro, filtros Ver (40) Anual
de alumimo, tipo
1100, papel
semilogaritmico
Alineacién de los Esencial Plantilla de + 2% de la distancia Semestral
campos luminoso alineacién o nueve Juente-mmagen
y de rayos X monedas y cinta
métrica
Colimacidn Esencial Plantilla de + 3% de la distancia Semestral
autorndtica o alineacidn o mueve Juente-tmagen
limitacion monedas y cinta
positiva del haz métrica
y exactitud de las
escalas x-y
Haz de radiacion, Esencial Manigui Deben verse centradas Anual
movimiento del homogéneo y tiras las tiras de plomo.
bucky y centrado de plomo Densidad uniforme a &
0,10 perpendicular al eje
inodo-citodo
Perpendicularidad Esencial Herramenta de la Exactitud de la Anual
del haz de rayos X prueba de perpendicularidad
y exactitud del perpendicularidad y ~ proporcionada por el
indicador SID cinta métrica fabricante de la
herramienta El
indicador de SID debe
estar dentro de + un 2%
del valor medido.
Tamafio del punio Esencial Camara de orificio,  Ver (40) Prueba de
focal patrdn de estrella de aceptacion
plomo o ranura
Controles visuales Esencial Lista de controles Aceptacion-rechazo Anual
visuales
Controles de Esencial Ver (40) Ver (40) Anual
seguridad
mecinicos y
eléctricos
Proteccién de Esencial Grifica de maximas  Impedir las exposiciones  Anual
sobrecarga exposiciones finicas  que exceden un 80% de
la maxima carga
especificada de los tubos
kVp Esencial Chasis kVp o + 5%; menos dentro de Anual
dispositivo de un tntervalo limitado,
[ectura directa de por ejemplo, + 2 kVp
kvp de 60 a 100 kVp
Crondmetros de Esencial Dispositivo de Monofiasico, Ver (40} Anual

exposicion

medida de tiempo

Trifisico: +5%
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Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
mR/mAs Esencial Dosimetro, + 10% Anual
manigui
homogéneo
Linealidad Esencial Dosimetro + 10% dentro del Anual
intervalo clinico
Reproducibilidad de Esencial Dosimetro +5% Anual
la expaosicion
Exposimetros Automdticos
Pruebas abreviadas Esencial Hojas de plomo y + 10% en la exposicién  Semestral
Funci6n del panet dosimetro
sensor
Circuito de Maniquf Densidad de 1,20 +
correccion de homogéneo 0,30
kvp
Exposicion Manigui + 10% en la exposicion
adecuada en homogénec y
diversas dosimetro
estaciones mA
Exposicion Maniqui Densidad de 1,20 +
adecuada para homogéneo 0.10
diversos
tamafios del
campo
Reproducibihdad Manigui + 5% en la exposicidn
del exposimetro homogéneo y
automitico dosimetro
Funcidn de control Manigqui Pasos de 25% en la
de densidad homogéneo y exposicion, comprobar
dosimetro la funcion del botén, es
decir, + produce
aumento, - produce
disrunucidn
Pruebas completas Esencial Anual

Todas las“prucbas
abreviadas™
mas—

Ubicacion del
panel senscr

Tiempo de
exposicion
minmo

Tiempo de
exposicion
de seguridad

Hojas de plomo

Dispositivo de

medicién del tiempo

de exposiciones

Dispositivo de

medicidén del tiempo

de exposiciones y
hoja de plomo

Aceptacidn-rechazo

<10 ms

< 600 mAs
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Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable __prueba de funcionamiento minima
Exposicion Maniqui Densidad de 1,20 +
adecuada con homogéneo 0,30
cambio en el
tamaiio del
paciente
Uniformidad de la Esencial Manigui Peliculas uniformes, Anual
rejilla de homogéneo ninguna linea de la
Bucky rejilla, densidad de 1,20
+ 0,10 perpendicular al
eje anodo-citodo
Chasis con rejillas Esencial Maniqui Peliculas uniformes, Semestral
y rejillas homogéneo densidad de 1,20 £ 0,10
sujetables perpendicular al eje
dnodo-citodo
Alineaci6n de Esencial Maniqui Peliculas uruformes, Anual
rejillas homogéneco densidad de 1,0 £ 0,10
perpendicular al eje
inodo-citodo
Companbilizacién Esencial Chasis estindar Densidades dentro de +  Anual
de sensibilidades (comparacién) 0,05 para todos los
(velocidades) chasis empleados en un
pantalia-pelicula drea
Contacto pantalla- Esencial Malla de cobre Ningin irea significativa  Anual
pelicula gruesa de contacto deficiente
Exposicién por Esencial Manigqui Densidad de peliculade  Cada
pelicula hotmogéneo y 1,20 £ 0,15 para la prueba de
dosimetro técnica AP de la control de
columna lumbar y el calidad
maniquf apropiado.
Exposicién para la
columna lumbar AP en
el intervalo 100 a
160 uC kg ™
Compatibilizacién Esenciat Manigui Densidades de pelicula Cada
de imdgenes y homogéneo y dentro de + 0,15 de prueba de
exposiciones dosimetro promedio para todas las control de
salas. Exposiciones de calidad
entrada dentro de +
10% para salas idénticas
Forma de onda del Deseable Detector de rayos X  Controlar picos, formas Anual

haz de rayos X

y osciloscopio

de onda aberrantes, etc.

% 100 uC kg equivale a 400 mR
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Cuadro 3

Control de calidad en fluoroscopia y en cinefluorografia

Prueba Esencial o Dispositivo Criterios sugeridos Frecuencia
deseable de prueba de funcionamiento minima
Tubos de rayos X,
colimadores y
generadores
Todas las pruebas Esencial Ver (40) Ver (40) Semestral
indicadas
Miximas tasas de Esencial Hojas de plomo <1,3 mC kg'*/min para Semestral
exposicion y dosimetros sistermnas manuales,
fluoroscépica £2,6 mC kg'"/min para
sistemas de control de
exposiciones automaticos
Tasas de exposicion Esencial Maniqui 0.5 2 0,8 mC kg"*/min, Semestral
fluoroscdpica homogéneo y para la moedahdad de 6
tipicas dosimetro pulgadas, sin rejilla; de
0.4 2 0,7 mC kg"*/min,
para la modahdad de 9
pulgadas, sin rejilla El
control automdtico de
exposiciones debe fijarse
de 80 2 90 kVp
Exposiciones del Esencial Maniqui De 13 a 50 nC kg Semestral
seniégrafo y de la homogéneo y imagen al mtensificador;
camara de “spots” dosimetros densidad de pelicula de
1,20 + 0,15. Ver (40)
Exposicién de las Esencial Maniqui Aprox. 4 nC kg'¥/ Semestral
peliculas de cine homogéneo y mmagen al intensificador
dosimetro para la modalidad de 9
pulgadas; aprox 7 nC
kg-"*/imagen al
intensificador para la
modahdad de 6 pulgadas
Ver (40)
Sistemnas de control Esencial Manigui Los sistemas de ABC- Semestral
de brillo homogéneo y AEC deben funcionar de
automatico, dosimetro forma simtlar en lag
exposicidn y mismas instalaciones y
ganancia con respecto a otros
sisternas sumilares. Los
sistemas AGC deben
poder compensar de 3a 9
pulgadas de acrilico
Limitacién del haz y Esencial Plantilla Diimetro mostrado no Semestral
del tamaiio de las radiogrificamen-  menos de 1 cm menor que
unagenes te opaca, el didmetro especificado
fluoroscdpicas, de pelicula de Error entre tamaifio del
“spot” y de cine radiografia de haz y tamaifio de la imagen
exposicion no debe superar un 3%
directa del SID para todas las

modalidades vy a
cualquiera aktura del
dispositivo de tmagen
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Prueba Esencial o Dispositive Criterios sugeridos Frecuencia
deseable de prueba de funcionamiento minima
Resolucion y Esencial Patrones de Ver (40) Distorsion
distorsién en resoluciones con  simétrica, la misma para
fluoroscopia, contraste alto y imagenes fluoroscépicas,
cdmara “spot” y bajo, maniqui de la cdmara “spot” y de
cine homogéneo, cine
rejilla de
distorsion
Radiografia/ Scmestral
Fluoroscopia
Laboratorios de Semestral
procedimentos
especiales
Laboratorios de Semestral
cateterismo (Cada caso)
cardiaco
Proyectores de cne Esencial Pelicula de Resolver todos los Semestral
prueba de cine elementos de resolucion
SMPTE en la imagen,
fluctuaciones mimmas,
lentes, prismas y
superficies de proyeccion
limpias, limpara de
proyeccion limpia sin
depdsitos metélicos
Retardo de la Deseable Obturador de Ver (40) Semestral
imagen permanencia,
osciloscopio de
almacenamiento
y cdmara
Mancha deslumbrante  Deseable Disco de plomo, Ver (40) Semestral
monitor de video
para la forma de
onda
Donde la imagen Tnmestral
de bajo conuaste
es umportante
Factor de Deseable Dosimetro, Buscar cambios con el Semestral
conversion radiémetro transcurso del Hempo
relativa indicando el deterioro det

intensificader

0,26 mC kg"=1R; 0,26 nC kg" =14R
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Cuadro 4
Control de calidad de radiografia movil, de descarga de condensador y
de sistemas fluoroscépicos

Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Radiografia mévil
Baierias Esencial Sugerido por el Segin indica el Anual ¢ segin
{completamente fabricante fabricante instrucciones
descargadas, det fabncante
recargadas y
revisadas por
mantenimiento)
Todas las pruebas Esencial Ver &0) Ver (40) Anual
aplicables
Sistemas Esencial Ver {40) Ver (40) Anual
radiograficos de E! valor de kVp de las
descarga de pruebas de aceptacion
condensador se convierte en el nivel
operanvo en lugar del
kVp indicado
Sistemas
fluoroscopicos
moviles
Todas las pruebas Esencial Ver (40) Ver {40) Semestral
aplicables

incluyendo las
pruebas de los
sisternas de
registro de video
andlogicos y
digitales
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Cuadro 5

Pruebas de control de calidad para la tomografia convencional

Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos de Frecuencia
deseable prueba funcionamiento minima
Nivel de corte Esencial Maniqui 4+ 5 mm Anual
tomogrifico
Nivel de incremento Deseable Maniqui 4+ 2 mm Anual
tomogrifico
Espesor de corte Esencial Maniqui A ser establecido parala  Anual
tomografico umdad especifica
Angulo de Deseable Maniqui + 5 grados para Anual
exposicion tomogrifico tomografia de dngulo
grande. menos para la
tomografia de dngulo
pequefio
Uniformudad de Deseable Manigui Evaluacién cualitanva Anual
exposicion y womogrifico
patrén
Resolucion espacial Esencial Mamgui Malla 40 o mejor Anual
tomogrifico
Exposicion de Esencial Dosimetro A ser establecido parala Anual
pactentes urudad especifica
Ver (40)
Cuadro 6

Pruebas de control de calidad para el equipo mamogrifico

Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Exactitud del kVp Esencial Dispositivo de kVp + 2 kVp Semestral
mamografico
Exposicion de Esencial Cdmara de + 10% Semestral
entrada ionizacion de baja
energia
Resohucion de Esencial Maniqui de Ningiin deterioro Semestral
contraste resolucion notorio

mamografico bajo
y alto
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Cuadro 7

Control de calidad de 1a radiografia dental

Prueba Esencial o Dispesitivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Pelicula de prueba Esencial Pelicula, dispositivo + 2 pasos de Diaria
det CDRH densidad dptica
Radiografia de Esencial Pelicula Visual Diaria
prucba
Registro de Esencial Diaria
repeticiones
Procesado de Esencial Pelicula, < + 0,1 densidad Diaria
peliculas sensitémetro,
densitdmetro
QOperacién de la Esencial Trnmestral
cdmara oscura
Chasis y pantallas Esencial Pelicula, maila de Visual Anual
alambre
Negatoscopios Deseable Fotémetro Anual
Equipos de Rayos X Esencial Medidor de radiacion <26 uC kg'la/h a Amual
radiacion de fuga Im
distancia fuente Esencial >4 pulgadas (<50 Anual
—extremidad del kvp)
cono > 7 pulgadas (> 50
kvp)
alineacién del haz Esencial Pelicula < 2% pulgadas Anual
y colimadores (extremo del cono)
filtracion (CHR) Esencial Filtros de Al, upo Ver (40) Anual
1100, cdmara de
ionizacion
cronémetro Esencial Disposiuvo de Anual
exposicién
estroboscdpica de
tipo peonza, pelicula
interruptor de Esencial Anual
exposicion
Exposicion a Esencial Cémaras de Intervalo de Anual

radiacion

ionizacién calibradas

exposiciones
aceptables

226 uC kg'= 100 mR.
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Cuadro 8

Prueba de conirol de calidad para equipos de procedimientos especiales

Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios Frecuencia
deseable prueba sugeridos de minima
funcionamiento
Contacto pantalla-pelicula Esencial Malla de alambre  Ninguna diferencia  Semestral
para cambiadores significativa entre
rapidos de pelicula las condiciones
estincas y
dindmucas
Resoluctén de contraste Esencial Disposwive de Nmguna diferencia  Semestral
bajo y alto prueba de significativa entre
resolucion las condiciones
fluoroscdpica estiticas y
dindmucas
Densidad Sptica de las Esencial Maniqui Diferencia de Semestral
peliculas durante la fluoroscépico densidad dptica
duracién de la <+ 0,2
filmacién
Tasas de exposicion Esencial Maniqui Aprox. 2,6a 5nC Semestral
cinefluorografica fluoroscopico y kg*"/imagen en ¢!
cdmara de intensificador para
fonizacién la modahdad de 23
cm; aprox. 5a
8 nC kg'la! unagen
en el ntensificador
para la modalidad
de 15 cm. Ver
{40)
Resolucién de contraste Esencial Dispositivo de Sin degradacion Semestral
cinefluorografico bajo prueba de con respecto a las
y alto resolucién mediciones
fluotoscépica fluoroscdpicas
Equipo auxiliar de Esencial Recomendaciones  Recomendaciones Recomenda-
procedimuientos del fabnicante del del fabricante del ciones del
especiales equipo equipo fabricanie
del equipo

*2.6kg’" nC = 10 uR
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Cuadro 9

Pruebas de control de calidad para tomégrafos computarizados

Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Calibracion de Esencial Manigui de 20 cm Aire: - 1000 % 3 mimeros  Mensual
mimeros CT de didmetro® CT. Agua: 0+ 1,5
ndmeros CT
Constancia del Deseable Maniqui de 20 cm Valor y desviacidn tipica Diana
nimero CT de diametro® para el agua relativamente
constante
Produccion de Esencial Imagen "estindar” Luminancia y contraste no Diara
copiza en papel almacenada en el significativamente diferente
y despliegue disco Ver (40)
visual
Resolucion de Esencial Manigui de bajo Orificios de 0,5 cm Mensual
bajo contraste coniraste
Uniformidad del Esencial Maniqui de 20 cm Variacion de los ndmeros Mensual
nmimero CT de didmetro’ CT + 5 para un promedio
de 100 pixels
Dosimetria de Esencial Maniqui de + 20% Semestral
pacientes dosimetria
Posicidn de 1a Esencial Regla + 2 mm Semestral
mesa del
paclente
Incremento de la Esencial Regta o pelicula + 0,5 mm para cada Semestrat
mesa del preenvasada incremento
paciente
Juego de la mesa Esencial Regla o pelicula + 1 mm Semestral
preenvasada
Dependencia del Esencial Maniqui de 20 cm Promedio de mimeros CT Semestral
mimero CT de didgmerro® + 3 sabre 100 pixels
respecto del
espesor de
corte
Dependencia del Deseable Manigquide Scma + 20 mimeros CT Semestral
niimero CT 30 cm de didmetro”
respecto del
tamaiio del
manigui
Exactitud de la Esencial Objeto pequeno en + ! mm Anual
proyecclon el maniqui
exploratoria de
localizacién
Exactitud de las Esencial Onficios espaciados £ 1 mm Anual
mediciones de de I cm
distancia
Resolucién de Deseable Manigui de alto Orificios de 0,1 cm Mensual

alto contraste

contraste
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Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Distorsidn dei Deseable Orificios espaciados % 1 mm en cualquier fugar  Mensual
monitor de de 1 ecm en la proyeccidn de la
video imagen al tamafio natural
Perfil de Deseable Alambre a 45° enel  FWHM dentro de 1 mm Mensual
sensibilidad maniqui de! valor nominal
(5-15 mm} y dentro de
0,5 mm (<5 mm)
Caracteristicas Deseable Maniqui® de 20 cm Desviacién tipica de Semestral
del ruido de diametro nimeros CT {mAs) ‘2
Dependencia del Deseable Manigui® de + 5 nimeros CT Anual
nimero CT didmetro de 20 cm
respecto de la
posicion en el
manigqui
Dependencia del Deseable Maniqui® de 20 cm + 3 mimeros CT Anual
nimero CT de didmetro
respecto del
algoritmo

a - g -
Lleno de agua o material solide equivalente a agua.
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Cuadro 10

Control de calidad de sistemas de formacién de imagenes digitales

(video) y cdmara de
impresion de imagen

SMPTE

Prueba Esencial o  Dispaositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Sistemas de formacion
de imdgenes
anglogrdficas de
substraccion digial
Porciones de Esencial Ver {40) Ver (40) Semestral
formacidn
de imigenes
fluoroscépicas y de
pelicula
convencional del
sistemna
Porcion de formacion Esencial Maniqui Resolucion de bajo Trimestral
de imdgenes digitales equivalente a contraste 1,6 c/mm
del sistema pacientes con para 6-pulgadas y
vasos simulados 1,2 ¢/mm para el
desmontables intensificador de 9
llenos de yodo , pulgadas; otras
peneframetro, pruebas — resultados
patrdn de similares a las
resolucién de bajo  pruebas de
contraste, patron aceptacion y piezas
de malla, de equipo similares
dosimetros
Despliegue visual Esencial Patrén de prueba Ver (4} Diaria
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Cuadro 11

Control de calidad en medicina nuclear

Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Activimetro
Valor de cerc Esencial Diaria
Valor de fondo Esencial Diana
Valor de prueba Esencial Diaria
Precisién Esencial Fuente de "V'Cs + 5% Diaria
Respuesta relativa a Esencial Fuentes de Co, + 2-5% Trimestral
la fuente de TCs y "Ba
referencia
Respuesta de Esencial Elucién de ™ Tc, + 5% Trimestral
linealidad filtros de plomo
Exactitud Esencial Estdndares de + 5% Anual
S’CO, IJ‘.'CS y l]]Ba
Geometria Deseable *nTe liquido +2% Semestral
Espectrometro de
centelleo
Analizador de almra Esencial Fuente de V' Cs Ajuste de voltaje o Diaria
de pulsos ganancia
Fondo Esencial < + 30 Diana
Precisién Esencial Fuente de '""'Cs < + 3o Diaria
60-ciclos Esencial Seial de pulso de 3600 + 1 6 2 cuentas Sernanal
60 ciclos
Prueba de chi Esencral Fuente de "V'Cs 0,1<p<0,9 Trimestral
cuadrado
Calibracién de la Esencial Fuente de *'Cs Ajuste de voliaje o Trimestral
encrgia ganancia
Resolucion de la Esencial Fuente de "'Cs Cristal solido de 8-9%,  Anual
energia cristal de pozo de 10-
12%
Lincalidad Esencial Fuentes de ™™Tc, + 2 keV Anual
I3II l]?cs
Desplazamiento dei Esencial Fuentes de ™™ T, + 2 keV Anual
CEro B 70
Efectos de la tasa de Esencial " Te ligutdo Correccidn Anual
recuento {actividad alta),
fuentes
emparejadas
Sistemas de centelleo
sin imdgenes
Precisién Esencial Fuente de "V'Cs < + 3¢ Diaria




Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Geometria Esenciai Fuente liquida Factor de correccion Semestral
Escdneres rectilineos
Precision Esencial Fuente plana de < + 30 Diaria
I]TC s
Calibracion de Esencial Fuente puntiat, Dentro de una densidad  Semanal
denstdad generador de de + 0,2
pulsos
Realce de conrrastes Esencial Penetrametro Comparar D.0. del Trimestral
punto de comparacidn vs
densidad de recuento
Resolucidn espacial Deseable Fuente puntual Comparar 50% de las Anual
de tos colimadores respuestas
Profundidad de foco Deseable Fuente puntual Comparar 50% de las Anual
de! colimador respuestas
Cdmaras de centelleo
Uniforrmdad Esencial Fuente plana o + 6-7% o corregida Diana
puntual de *™Tc o  por ordenador
de *'Co
Linealidad Esencial Fuente plana o Visual Semanal
puntual; mariqui
de barras o de
orificios
Poder de resolucién Esencial Como Visual Semanal
anteriormente
Sensibilidad relativa Esencial Fuente plana o + 10% Semanal
puntual
Caracteristicas de la Esenctal Diferentes activi- Tasa de recuento de Semestral
tasa de recuento dades de la fuente entrada para una
pérdida de 20%
Resolucidn de la Esencial Fuente puntual de Mimimo 50 canales por  Anual
energia ¥ T¢ 0¥ Co FWHM
Resolucién espacial Deseable Fuente lineal de Comparacion con Anual
del sistema *"Te¢, medio valores de aceptacién
dispersor
Accesorios de
Jormacién de imdgenes
Cdmara de Esencial Maniqui de barras  Ver (40)
multiformato o de orificios
Sistemnas de Esencial Ver (40}
grabacidn
Tomografia computada
por emision de fotones
(SPECT)
Uniformidad Esencial Fuente plana < + 1% corregida Diaria
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Prueba Esencial o Dispositive de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Centro de rotacidn Esencial Fuente punmal < 4 0.5 pixels Semanal
(< + 2 mm)
Tamaiio del pixel Esencial Semanal
Mesa-camara Esencial Dentro de £ 2 mm Semanal
Resoluci6n espacial Deseable Fuentes lineales, Anual
medto dispersor,
colimador de
sensibihdad alta o
media
Maniquies Deseable
Interfaz Deseable Fuente puntual Anual
camara-ordenador
Cuadro 12
Control de calidad de ultrasonido (ecografia)
Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Exactitud de la Esencial Maniqui u objeto + 1% Mensual
cahibracion de de prueba
profundidades
Exactitud de los Esencial Manigui u objeto + 1% vertical Mensual
calibradores de prueba + 3% horizontal
digitales
Falla de registro del Esencial Maniqui u objero Separacién maxima Trimestral
barrido compuesto de prueba de 5 mm
Exacurud de la Esencial Maniqui u objeto Tolerancia varia con Anual
medicién referida de prueba {2 necesidad clinica
gxternamente
Sensibitidad del Esencial Maniqui que Max. profundidad de ~ Mensual
sistema simula tejido visualizacién dentro
de + 1 cm
Despliegue de escala Esencial Maniqui tisular/ Las mismas barras Diana
de grises y imagen del grises visualizadas.
fotografia paciente Todes los
dispersadores del
parénguima
detectados
Cahbracion de Esencial Manigui u objeto Calibracién de Trimestrai
profundidades en la de prueba profundidades de +
modahidad -M y 1 %; marcadores de
marcadores de tiempo + 10%
tiempo
Resolucidn espacral Deseable Maniqui Anual
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Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos Frecuencia
deseable prueba de funcionamiento minima
Rango dindmico de la Deseable Maniqui de escala  Dentrode + 5dB Anual
escala de grises de grises.
Generador de
electronico de
pulsos
Filtros de aire Esencial Examen Limpros Mensual
Cables Esencial Examen Intactos Mensual
Cuadro 13

Control de calidad de sistemas de formacién de imdgenes de videos

Prueba Esencial o Dispositivo de Criterios sugeridos de Frecuencia
deseable prueba funcionamiento minima
Niveles de la sefal Esencial Monitor de video 73 ohmios - en la Semestral
de video y de forma de onda  terminacdn al final del
terminaciones de u osciloscopio cable de video; senal de
la linea video —+ 5% del voltaje de
pIco a pico
Monitores de Esencial Generador de Todos los pasos de 10% Semestral
televisién sefial de video visibles, distorsién mimima,
Ia resolucion especificada
por ¢l fabricante
Cimaras de Esencial Parrdn de prueba  Densidad media + 0,15, Diaria
mmpresion de SMPTE pelicula y desphegue visual
imagen y deben dar imagenes
despliegues similares, los parches de
visuales 5% y 95% deben ser
visibles en la pelicula y en
¢l desphegue visual. La
resolucion debe ser
uniforme
Grabadoras de Esencial Generador de Todos los pasos de 10% Semestral

video, de disco
y digiales

sefial de video,
cintas SMPTE de
prueba de video,
monitor de video
de forma de
onda, patrones
de resolucién de
rayos X de
contraste aito y
bajo

visibles, distorsion mimma,
la resolucién como fue
especificada por el
fabnicante, pérdidas y
fluctuaciones minmas,
alglin aumento del ruido
serd evidente en la escala de
grises, debe preverse alguna
pérdida {miruma)} en el
contraste entre la rmagen
fluoroscopica y la imagen
registrada
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