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DESCRIPCION DE DANOS: Referencias a planos y fotografias

DIVISIONES

Las divisiones son pared de ladrillo en el sotano y la planta baja, blogue de arcilla
desde la primera palnta en adelante y se encuentran desde las que necesitan

demolicion total hasta las que no presentan ningun daiio

Sotano:
ldentificacion Elemento Descripcion de Evaluacion |Cantidad
Danos de Daiios
3 Pared de |Ruptura de repello Mederada 7.73 metros
ladrillo de en juntas ineales
obra horizontales.
Planta Baja:
ldentificacion Elemento Descripcion de Evaluacion | Cantidad
Daiios de Dafos
DB Pared de | Grieta por Severa 234.95 metros
33 ladrillo de | cortante, en toda cuadrados.
obra la pared
DB Pared de Desprendimiento Leve 46 25 metros
L ladrillo de | de repello cuadrados
obra
DM Division de | Suelta de apoyos Leve 35 15 metros
L madera e inciinada cuadrados
4 Pared de | Ruptura de repello Severa 66.6 metros
ladrillo de [en juntas ineales
obra verticales




Primera Planta:

Identificacion

Elemento Descripcion de Evaluacion | Cantidad
Dafios de Dafos
DA Pared de | Grieta por Severa 49 95 metros
S blogue de |cortante, en toda cuadrados
arcilla la pared
DA Pared de Desprendimiento Leve 7.4 metros
L bioque de |de repello cuadrados
arcilla
DM Division de | Suelta de apoyos Leve 11.1 metros
L madera e inclinada cuadrados
3 Pared de |Ruptura de repello Moderada 4 metros
ladsillo de | en juntas lineales
obra horizontales.
4 Pared de |Ruptura de repelio Severa 392.2 metros
bloque de |en juntas lineales
arcilla verticales
DA Pared de |Desprendimiento Leve 12.95 metros
L5 bloque de |de azulejos cuadrados
arcilla
Segunda Planta:
Identificacién Elemento Descripcion de Evaluacion | Cantidad
Dafos de Danos
DA Pared de |Grieta por Severa 38.48 metros
S bloque de |cortante, en toda cuadrados
arcilla la pared
4 Pared de |Ruptura de repello Severa 196.1 metros
blogue de |en juntas lineales
arciila verticales.
DA Pared de |Desprendimiento Leve 72.15 metros
L5 bloque de |de azulejos cuadrados.
arcilla
Tercera Planta:
Identificacion Elemento Descripcion de Evaluacion {Cantidad
Daiios de Dafios
DA Pared de Desprendimiento Leve 15.54 metros
L bloque de |de repello cuadrados
arcilla
4 Pared de |Ruptura de repello Severa 325.6 metros
bioque de |[en juntas lincales
arcilla verticales.
DA Pared de |Desprendimiento Leve 72.15 metros
L5 bloque de |de azulejos cuadrados.
arcilla




Cuarta Planta:

Identificacion Elemento Descripcion de Evaluacion |Cantidad
Daios de Daios
DA Pared de | Grneta por Severa 18.61 metros
S blogue de |cortante, en toda cuadrados
arcilla la pared
3 Pared de | Ruptura de repello Severa 4 metros
ladrillo de | en juntas lineales
obra horizontales.
4 Pared de |Ruptura de repelio Severa 59.2 metros
bloque de |en juntas lineales
arcilla verticales | i
EQUIPO

Tanques de almacenamiento de Gas, vacids colocados sin soporte en la zona de |a
tavanderia.

ASCENSORES
Los dos ascensores que se encontraban funcionando antes del terremoto presentan
averia, el ascensor central tiene descarrilado el contrapeso y el ascensor norte aungue
no se descarrilé tiene quebrado uno de los rodos guia de! contrapeso, por Io que
genera ruido al funcionar por el contacto del metal al rozar.

CIELO FALSO
El cielo falso presenta dafios de desprendimiento no generalizado(frecuentemente
se di6 este dafio en la planta de techo no asi en las demas) pero estan deterioradas

por la filtracion del agua (para saber las zonas de dafo del cielo falso remitirse a los
planos de dano al final del apartado.

EVALUACION DE DANOS ESTRUCTURALES.

El edfficio consta de tres cuerpos con sétano y de cuatro niveles cada uno a base de
marcos de concreto reforzado con paredes desligadas al marco.Los cuerpos estan
separados por una junta de dilatacién no continua en elevacién entre los cuerpos de
planta norte y cuerpo central desde el sétano hasta el primer entrepiso
discontinuandose en el segundo nivel, a la vez existe alrededor de los edificios una
planta de techo que colinda con la primera planta de los cuerpos.

Nivel : Sétano

Las cimentaciones de los cuerpos no se presentaron grietas ni levantamiento del
concreto en ninguna zona del suelo ni cercanas a sus colindancias pero se detecto

fuga de agua en los sanitarios los cuales pueden perjudicar a la cimentacién a corto
plazo.

Edificacion : Planta central.

Elemento : Columnal-10, J- 10.

Descripcion del dafio : Desprendimiento del concreto justamente en la union
columna - escalera, no profundizando hasta el acero de refuerzo . En la losa de
descanso existe una junta de dilatacién, cerca del apoyo del barandal especificamnte
en esa zona se desprendio el concreto creando una inestabiidad en el barandal (ver
fotografias No 1 y No 2.

Origen : Apoyo de la escalera en la columna no es continua solo la apoyaron en la
arista.

Evaluacion del dafio: G-!11.




Edificio : Planta norte

Elemento : Columna K - 14

Descripcion del dafio :Grieta diagonal de ancho 0.2 mm cerca del nudo cubirendo
solo el montero de la columna (espesor del mortero 4 cms. ).

Origen : Cortante o torsién.

Evaluacion def dafio: G- C.

Edificio : Planta sur

Elemento : Columna M - 8.

Descripcién del dafio : Desprendimiento del concreto en la unién viga - columna
observandose el acero de refuerzo como se muestra en la fotografia No 3.

Origen : Flexocompresion.

Evaluacion dei daiio : G-111.

Edificio : Planta central.

Elemento : Viga ! - J.

Descripcidn del dario : Desprendimiento del concreto a lo largo de la viga cerca de
la zona de contacto con la junta de dilatacién entre pared y viga

Origen : Flexién.

Evaluacién del daiio : G- I 1.

Edificio :Planta norte

Elemento : Columna J - 21

Descripcion del dafio : Fisura horizental de ancho 0.2 mm alrededor de la columna a
una altura de 1.57 m de la base.

Origen : Ma! proceso de unién de concreto viejo con concreto nuevo.
Evaluacién de dafios : G- |

Edificio :Planta sur.
Elemento : KL - MN
Descripcion del daio : Presenta fisuras verticales con un ancho de 0.15 mm cerca

de los nudos y a lo largo de los claros,algunas son viejas y otras son del sismo
Origen : Flexién.

Evaluacion de dafios : G -

Edificio :Planta norte
Elemento : Losa Tableros KL - 1416, LM - 1416

Descripcion del daiio : Existe una grieta longitudinal de 0.2 mm de ancho cerca de
los nudos.

Origen : Flexion.

Evaluacion de dafos : G - |

Nivel :Primer entrepiso.

Edificio : Planta norte.

Elemento : Unién columna - mensula,ejes F - 16 , G - 16 ; columna - viga,
Descripcion del dafio : Las columnas presentan una grieta diagonal de ancho de 1
mm con una longitud de 6 cms. Que cruza la cara de la columna y se prolonga a la

otra cara en una posicién vertical siguiendo la linea del mortero como se muestra en
las fotograffas No 4 y No 5.

Origen : Cortante o torsién.
Evaluacion de daiios : G -1



Edificio :Planta norte

Elemento : Columna G - 20

Descripcion del dafio : Presenta una grieta diagonal de ancho de 0 15 mm que
solamente atraviesa el repello y en el nudo hay desprendimiento del concreto cerca de
la viga excéntrica (ver fotografia No 6 ).

Origen :Flexocompresion.

Evaluacion de dafos : G - | |

Edificio : Planta norte

Elemento : Columna N - 16

Descripcion del daifio : Desprendimiento parcial del concreto sin exponerse el acero
de refuezo en tres caras del nudo de la columna pero en la otra cara si como se
muestra en las fotografias No 7 y No 8.

Origen : Flexocompresion.

Evaluacion de daios : G -1 14

Edificio : Planta norte
Elemento : Columnz | - 18

Descripcion del dafio : Se visualiza una grieta diagonal de ancho 1 5 mm con una
longitud de 75 cms, cuando se perforé se desprendié facilmente e! concreto
exponiendose el acero de refuerzo como se ve en la fotografia No 9.

Origen : Cortante o flexion

Evaluacion de dafios : G- 11!

Edificio : Planta de un nivel ( techo )
Elemento :Columna D - 12
Descripcion del daiio : Grieta vertical de ancho de 1.25 mm que atraviesa el repello (

ancho del repello de 4 cms ) y se da en la unién columna - repello como se muestra en
la fotografia No 10.

Origen : Flexocompresion
Evaluacion de dafos : G -0

Edificio : Planta de un nivel ( techo )
Elemento : columnas D-6 ,H-6,L-10,N-8.
Descripcion del dafio : En todas las columnas sefaladas se da este tipo de grieta

vertical de ancho que varia desde 1 mm hasta 1.5 mm. Profundizando hasta el repello
(ver fotografia No11).

Origen :Flexocompresion.
Evaluacion de dafios : G -0.

Nivel : Sequndo entrepiso

Edificio : Planta norte

Elemento : ColumnasK-18,L-18 M-18

Descripcion del dafio : En la cara exterior de estas columnas se presentan grietas
diagonales que no se pudo accesar hasta ellas pero se observé que no sobrepasaron
hacia la cara interior debido a esto no se definid con exactitud el ancho de las grietas y
su profundidad pero se aprecié que hube hasta desprendimiento del mortero en uno
de ellas como se muestra en las fotografias No 12, No 13.

Origen : cortante o torsion.

Evaluacion de dafos : G - |



Edificio : Planta sur

Elemento : Columna B - 10

Descripcion del dario : Se presento una grieta diagonal de ancho 0.6 mm en el nudo
profundizando hasta el concreto, el cual se observa que hay coimenas o disgregacion
del concreto (ver fotografias No 14 ).

Origen : Flexocompresién.

Evaluacion de dafios : G- | | |

Edificio : Planta centra!

Elemento : Viga 10- 12 (2 - 3 planta )

Descripcion del dafio : Presenta grietas verticales y diagonales cerca dei nudo a lo
largo de losa escalera.

Origen : cortante y flexion

Evaluacion de dafios : G - |

Edificio : Planta central

Elemento : Columna J - 10

Descripcion del daiio : Una grieta diagonal de ancho de 0.3 mm cerca del nudo de a
losa densa profundizando hasta el mortero.

Origen :Cortante o torsién.

Evaluacion de dahos : G - 0

Nivel : Tercer entrepiso

Edificio : Planta norte

Elemento : Columnas

Descripcion del dafio : Se presentan fisuras superficiales en todas las caras internas
de tas columnas sin profundizar en el concreto.

Origen :

Evaluacién de dafios : G -0

Edificio : Planta norte

Elemento : B-20, N - 20.

Descripcion del dafio : Grieta vertical cercana al nudo profundizando hasta el
mortero.

Origen : Flexocompresion.

Evaluacién de dafios : G- 0

Edificio : Planta norte
Elemento : columnas excepto las columnas L - 18 , M-18 | N - 18.

Descripcion del dafio : Se presentan fisuras de ancho de 0.15 mm en todas las
caras intemas de las columnas.

Origen :

Evaluacién de dafios : G - 0

Edificio : Planta sur.

Elemento : Columna D -6, H - 8.

Descripcion del daiio : se presentan grietas diagonales de ancho de 0.2 mm que se
profundizan hasta e! mortero.

Origen : Contante o torsion.

Evaluacion de dafos : G-0



Edificio : Planta Central

Elemento : Columna J- 10 (3 - 4 nivel )

Descripcion del dano: Se presenta una grieta diagonal de ancho de 0.2 mm
profundizando hasta el mortero.

Origen : Cortante o torsién.

Evaluacion de dafios : G -0

Nivel : Cuarto entrepiso

Edificio : Planta norte.

Elemento : B- 20, N - 20.

Descripcion del daho: Gneta vertical cercana al riudo profundizando hasta el
mortero

Crigen : Flexocompresién

Evaluacion de dafios : G- 0

Elemento : Juntas de dilatacion entre los cuerpaos.

Descripcion del daito : Las juntas de dilatacién entre los cuetpos en alugunos niveles
presentan desprendimientos, en otra zonas se muestra que el material esta
deteriorado y en otras no existe como el caso de la losa del penaitimo nivel, ademas el
acero de refuerzo esta fuera del concreto

Origen :El matenal por ser de durapas y lamina metalica esta corroida ademas el
sellante no mantuvo la unidn lamina - losa, lamina - pared tante en painta como en
elevacion, ademas en una de las juntas verticales de un entrepiso, la junta verfical
Cruza pares y ventaneria que a la hora del sismo la ventaneria se corrig (ver
fotografias No 15, No 16, No 17, No 18, No 19 No 20)
Evaluacion del dafio : IN- S

Escaleras de emergencia :Estas presentan daios de desprendimientos del concreto
en la losa de descanso y desfasada Ia viga de borde que estd en contacto con la
placa metalica como se muestran en las fotografias No 21 y No 22

EVALUACION DE DANOS EN TUBERIAS DE SISTEMA HIDRAULICO, ELECTRICO
Y AIRES ACONDICIONADOS

El edificio del hospital San Pedro, distribuido en tres cuerpos presenta serias
anomalias en sus instalaciones hidraulicas las cuales a! parecer se dan desde el
momento mismo en quese construyé el edificio; pero que con desastres como el
acurrido en el sismo del 13 de Enero de 2001 tienden a agravarse, tal como se detecto
en la inspeccién realizada el 23 y el 25 del mismo mes

Entre los principales deterioros en el sistema hidraulico, eiéctrico y de aire

acondicionado observados durante esta inspeccién estan los gque a continuacion se
detallan:

Planta de Sotano.

En la zona de bodega se detectd una infiltracion proveniente probablemente
de una fuga de agua potable que hay en el segundo nivel en el area de lactarios
(Cuerpo Central del Edificio): esta infiltracion se encuentra dafiando fa estructura de
losas en los niveles 1. 2, planta baja, ademas de observarse una infiltracién similar en
el nivel 3 donde la union del cuerpo central con el ala norte se encuentra totalmente
corrohido.

También se detecta una fuga en el sistema de abastecimiento de agua potable
en las uniones de tuberias gue se encuentran pendiendo de la losa de entrepiso en ia
zona de bodega o aimacen, ésto segin indicaciones de personal del hospital ha sido
producto del sismo, saliendo de la zona de almacén se encuentra el cuarto de



maquinas que controta los vapores utilizables en las diferentes areas del hospital;
éstas tuberias que conducen los vapores tienen importantes pérdidas de presiones a
causa de grandes cantidades de fugas que se encuentran a lo largo de todo el sistema
Yy que son facilimente observables en la zona de el sétano, en el cuarto de lavanderia y
planchaduria que se encuentran en la planta baja

Se observaron ademas problemas de tuberias rotas o con fugas que forman
parte del sistema de conduccion de aguas negras facilmente observables en el sotano
la cual se muestra en la siguiente fotografia

También se observan instalaciones eléctricas, en las cuales se detecta cables
libres o sueltos que podrian provocar corto circuito y por lo mismo también incendio, ya
que algunas estan cerca de madera (con las cuales se ha construido estanteria),
cartdn y otros materiales inflamables que se encuentran almacenados.

Planta Baja

En lo que respecta a las instalaciones hidraulicas tanto para agua potable
COMo para aguas negras se observan serios problemas principalmente en las areas de
consultorios donde no se cuenta con servicio de agua o accesorios en mal estado, de
lo observable en el area de consultoria buen porcentaje de los problemas son
anteriores al sismo; pero problemas de fugas y filtraciones son post-sismicas segun lo
planteado por el personal del hospital. Ei ala norte de Ia planta baja no presenta
problemas de aires acondicionados. En el area de lavanderia se han detectado
problemas en la conduccion de los vapores tal como se enuncié anteriormente. Los
problemas observados se pueden detectar observando |a planta de usos, ductos
eléctricos, hidraulicos y aire acondicionado donde se esquematizan las zonas con
problemas en lo que a esto concierne. Es de hacer resaltar que el &rea de farmacia si
©s una zona de problemas graves, por separacion de uniones entre cuerpos de

edificio, instalaciones eléctricas sueltas, fugas y otras, tal como se observa en la
siguiente fotografia

Primer Nivel,

No se detecto problemas graves, ya que lo observado en las instalaciones que
se estan analizando no presentaban ningun deterioro. En los esquemas se estan
detallando los problemas como leves, moderados, severos y nulos, solo para hacer
notar si estos problemas afectan de manera perjudicial a la funcionabilidad del edificio,
porque a consideracion dei equipo evaluador estos son de procedencia por el nulo
mantenimiento que se le ha dado a todos estos: por ejemplo el de utilizar los cuartos
de control del aire acondicionado como bodegas.

Segundo Nivel.

La falta de mantenimiento a todos éstos sistemas también ha producido los
problemas mencionados anteriormente. En el ala norte entre los ejes 16-18 y M-N, se
observan la caida de los ductos del aire acondicionado que también se han apoyado
sobre las instalaciones de cielo falso, con e! tnico problema que por falta de energia

eléctrica no se pudo detectar si estos se encontraban funcionando de manera correcta
esto se detalla en la fotografia siguiente

También se puede observar la cercania de la tuberia de vapor gue se
encuentra contiguo al ducto de aire acondicionado.

Tercery Cuarto Nivel,

Problema generalizado de fugas en los dos niveles, por indicaciones del
personal se supo que eran anteriores al sismo



Nota: En esta etapa de evaluacion de dafios no se propone soluciones o
recomendaciones, para fepaciones o reconstrucciones, con esta informacién se
espera que la persona idénea tome la mejor decisidn para llevar a cabo la

rehabilitacion.



FOTOGRAFIAS
DANOS EN PAREDES

FACHADA PRINCIPAL DANO EN JUNTA HORIZONTAL

DANO EN JUNTA VERTICAL DANO EN AZULEJOS



FOTOGRAFIAS

DANOS EN DUCTOS DE AIRES ACONDICIONADOS, ELECTRICOS E INSTALACIONES

HIDRAULICAS

FUGA EN TUBERIA BAJO LOSA
CONTACTO DE TUBERIA DE AGUA
POTABLE CON DUCTOS ELECTRICOS

CORROSION DEL ACERO EN LOSA DE FARMACIA
DEBIDO A FILTRACION.

FILTRACION DE AGUA PROVENIENTE DE
NIVELES SUPERIORES DEBIDO A FUGAS EN
EL SISTEMA HIDRAULICO, AREA DE
FARMACIA

CONTACTO ENTRE DUCTOQ DE
A/C. CIELO FALSO Y PROBABLE
CONTACTO CON TUBERIA DL
AGUA POTABLE.

FUGA EN BAJANTE DE AGUAS NEGRAS,
OBSERVABLE EN ZONA DE CUARTOQ DE
MAQUINAS, SOTANO. CONTIGUO A
ASCENSOR,



FOTOGRAFIAS DE DANO ESTRUCTURAL

Foteg. | Se muestra que la losa de escalera no se FOIOR. Z LJISEIEEACION Qel CONCISIo €N 14 10sA,
respetd fa continuidad de la junta entre escalera- dafiando ci apoyo del barandal
columna

Fotog 3 Nudo de conexién viga-columna,

.4 Vi i haj 1 id
mostrindose ¢l dafio Fotog ista lateral de gricta abajo de la unidn

columna-ménsula.

oo, i

Fotog. 6 Muestra de la unién excéntrica donde se

Fotog. 5 Vista di i j i6
otog, ista de frente de grieta bajo la unién muesta la falla

columna-ménsula



Fotog 7 Grieta diagonal en una de las caras de la
columna. Fotog 8 Desprendimiento de concreto en una de
las caras con exposicion del acero de refuerzo

. Fotog 10 Grieta vertical justamente en la unién
Fotog. 9 Desprendimiento del concreto con columna-repello (ancho de 4 cm)
exposicion del acero de refuerzo

Fotog 12 Grietas diagonales en las caras
Fotog 11 Grieta vertical frecuente en las exteriores de Jas columnas
columnas

Fotog. 13 Gricta diagonal en cara exterior de
columna



14 Muestra del nudo con Fotog. 15 Desprendimiente de juntas de

disgregacion del concreto dilatacion entre los cuerpos, y deterioro de

lac miemac

Fotog 16 Desprendimiento de juntas de

) . Fot ] d N I
dilatacién entre los cuerpos, y deterioro de olog 17 Commemto dc uma. de las

ventanas en la junta de dilatacion, mas

las mismas. desprendimiento de material
Fptog. 18 Separzcién de la junta de Fotog 19 Muestra de desplazamuento entre
dilatacién entre las losas de dos cuerpos edificios

P
X 2

Fotog. 21 Viga de escaleras de emergencia

Fotog. 20 Deterioro del concreto de la losa con desprendimiento del concreto

con exposicion del acero de refuerzo.

Fotog 22 Detenioro de junta de dilatacion de
escaleras de emergencia



