ANEXOS

ANEXO V
Lamina de Lluvia Normal Mensual
Precipitacion Media (mm)

Estado { Ene | Feb : Mar | Abr ; May | Jun | Jul Oct . Nov | Dic | Anual
‘Aguascalientes 133 63 34 75 164 708 1014 332 725 1110 4561
‘Baja California 3817303 375 163 43 12 14 92 227 341 2051
‘Baja Calif. Sur 148 47,723 100 06 10 193, 417 520, 185 59 140 1755
‘Campeche 276 192 184 130 601. 1573 189.4/2003 207.2 1208’ 547 33.7, 1,102.7
‘Coahuila 135 122 63 202 361 371 332 403 562 302 132 1237 3108
Colima 235 76 40 25 91 1128/ 1684 2034 2232 100.8. 252 148, 8953
‘Chiapas 838, 59.4 49.8] 56.5/ 1331 270.5. 2729 265.2/ 342.1) 230.0: 111.6: 107.5] 1,982.4
.Chihuahua 176, 06 68 82 103 354 1114 1008 714, 294 83 187,  428.7:
‘Distrito Federal 78 47 8.9 228 507 1239 165.1; 1417 1226 504, 105 61 7050
‘Durango 220 102 59 53 i1a 604 1195 1200/ 953 364, 13.7, 274 5215
‘Guanajuato 1320 71 84 157 365 105.3; 1253/ 1227, 985 417 122 108 5374
‘Guerrero 10.8: 30! 27 096 504 2049 2277 226.9; 263.4; 108.4. 265 62 1,1405:
'Hidaigo 716 181223 ai7 694 1264 1207 1115 1610, 805 373 225 8350
‘Jalisco 1627 83 71 7.07262 1476/ 212.0. 1873 1448 637, 170/ 141, 8516
‘México 1142 68, 94 249, 651 163.7/ 1934, 1830 166.8] 754: 211, 94 9332
‘Michoacdn T T150] 48 42 109 336 1407 1901 1725 1622, 66.3: 164 9.7 8264
Morelos” 7104 33 43 138 536 1825 1739 157.4 1833 662 13.7] 44, 8668
‘Nayarit 206, 9.1, 48 437 87 1369 2753, 2645| 2127 748 152 186 10455
/Nuevo Leén 214 181 162, 377 621, 751, 562! 852 1317, 624 150 179 6020,
Oaxaca 3141 2807 223 311 889 2573 2653 2476 2882 1432 612, 385 15030
Puebla 306, 255 260 444 833 1810 167.6 174.1, 222.2) 1234, 50.5, 354; 1,1934,
Querdtaro 427 60 85 212 426 1052 112.2 1015 1009 436 131 80, 5755
‘Quintana Roo 63.3° 3937 315 30.7: 101.1: 177.5 140.9) 131.9' 204.4 156.7. 895! 818 12516
San luis Potosi 205 175 168 366, 693 156.3 1496 2090/ 954 373 255 G846
‘Sinaloa 31.5] 146 134 90! 111 60.3, 1910 196.3) 159.8] 61.6: 22.0 361 8052
‘Sonora - 263 153 1140 437 37 201 1212 1118] 556 265 126 275 4361
‘Tabasco [ 187.3.1204; 841 71.8 1263 248.7 210.0 2467 3813 3464 212.4: 197.3] 24327
“Tamaulipas 195 158 150, 358, 70.3 1293, 108.97 1055 1545, 72.4 250 188, 7728
Tiaxcala 79 66 114, 328 731 1297 1257 1240 1072 514, 164 64 6931
Veracruz 420, 350] 329] 444 768 208.8 237.1; 1958 2923 1552 827, 665 14605
"Yucatan 357 353 304 308 818 1644 1725 1685 1901 1113 521 458 1.1184.
Zacatecas . 1747 847 59 76 190 797 11901117, 847, 3537 1347 176, 5200
,_ ‘Nacional' 27.3 18.2. 152, 8.2 40.8 1046 1404 1361 1420, 7257 314, 300  777.a
Fuenta: CNA.
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ANEXOS

ANEXO VI
Escala Saffir-Simpson para Huracanes
Categoria Vientos km/hr Presion mb Tormente de Dafios potenciales
Marea m

Onda - - - Bajos
Perturbacién - 1.008 - Moderados
Depresion Hasta 62 1,005 - Locales
Tormenta de 63 a 117 1,004 a 985 1.1 Destructivos
Huracan Superiores a 118 Altamente Destructivos

Tipo 1 118 a 153 > 980 ~15 Altos

Tipo 2 154 a 177 965 a 979 ~20a25 Altos

Tipo 3 178 a209 945 a 964 ~25a40 Extremos

Tipo 4 210 a 249 920 a 944 ~40a55 Extremos

Tipe 5 mas de 250 < 320 >55 El mas destructivo

Fuente: La Fuerza de ta Naturaleza, Huracan Paulina. Oaxaca-Guerrera. Fundacion Ingeniero Alejo Peralta y Diaz Cebalios. México, 1998; y Revista Prevencion
No. 13, CENAPRED  Clasificacion aceptada en la Region IV da la Organizacion Metearoiégica Mundial.

ANEXO Vi
Dafios por Inundaciones ocurridas en 1982, México
(miles de pesos corrientes)
Estado No, de Fecha Municipios Monto
Inundacs.
Baja California Norte 1 8 dic Mexicali 121,017
Baja California Sur 1 29 sep San Antonio, La Paz, y otros 1,010,940
Chiapas 3 16,18y 19sep  Pichucalco y Cd. Hidalgo 36,941
Guanajuato 4 19y20jul,25 agoy Celaya, Silao, Apaseo el Grande y San 4,098,415
22 sep Feiipe

Guerrera 1 22 sep Chitpancingo 45
Jalisco 3 16y 17 jul Tlajomuico, A. Escobedo y Amatitldn 15.989
Meéxico 3 21feb,2y3age  Naucalpan, Tlalnepantia e Ixtapaluca 100
Michoacan 2 23agoy1sep Zacapu 24,667
Nayarit 4 4 sep, 27 nov Tepic, Tuxpan, Acaponeta y S. |xcuintla 79,594
Nuevo Ledn 2 28 agoy 7 sep Villa de Gracia y San Nicolds de los G. 27,086
Puebla 1 19 may Puebla 1,500
Sinaloa 4 30 sep Ahome, Guasave, Guamuchil y Mocorito 4,474 676
Sonora 3 27y 28jul, 17 sep Cajeme, Guaymas y Empalme 30,444
Tabasco 5 23sep,6y7oct Tenosique, Jonuta, Balancan 98,673
Tlaxcala 4 10y 16 may, 10jul Panotla, Totolac, Tlaxcala 2,623
Veracruz 4 23 sep y 4 nav Minatitlan, Cosoleacaque, Vega de Alatorre 294 505

Total 45 6,223,279

Fuerte: Evaluacion de Darfios Causados por Inundaciones y Pecturbaciones Atmosféricas en la Republica Maxicana en 1982, SARH, Direccion General de Gontrol de
Rios e Ingenieria de Seguridad Hidraulica,

ANEXO VIl
Escala Richter de Magnitud Sismica
Magnitud Equivalencia de Ejemplos de Eventos
Energia TNT
1.0 & Onzas Pequeria explosidn €n una construccion
35 1,000 Libras Explosién de una mina
4.5 32 Ton Tronado promedio
55 500 Ton -
85 31,550 Ton -
7.0 198,000 Ton -
7.5 1,000,000 Ton -
8.0 6,270,000 Ton Sismo en San Frangisco, California 1906
8.1 - Sismo en la Ciudad de México 1985
3.5 31,550,000 Ton Sismo en Anchorage Arkansas 1964

Fuenie: CENAPED
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ANEXOS

ANEXO IX
[ Escala Mercalli Modificada de Intensidades Sismicas
intensidad| Descripcidn

I 'No sentido.

ih

iSentido por personas en posicion de descanso, en pisos altos o situacion favorable.

ligero. La duracién es apreciabie. Puede no ser reconocido como un terremoto.

— T

1\

|Sentido en el interior. Los objetos suspendidos osciian. Se perciben vibraciones como si pasara un camién

;Los objetos suspendidos oscilan. Hay vibraciones como al paso de un camidn pesado o sensacion de sacudida
.como de un balén pesado golpeando las paredes. Los automéviles parados se balancean. Las ventanas, platos
iy puertas vibran. Los cristales tintinean. Los cacharros de barro se mueven. En este range (IV), los tabigues y
larmazones de madera crujen.

:Sentido al aire libre; se aprecia la direccién. Los que estan dummiende despiertan. Los liquidos se agitan,
‘algunos se derraman. Los objetos pequefics son inestables, desplazadeo o volcados. Las puertas se balancean,
‘abriéndose y cerrdndose. Ventanas y cuadros se mueven. Las péndulos de los relojes se paran, comienzan a
iandar, cambien de periodo.

Vi

;Sentido por todos. Muchos se asustan y salen al exterior. La gente anda inestablemente. Ventanas, plates y
‘objetos de vidrio se rompen. Adornos, libros, etcétera, caen de las estanterias. Los cuadros también caen. Los
fmuebles se mueven o vuelcan, Los revestimientos débiles de las construcciones de tipo D* se agrietan. Las
‘campanas pequefias suenan (iglesias, colegios). Arboles y arbustos son sacudidos visiblemente.

vi

‘Es dificil mantenerse en pie. Lo perciben los conductores. Edificies tipo D, incluyendo grietas. Las chimeneas
:débiies se rompen a ras del tejado. Caida de cielos rasos, ladrillos, piedras, tejas, cornisas también antepechos
ino asegurados y ormamentos de arquitectura. Algunas grietas en edificios tipo C. Olas en estanque, agua
;enturbiada con barro. Pequefics corrimientos y hundimientos en arena ¢ montones de grava. Las campanas
‘graves suenan. Canales de cemento para regadio, dafiados.

Vil Conduccion de los coches, afectada. Dafios en edificios de tipo C; colapso parcial. Algun dafo a construcciones

ide tipo B; nada en edificios de tipo A. Caida de estuco y algunas paredes de mamposteria. Gire o caida de
chlmeneas de fabricas, monumentos, torres, depodsitos elevados. La estructura de las casas se mueve sobre los
‘cimientos, si no estan bien sujetos. Trozos de pared sueltos, arrancados. Ramas de arboles rotas. Cambios en
iel caudal o la temperatura de fuentes y pozos. Grietas en suelo himedo y pendientes fuertes.

X

IX Panica general. Construcciones del tipo D destruidas; edificios tipo B con dafios importantes. Dafio general de
lcmmlentos Armmazones arruinadas. Dafios serios en embalses. Tuberias subterrianeas rotas. Amplias grietas en
el suelo. En &reas de aluvidn, eyeccion de arena y barro; aparecen fuentes y criteres de arena.

X

|X La mayoria de las construcciones y estructuras de armazon, destruidas con sus cimientos. Algunos edificios
ibien construidos en madera y puentes, destruidos. Dafos serias en presas, diques y terraplenes. Grandes
‘carrimientos de tierra. El agua rebasa las orillas de canales, rios lagos, etc. Arena y bamo desplazados
-horizontalmente en playas y tierras lanas. Carriles torcidos.

Xi

XlI Carriles muy retorcidos. Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio.

L

Xl

Xl Dafios practicamente total. Grandes masas de rocas desplazadas. Visuales y lineas de nivel, deformadaos.
‘Objetos proyectados al aire.

Fuente: Gerardo Sudrez R. y Zendn Jimeénez J. “Sismo en la Ciudad de México y el Terremoto del 19 de septiembre de 19857, Cuademnos
del Instituto de Geofisica, Instituto de Geofisica, UNAM México, D.F. (Edicién 1987},

* Edificios Tipo A.- Estructura de acero y hormigén armado, bien disefiados, calculadas para resistir
fuerzas laterales. Buena construccién, materiales de primera calidad/ Tipo B.- Estructura de hormigén
armado, no disefiadas en detalle para resistir fuerzas laterales,. Buena construccién y materiales./ Tipo C.-
Estructura no tan débiles como para fallar la unién de las esquinas, pero no reforzadas ni disefiadas para
resistic fuerzas laterales. Construcciones y materiales corrientes/ Tipo D.- Construcciones de materiales
pobres, tales como adobe; baja calidad de construccién. No resisiente a fuerzas horizontales,

98



ANEXOS

ANEXO X

Sismos de Gran Magnitud durante el Siglo XIX

Fecha Regidn Magnitud
25 marzo 1806 Costa de Colima-Michoacan 7.5
31 mayo 1818 Costa de Colima-Michoacan 7.7
4 mayo 1820 Costa de Guerrero 76
22 noviembre 1837  Jalisco 7.7
9 marzo 1845 Qaxaca 7.5
7 abril 1845 Costa de Guerrero 7.9
5 mayo 1854 Costa de Oaxaca 7.7
19 junic 1858 Norte de Michoacan 7.5
3 octubre 1864 Puebla-Veracruz 7.3
11 mayo 1870 Costa de Oaxaca 79
27 marzo 1872 Costa de Oaxaca 7.4
16 marzo 1874 Guerrero 7.3
11 febrero 1875 Jalisco 7.5
9 marzo 1879 Costa de Jalisco-Colima 74
17 mayo 1879 Puebla 7.0
19 julio 1882 Guerrero-Oaxaca 75
3 mayo 1887 Bavispe, Sonora 7.3
28 mayo 1878 Guerrero 7.2
6 septiembre 1889 Costa de Guerrero 7.0
2 diciembre 1890 Costa de Guerrero 7.2
2 noviembre 1894 Costa de Oaxaca-Guerrero 7.4
5 junio 1897 Costa de Oaxaca 7.4
24 enero 1899 Costa de Guerrero 7.9

Fuente: Sismos, Fasciculo 2, CENAPRED, Secretarfa de Gobemacidn, México, 1997:

segiin tabla publicada por Shri Krishna Singh, et. al., 198}
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ANEXO XI

Temblores de Gran Magnitud en México
de 1990 a 1997

Fecha Regidén Magnitud
20 enero 1800 Jalisco 79
16 mayo 1900 Jalisco 7.4
14 enero 1903 Frente Costa de Oaxaca 8.1
15 abril 1907 Costa de Guerrero 8.0
26 marzo 1908 Costa de Guerrero a1
27 marzo 1908 Costa de Guerrero 7.5
30 julio 1809 Costa de Guerrero 7.4
7 junio 1911 Jalisco 7.7
16 diciembre 1911 Costa de Guerrero 7.5
19 noviembre 1912 Norte Estado de México 7.0
2 junio 1916 Sur de Veracruz 7.1
29 diciembre 1917 Frente Costa de Oaxaca 7.7
22 marzo 1928 Qaxaca 7.5
17 junio 1928 Oaxaca 7.8
4 agosto 1928 Oaxaca 7.4
S octubre 1928 Qaxaca 7.6
15 enero 1931 Qaxaca 7.8
3 junio 1832 Costa de Jalisco 82
18 junio 1932 Costa de Jalisco 7.8
30 noviembre 1934 Frente Costa de Jalisco 7.0
26 julio 1937 Oaxaca-Veracruz 7.3
23 diciembre 1937 Guerrero-Oaxaca 7.5
15 abril 1941 Michoacan 7.7
22 febrero 1943 Guerrero 7.5
6 enero 1948 Guerrero-Oaxaca 7.0
14 diciembre 1950 Guerrero-Oaxaca 7.3
28 julio 1957 Guerrero 75
11 mayo 1962 Guerrero 7.0
18 mayo 1962 Guerrero 7.2
6 julio 1964 Guerrero 7.4
23 agosto 1965 Qaxaca 76
2 agosto 1968 Oaxaca 7.4
30 enero 1973 Michoacan 7.5
28 agosto 1973 Qaxaca-Veracruz 7.1
29 noviembre 1978 Costa de Caxaca 7.8
14 marzo 1979 Costa de Guerrero 7.6
25 octubre 1981 Frente Costa de Guerrero 7.3
7 junio 1982 Guerrero-Oaxaca 7.0
19 septiembre 1985 Frente Costa de Michoacan 8.1
20 septiembre 1985 Frente Costa de Guerrero 7.5
14 septiembre 1995 Costa de Guerrero y Oaxaca 7.3
9 octubre 1895 Colima-Jalisco 8.0
11 enero 1997 Costa de Michoacan 73
30 septiembre 1999 Caosta de Oaxaca 7.5

Fuente: Sismos, Fasciculo 2. CENAPRED. Secretaria de Gobermacion, México, 1997; seglin tabla publicada por Shni Krishna

Singh, et. al.
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ANEXOS

ANEXO Xil

Grandes Sismos en la Ciudad de México

Fecha

Efectos

Observaciones

-

1475 (9 cana)

Durante el reinadoe de Axayacatl hubo fortisimos temblores que
arruinaron casi todas las casas y edificios del Valle de México.
Montes y cerros del valle sufrieron derrumbes; también se formaron
grietas en |a tierra.

parece ser un fuerte sismo dentro
0 muy cerca de la ciudad de
Mexico.

1496
pedernal)_

(4

Temblor general; se llend la tierra de grietas

Fuerte terremota en la costa?

1542; 15 a 17 de
marzo

Tembior que dafd construcciones en Méaxico.

labril

1589, 11 a 26 de]ST cayeron paredes y algunos edificios :quedaron dadadas. En

Coyoacan se cayo el convento de los dominicos.

1611; Agosto

Temblor que arruing algunos edificios. Se cayd parte del convento!
de San Francisco. La iglesia de Xochimilco quedd dafada.

1653; 17 delDafios en hardas de Santo Domingo; destruyd parte de la iglesia de

enero Atzcapotzalco. :
1665, 20 de(Sismo en Morelos, sentido en la Ciudad de Meéxico. No produjoiCausado por fa explosion del
enero dafios. Popocatépetl.

1697, 7 y 25 de
febrero

Destruccién de algunos edificios en Mexico.

Sismo en Acapulco.

1698; 3  de Fuene terremoto gue derribd dos casas.

septiembre A ) ]
1741, 15 delLargo temblor que arruiné muchos edificios y titd muchas casas. Causg dafios también en Puebla y!
agosto Tlaxcala. Tal vez se trate de un

sismo profundo en el interirg de 1a1
placa de Cocos.

1753; 29 de julio

Se daiaron vario templos y casas. No se reportaron dafos graves.

1754; 1 de
septiembre

Dafios leves en algunas iglesias. Las cercas de varios templos
sufrieron dafos menores.

Sismo en Acapulco, que causé
graves dafios en el puerto. Se
dafiaron la muralla y el castillo. Un
maremoto dejéo a un navio varado
en el puerio.

1768; 4 de abril

Alzate reporta que no hay edificic grande o pequefo que no muestre
daios. Los puentes sobre las acequias y el Palacio fueron dafiados.
Se vaciaron las fuentes. Con reloj en mano, Velazquez de leon
observé una duracién de seis minutes.

Dafios en Aflixco, Jamiltepec y
San Cristdbal Ecatepec.

|

1776; 21 de abril

Derrumbé la carcel de la Acordada. Daié la Casa de Moneda, la
Catedral, elPalacio Real, el Palacio del Arzobispo y otros edificios
mas. Se reporta una duracién de 4 minutos.

El terremoto destruy6 la fortaleza‘
H
|

}TTB?; 28 dje‘

marzo

Dafios en el Palacio, el Cafion de la Diputacion, dadd muchos
edificios mas. Duracidn entre 5 y 6 minutos.

de Acapulco.

Se reporta una secuencia de|
grandes sismos los dias 28, 29, 30!
de marzo y 3 de abril. Dafios en

‘|Oaxaca y Tehuantepe. Se informa

de un enome maremoto en |a
Barra de Alotengo, Qaxaca vy
Acapulco.

1800; 8 de marzo

:Dano varias iglesias y casas de la cindad de México. Se reportan
dafios en Palacio Nacional y en las arquerias de Chapultepec. Se
describe una duracién de 4 a Sminutos. L

;Se sintid fuertemente en la zonal
de ia Mixteca, Oaxaca, Pugbla y
Veracruz. i

1818;
mayo

31 de

Arcos rotos en los acueductos de Santa Fe y Belem. Dafios en
puentes, cuarteles y edificios. Dafios en los conventos de la Merced,
San Francisco y San Diego; en los hospicios de Terceros, la
Santisima y SanHipdlito; en la sacristia de la Catedral; las Iglesias
de Santa Veracruz, Santa Catalina y del Campo Florido.

;Ruina casi total en la ciudad de)
Colima.  Graves dafios  en
Guadalajara: Jas torres y clpulade|
la catedral se vinieron abajo. Dafé!
ademas otras iglesias y edificios;
en Guadalajara. i

1820; 4 de mayo

Armuing algunos edfficios y causd darios en 05 acueductos. Destruyd

Se sinti¢ fuertemente en Acapulco.'l

— L

|

la iglesia del Campo Florido. donde también causd una)

i B i marejada. __{

1835; 6 de enerc |Dafios en paredes, puentes y acueductos de fa ciudad, Damé la. !
Sacristia de Catedral y la capilla de Felipe de Jesus Derribé IaJ

) cupula de 1a iglesia de Tlalnepantla. ) _ i

1837, 22 delLos edificios y arquerias sufrieron mucho. Duracion de]Sismo en las costas del

noviembpre aproximadamente 5 minutos. Michoacan? i
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ﬁ545; 7 de abril  [Derribé la cuipula de la igiesia del Sefior de Santa Teresa, Derrumbé Fuerte sismo en la costa de
el Hospital de ,San Lazaro. Dafios en el Palacio Nacional, la Camara|Guerrero
de Senadores, fa Universidad y varios edificios mas. Se reporta gran
‘destruc:cidn en Xochimilco y daiios en Tlalpan.
18858; 18 de junio iPadecieron casi todas las ¢asas y edificios de la ciudad Dados en|Causo dafos en Patzcuaro,

|
T
!
f
|
i

Palacio, Casa de Ayuntamiento, Teatro Principal, Sante DoMingo,
Sagrario, San Francisco, Jesis NaZareno, etc Se abrieron grietas
en las calles y se levantaron las banquetas. Gran destruccion en
Texcoco. Duracion de 3 minutos aproximadamente

Morelia, Charo, Indaparapeo y"
otras poblaciones de Michoacan. |

1864,
octubre

3 de

1882; 19 de juli

Dafios en muchas caderias de la ciudad y en los arcos de Belén.
Cuarteaduras de algunos edificios, Durd aproximadamente un
minuto.

En Puebla dafié muchos edificics y
tem;plos y derrumbd varias casas,
casi comola torre de fa iglesia
en:Onzaba. Causé dafios en
Cérdoba Se trata probablemente
de un sismo profundo, similar al de
Onzaba de ,1973

DaAé en caferias Se dadaron el Portal de los Agustinas, el Palacio
de la Diputacidn Se cayeron bardas en diversas partes de la Ciudad.
Se dafiaron las torres de la iglesia de Tlalpan

Gran destruccién en Huajuapan y
en Juxtlahuaca. Se trata muy
probablemente de un sismo
rofundo.

1907, 14 de abrl

Dermbé el colegio Salesiang, rompid cafierias y produjo grietas en
las calles

Sismo en la costa de Guerrero,
cerca de Acapulco, Magnitud 7.9

1908, 30 de julio

Derrumbes de casas y bardas en la cludad Causé dafios en el
Palacio Nacional

Sismo en la Costa Grande de
Guerrerc.Manitud 7 5

1911, 7 de junio |Dermumbd el cuartel de San Cosme, el altarde la iglesia de San|Sismo en la costa de Michoacan.
Pablo y tiré muros en varias partes de la ciudad. Flexiond rieles{Magnitud 7.8.
detranvia y produjo gnetas en las calles Destruyd 113 casas en el
) Distrito Federal. B
1812, 19 de|Demumbes en muchas bardas y vanas casas destruidas Grietas en|Sismo en la falla de Acambay,
‘noviembre ‘las calles y roturas detuberias de agua y cables. Dados en los|Edo de México Magnitud 7 0
tempios de 5 Sebastian, La Palma y La Profesa, Palacio de Mineria,
) Las Viscainas y Teatro Principal, entre otros
1928, 22 de|Cuarteaduras en muchas casas y derrumbe de algunas bardas Sismo en la Costa de Oaxaca.
marzo . Magnitud 7 7.
1928; 17 de junio jGrietas en el pavimento y dafios numerosos Sismo en las costas de QOaxaca
Magnitud 8 0
1928, 4  de|Dermrumbd el Palacio Municipal de Chalco Sismo en las costas de Oaxaca.
agosto . Magnitud 7 4
1928, 9  de|Varios derrumbes de bardas y casas Sismo en la costa de Oaxaca de
loctubre magnitud 7 8.

1932, 3de junio

reventadas.Derrumbé varias ¢asas y tiré muchas bardas

Numerosas grnetas y casas derrumbadas Gran cantiiad de cafierias;

Sismo en las costas de Jalisco El
sismo mas grande gue se haya.
registrado este siglo en Mexico

pavimento y rompié ias redes de tuberias en varias partes de la
cludad

Magnitud 8.4.

1941, 15 de abnl |Dafié la cipula del cine Insurgentes. Cuared edificios y produjo Sismo en las costas deColima.
grietas enlas calles. Magnitud 79

1957, 28 de julio |Destruyd vanas casas y edificios en la ciudad de Mexico. Derrnbé el[Sismo  cerca de  Acapulco
Angel de 13 Independencia. Se levanté el pavimento en varios sitios [Magnitud 7.7.

1979, 14 de|Dafios en la colonia roma. Destruyd la Universidad Iberoamencana[Sismo en Petatlan. Magnitud 7 6.

marze en la colonia Campestre Churubusco.

1985, 19 y 20 de{Gran destruccion en el centro de la ciudady en las colonias|Sismo en [las costas  de!

septiembre Doctores, Guerrero, Tepito, Morelos, Roma, Juarez, Merced,[Michoacdn Derrumbé ,muchas
Tlatelolco, Etcétera Destruyd casi 2 000 edificios, levantéel' casas en Ciudad Guzmadn y causo,

dafios a edificios en
Zihuatanejo y
Cérdenas.Magnitud 8.1

Ixtaps,
Lazaro

L
Fuente Gerardo Suarez R y Zenon Jimenez J *Sismo en ia Ciudad de Mé&xica y & Terremata del 19 de septiembre de 1985", Cuaderncs del Institute de Geofisica
instituto do Geofisca UNAM Mexico, D F (Edicidn 1987)
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ANEXO X

FICHA TECNICA PARA LA VALUACION DE INCENDIOS FORESTALES

L.os dafios causados por incendios forestales, en general, sc dividen en dos grandes rubros: tangtbles e
intangibles. Los tangibles se refieren a la flora consumida por el fuego (drboles, arbustos, plantasy; los
intangibles. son muy diversos e incluyen la erosién ocasionada en suelos, Ia afectacién al proceso natural de
reposicion de los mantos fredticos, la desaparicion de las correntias fluviales, la emisién de humos a la
atmdsfera (efecto invernadero), la anulacién de la produccién de oxigeno, y el exterminio o huida de la fauna
silvestre.

Para la valuacién de los dafios causados por incendios forestales, se requieren diversas consideraciones
de orden agricola y forestal, con motivo del valor de uso del suelo y de la flora existente en las dreas
afectadas. En los incendios forestales de llama larga, la valuacién de dafios debe considerar la densidad tipo y
edad de drboles maderables perdidos por hectdrea, asi como el costo de la reforestacién necesaria para el
restablecimiento ecoldgico del drea afectada.

Existen tres tipos de precios para la madera en el ambito forestal: una es para la madera en pie, otra
para madera en rollo y una dltima para la lefia en raja a pie de camino. En la valuacién de &rboles maderables
dafiados por incendios se considera solamente la denominada madera en pie, que es la condicién fisica del
drbol previa a la obtencién de madera en rollo para aserradero, esto significa estimar el valor en Pino_del
meiro cibico promedio obtenible por drbol y por hectdrea. Se sabe que un 4drbol puede tener de 2 2 3 m’ de
masa maderable. El valor del m® multiplicado por el nimero de drboles maderables por hectdrea nos dari el
valor total promedio de afectacion de la hectirea de bosque. Las dreas forestales pueden tener entre 125 y
300 m’ de madera valor en Pino'®". De acuerdo con datos obtenidos al mes de agosto de 1999, la madera en
pie tenfa un precio de $211.00 m® equivalente a 21.10 d6lares el m’.

Tabla 29 Precios de Materias Primas Forestales (Equivalente a Pino) 1998

Delegacion Forestal i Precio
En Pie $m®

Nayarit 180 00
Sinaloa 185.00
Sonora 20000
Tamaulipas 150.00
Tiaxcala 350 00
Veracruz 212.00
Zacatecas 200 00
Promedic en pesos 211.00

Promedio en délares (a_ 10 00/dlr) 21.10

Nota Los datos comesponiden a la encuesta de precios para septiemire d.ciembre del afa
Fuente SEMARNAT. Direccién General Forestal

Los precios se miden en metro ciibico rollo (m’R) y para ello se establece una diferenciacién entre
madera de larga dimensidn (LD) que es la de longitud de 8 pies 6 2.5 metros de largo, con didmetro mayor a
30 cm; y madera de corta dimensién (CD) que es de entre 4 y 8 pies de largo, y entre 15 y 30 cm de didmetro.
Por debajo de esta dltima dimensidn, la madera se destina a molienda para producir celulosa.

La escuadria, como umdad de medida, constituye una tabla de dimensionamiento de la madera en
muluplos de 8 pies.  Para efectos de valoracién de incendio es recomendable usar el precio de la madera de
LD, pues es 1a que toman en cuenta para otros tipos de valoractén general del metro cibico de madera en pie.

! Cifras obtenidas en consulta directa al drea de forestal de SEMARNAT

103



ANEXOS

Los recursos forestales mds comunes en México son; Pino, Oyamel, Encino y otras coniferas. Los
recursos considerados como otros arbustos incluyen Vara Blanca, Gobernadora, Orégano, Palma Camedor,
Guano, Chicozapote (chicle), etc.: y finalmente los recursos denominados pastizales incluyen
primordialmente: gramineas. Vale sefialar que en una zona selvética es frecuente encontrar una mezcla de los
tres tipos de recursos. En el inventario de existencia maderable en selvas en el pais, se distingue un 84% de
maderas comerciales tropicales y otro 16% de especies preciosas. En esta proporcion serfa estimado el valor
de los danos por incendio en zonas selviticas.

Como se ha seiialado, en las dreas forestales los precios se determinan por volumen en metros cubicos
de madera en rollo. Los pastizales, por su parte, se calculan en toneladas de no madera. Entre los pastizales
aprovechables se distinguen ia Paima Samedoa, la Palma de Guano y también los Hongos cultivados en estos
pastizales (se sabe que estos hongos se exportan actualmente a Japdn a un precio de 75 mil pesos la tonelada).
Como recursos forestales, propiameme dichos, en los bosques templados, se obtienen maderas de Pino
Mexicano, Encino y Aile; por su parte, en las zonas tropicales, las maderas finas estdn constituidas por Cacba
Primavera y Cedro Rojo

La siguiente etapa de valuacién de dafios por llama larga {incendic de copa) corresponderia al de la
reforestacién. En la actualidad, esta labor tiene un costo de $4.777 pesos (477.70 délares) por hectirea'® la
cual incluye varios rubros: a) En vivero: recoleccion de semilla, acarreo de tierra, siembra en bolsas de
plastico, mantenimiento (deshierbe), riego, mano de obra, admnistracién; y, b) En reforestacion: flete,
maniobra de carga ¥ descarga, apertura de cepas, plantacién. Cabe sefialar que en el caso de las quemas
voluntarias, el exterminio de matorrales y arbustos carece de costo por no considerase dafio econdmico a
pastizales, y en virtud de que la reposicion de los pastizales serd obra de la naturaleza.

Dado que la densidad de los bosques es variable, su ponderacidn requiere determinar la cobertura de
copa, es decir, el mimero de individuos por hectdrea. En los bosques abiertos existen muchos drboles tiernos,
que representan menos del 20% del total de drboles. En una plantacion comercial la estimacion se facilita,
dado que existen elementos técnicos de determinacion (siembra de 2 por 2, 6 de 5 por 5 metros), con lo cual
es posible saber con certeza la cantidad de drboles por hectdrea.

Los drboles considerados aprovechables como madera son aqueilos que tienen un didmetro minimo de
10 cm, que suponen de 5 a 8 afios de cdad en drboles de bosques templados. Este es el didmetro minimo
requendo para Ia molienda en los procesos de produccién de aglomerados y papel Durante la eliminacién de
arbolado en un bosque, se estima un desperdicio de solamente el 10% del total de madera obtenida en pie.
Desde luego que el volumen de madera aprovechable depende de la configuracién det arbolado: topografia,
tipo y profundidad del suelo, y tipo de especies arbdreas existentes.

En la determinacién del valor de los dafios por incendios es necesario obtener las existencias
volumétricas por zonas en general, o sacar un muestreo por 4reas. Esto requeriria de un anilisis de la
cartografia nactonal forestal. Segin ¢l anuario forestal (existencias maderables) correspondiente a 1997, se
contaba con 2,803 millones de metros cibicos de madera ubicados en 56.9 miliones de hectdreas. Esto
significa, aproximadamente, un promedio nacional de 49.3 m’ de madera por hectérea.

Como se ha sefalado, entre los criterios sugeridos para la valuacién de los incendios, es recomendable
considerar tres elementos de ponderacién: 1) El precio de la madera en pie; 2) El precio de la reforestacién
por hectérea, y 3) Un estimativo monetario de los aspectos intangibles derivados del desastre ocurrido, como
son: la erosién, la afectacidn a la reposicion de mantos fredticos, la expulsién y exterminio de fauna silvestre,
la contaminacién por humos y la eliminacién de productores naturales de oxigeno.

' Fuente Programa Nacional de Reforcstacion  SEMARNAT
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