Ciclones Tropicales

¢Qué es un Ciclon
Tropical?

Figura 1

Imagen de satélite del ciclon tropical
Kenna, 2002

La figura 1, es una imagen de satélite
de un ciclén tropical; se trata del
huracdn Kenna que en octubre de 2002
azot6 las costas de los estados de Jalisco
y Nayarit. Para profundizar en el
conocimiento de los ciclones tropicales
es necesario la comprension de cierta
terminologia indispensable que a
continuacion se describe.

Un ciclon tropical es un sistema
atmosférico cuyo viento circula en
direccién ciclénica, esto es, en el
sentido contrario a las manecillas del
reloj en el hemisferio norte, y en el
sentido de las manecillas del reloj en el
hemisferio sur. Como su nombre lo
indica, el ciclén tropical se origina en
las regiones tropicales de nuestro
planeta. Como la circulacion ciclonica
y bajas presiones atmosféricas relativas
normalmente coexisten, es comun usar
los términos ciclén y baja de forma
intercambiable.

En latitudes templadas los ciclones son referidos como
depresiones o ciclones extratropicales, y el término ciclén
se usa solo para referirse a los ciclones tropicales. Estos
Gltimos, en su etapa mads intensa, son conocidos por varios
nombres, segin las regiones en donde ocurren:

a) En el océano Atlantico, golfo de México y mar Caribe
son conocidos como huracanes.

b) En el mar de Arabia y la bahia de Bengala como ciclones.
c) En el mar de China y la costa de Japén como tifones.

d) En el océano Indico, al este de Mauricio y Madagascar,
como ciclones.

e) En el océano Pacifico del noreste como huracanes.

f) En el Pacifico Sur, al este de Australia y Samoa como
huracanes y willy willy. En las Filipinas son conocidos
como baguios.

Estos sistemas de tormenta exigen, al menos, dos requisitos
basicos: calor y humedad; como consecuencia, sélo se
desarrollan en los trépicos, entre las latitudes 5° y 30°
norte y sur, en las regiones y temporadas en que la
temperatura del mar es superior a los 26°C. La figura 2
muestra el nimero de ciclones tropicales promedio que se
presentan cada ano.

Los ciclones intensos estdn entre los mds destructivos de
los desastres naturales, capaces de causar graves danos a
poblaciones costeras y ocasionar pérdidas humanas. Sin
embargo, proporcionan precipitaciones esenciales para gran
parte de las tierras que cruzan.

La energia de los ciclones tropicales proviene esencialmente
del calor y la humedad que transfiere el océano al aire en
los niveles bajos de la atmésfera. Mientras el centro del
ciclon permanece sobre aguas cdlidas (temperatura mayor
a los 26° C), el suministro de energia es enorme. Mientras
mds y mas aire himedo se dirige hacia el centro de la
tormenta para reemplazar al aire caliente que asciende
rapidamente en forma de nubes, mayor calor es liberado a
la atmoésfera por condensacion del vapor de agua y la
circulacion del viento continta incrementandose.
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Figura 2 Presencia de ciclones tropicales en el mundo (las lineas indican el nimero de ciclones tropicales promedio que se

presentan cada ano.

Estructura

Un esquema general de la
estructura de un ciclon tropical
es mostrado en la figura 3, en
donde estd exagerada la escala
vertical; los ciclones tropicales
tienen un diametro de varios
cientos de kilémetros y una
altura de alrededor de 15 km.

La anatomia
de un huracan

Los huracanes actian como
maquinas que convierten el aire
caliente de los océanos en tormentas
destructivas capaces de producir
vientos supeiores a 250 kph.

en tierra

EN EL INTERIOR DEL HURACAN

En el centro de la tormenta, el aire

se calienta a medida que se hunde
de 6 a 12 metros por minuto,
creando un cielo limpio y vientos
ligeros.

tro extendiendo-
se a medida que
se mueve hacia
el centro.

éste con una
espesa capa de
nubes.

se disipa

LA FORMACION

En el drea sobre el

clasificada comouna

depresion
tormenta tropical

P El viento que fluye de la parte
alta de la tormenta forma una
curva en el sentido de las
manecillas del reloj.

Estratos elevados
de cirros coronan
la tormenta.

Bandas de tormentas en
espiral comprimen al
huracén. Estas bandas
tienen un ancho de 4.8
a 48 km y una longitud
de entre 80 a 482 km.

El oleaje da la tor-
menta es mas grande
del lado derecho del
ojo a medida que se
acerca a tierra.

Source: The Weather Book., The Oceans Atlas, Acou. Weather

Figura 3 Estructura de un ciclén tropical

Ari Justin Gilbert, Gerard Cagayol, Chris Harford, John Jurgensen
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Ciclones Tropicales

Este esquema es de un ciclén tropical
del hemisferio norte, ya que la
circulacién es en direccion contraria a
las manecillas del reloj. Se nota una
forma espiral marcada por bandas muy
densas de nubes, de las que provienen
lluvias torrenciales, y estan separadas
por dreas de lluvia ligera o sin lluvia;
estas bandas espirales ascienden en
capas de nubes llamadas camulos y
cumulonimbus (figura 11) hacia el limite
vertical de formaciéon de nubes
convectivas, donde el vapor de agua
condensado y en forma de cristales de
hielo es arrastrado en espirales de nubes
llamadas cirrus. Existe un fuerte flujo
hacia adentro en los niveles inferiores,
y un flujo correspondiente hacia fuera
en los niveles altos. En el centro de un
ciclén tropical intenso suele encontrarse
un drea de viento en calma y cielo
relativamente claro, conocido como el
“0jo” de la tormenta, delimitado por la
pared del ojo, donde se dan las
precipitaciones y vientos mas intensos.

Génesis (regiones matrices)

Numerosas observaciones a lo largo del tiempo han
demostrado que las condiciones necesarias para el
desarrollo de tormentas tropicales y huracanes son
generalmente:

a)

Una superficie oceanica con temperatura mayor a los
26°C.

b) Cambios pequefios en la direccién y rapidez del viento

C)

con la altura en la capa de la atmésfera que va de la
superficie hasta unos 15 km de altura.

Una distribucion vertical de humedad y temperatura
que permita la formacién de nubes cumulonimbus.

d) Una perturbacién inicial consistente en la existencia de

una concentracion de rotacién ciclénica en las partes
bajas y medias de la troposfera.

e) Una localizacion en las zonas ocednicas tropicales del

planeta, en donde la fuerza de Coriolis no sea
demasiado pequena, es decir, mds alld de los 4 6 5
grados de latitud hacia el polo del hemisferio en que se
encuentran. Generalmente se forman en latitudes entre
los 5y 25°.

Figura 4 Regiones matrices cercanas a México (con temperatura del mar durante el mes de septiembre)



Ciclones Tropicales -

En la tabla 1 se muestra el nimero de ciclones tropicales por ano en todos los océanos del mundo
donde se presentan dichos fenémenos, en el periodo comprendido entre 1968 a 1989 (1968/69 a
1989/90 para el hemisferio sur). Se observa que la cuenca ocednica con mayor actividad ciclonica es
la del Pacifico noroeste, donde se concentra cerca de un tercio de la “produccién mundial de ciclones”;
hay que recordar que el Pacifico noreste es el que rodea a México.

Tabla 1 Numero de ciclones tropicales por afio en océanos del mundo

Tormentas tropicales y huracanes Huracanes
Mas de 61 km/h de vientos sostenidos Mas de 119 km/h de vientos sostenidos
Atléntico 18/4 97 1212 54
Pacifico NE 23/8 16.5 14/4 89
Pacifico NO 35119 257 2411 16.0
India N 10/ 54 6/0 25
India SO 15/6 104 10/0 44
India SE/Australia 11 6.9 710 34
Australia/ Pacifico SO 16/2 9.0 112 43
Mundial 103/75 83.7 65/34 449

La informacién anterior incluye, para el caso del Atldntico, tormentas subtropicales.
La tabla anterior es sélo para fines comparativos. Informacion mas actualizada se presenta en la
siguiente tabla:

Tabla 2 Namero promedio anual de ciclones tropicales en los mares que

rodean a México

Media Historica (1966-2002)

Clasificacion

Depresiones tropicales 3.0 23
Tormentas tropicales 6.8 45
Huracanes categorias 1y 2 4.0 3.6
Huracanes Intensos (categorias 3,4,5) 43 2.7
Total (ciclones) 18.1 126

Ciclones con Nombre (TT y H) 151 10.3



