Linea de Investigacion:

Participacion en el desarrollo de programas de capacitacion
para ingenieros y consfructores, asi como de difusion para
el publico

Proyecto:

1.Cursos impartidos y presentaciones en congresos y con-
ferencias.

En este afio se participd en el Quinto Curso Internacional
«Disefio y Construccion de Estructuras Sismorresistentess,
JICA-CENAPRED, con duracién de un mes. Cabe mencio-
nar que 2002 es el afio que marca el final de este curso
gue se impartia anualmente en colaboracién con colegas
del Japon. (O. Loépez L. Fiores , M. A. Pacheco, L.
Dominguez, M. J, Mendoza y C. Reyes).

En colaboracion con el Gobierno y el Colegio de Ingenieros
Civiles de Chiapas se organiz¢ e impartio el curso: «Dise-
fio y Construccion de Estructuras Sismorresistentes para
Directores Responsables de Obra», Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas. (0. Ldpez, C. Reyes y C. Gutiérrez del Area de
Riesgos Sismicos).

Con la participacidn de la Asociacion Salvadorefa de In-
genieros y Arquitectos (ASIA), se organizd e impartié el
curso de Estabilidad de Taludes, realizado en la ciudad de
San Salvador, C. A. (L. Dominguez, M. J. Mendoza, C.
Reyes, T. Vazquez del Area de Riesgos Hidrometeoroldgicos
y !a Dra. Irasema Alcantara del Instituto de Geografia de
la Universidad Nacional Autébnoma de México).

Linea de Investigacion:

Desarrollo y aplicacion de metodologias de evaluacién y
rehabilitacion de sistemas estructurales existentes

Proyectos:

1. Uso de disipadores de energia para mejorar el desem-
peAo de estructuras ante Ia incidencia de sismo.
(0. Lopez ).

En afos anteriores se disef¢ y construyd un marco de
acero estructural y un conjunto de dispositivos disipadores
de energia del tipo «panel de cortante». Durante e! afo
2002, se retomé el proyecto determinandose un nuevo
procedimiente de carga y se inicid nuevamente trabaio
experimental. Las pruebas tienen el propésito de obtener
informacion para poder entender el comportamiento de
los dispositivos y del conjunto estructural marco-dispositi-
vo, ante solicitaciones propias de sismo bajo diferentes

estados limite; ademas, se pretende determinar las venta-
jas del uso de estos dispositivos para mejorar el desempe-
fo ante sismo de estructuras que asi lo requieran. Duran-
te el primer semestre de 2003 se terminara el informe
técnico que incluird recomendaciones para disefio.

2. Ensaye sismico de un muro de concreto. (L. Flores y
M. A. Pacheco).

Se prepard, instrumentd y ensayd un muro de concreto
reforzado ante cargas horizontales ciclicas reversibles, como
espécimen de comparacion para una serie de muros refor-
Zzados con malla y mortero anteriormente estudiada.

3. Rehabilitacién de columnas sometidas a carga lateral.
(R. Duran, P. Qlmos, C. Qlmos y S. M. Alcacer).

En afios antericres se disefaron y construyeron cuatro
columnas, tres de ellas conforme a los lineamientos del
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal de
1966 (RCDF-1966) y una mas con la propuesta de las
Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal del afio 2002
{RCDF-2002). En el afioc 2002 se llevo a cabo el ensaye
de las cuatro columnas, ademas, dos de ellas disefiadas
con el RCDF-1966 se rehabilitaron encamisandolas con
angulos y soleras de acero; el uso de esta técnica de reha-
bilitacién es comun en estructuras que fueron dafadas
por los sismos de 1985,

Durante el afo de 2002, se realizd 1a interpretacion de los
datos que arrojaron los ensayes de |as cuatro columnas y
se trabajé en la elaboracion de un modelo de disefio para
este tipo de técnica de rehabilitacion de columnas. Se tie-
he informe preliminar.

4. Proyecto SIERBA. (S. Alcocer, L. Flores y C. Reyes).

Ei Sisterna de Identificacién y Evaluacién de Riesgo para
Bienes Publicos Asegurables (SIERBA), es un proyecto que
se desarrolla en colaboracian con personal de la Secreta-
ria de Hacienda y Crédito Publico. Su objetivo es determi-
nar el nivel de riesgo ante fendmenos naturales de la infra-
estructura publica, para mejorar la calidad de los seguros,
asi como tomar medidas de mitigacién. Durante 2002 se
establecieron las bases del desarrollo del sistema.



CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES

Area de Geotecnia

Entre las actividades principales del Area de Ingenieria
Geotécnica se encuentra la participacion del Comité Técni-
co para la Estrategia Nacional de Mitigacion del Riesgo por
Inestabilidad de Laderas -MILADERA-. Participando con
varios proyectos de investigacién de largo plazo, los cua-
les forman parte muy importante del Plan Nacional de
Desarrollo, planteado en el Programa Especial de Preven-
cion y Mitigacion de Desastres (PEPyM)del Gobierno Fe-
deral.

Linea de Investigacion:

Estudio del comportamiento de suelos y masas térreas

Proyectos:

1. Guia para el monitoreo de laderas con fines de evalua-
cion y alertamiento. (M. J. Mendoza, L. Dominguez e |.
Noriega).

La mitigacién de los efectos de los deslizamientos se logra
en gran parte si se miden las variables que causan las
inestabilidades, tales como la precipitacion y la presion en
el agua del subsuelo; o bien, las manifestaciones francas
de la inestabilidad, tales como los agrietamientos, despla-
zamientos y otros efectos. La Guia para el Monitoreo de
Laderas presenta y describe esas técnicas de medicion,
revisando asi mismo, los criterios que definen la potencia-
lidad a la inestabilidad de una ladera, en funcién de esas
variables medidas, tanto internas como externas al talud
natural.

En 2002 se concluyd el documento y se realizaron todas
las gestiones para su publicacién. El documento serd muy
valioso para las actividades de Proteccion Civil al propor-
cionar los lineamientos basicos para el monitoreo de lade-
ras potencialmente inestables. El monitoreo de laderas puede
detectar manifestaciones tempranas de inestabilidad, con
lo que es posible reducir los desastres asociados por
deslizamientos de laderas.

2. Base de datos de especialistas en inestabilidad de lade-
ras adscritos a instituciones académicas y gubernamenta-
les. (L. Dominguez, M. J. Mendoza e |. Noriega).

Con el fin de contar con informacién acerca de especialis-
tas o conocedores de problemas de inestabilidad de lade-
ras con experiencias regionales, el CENAPRED, en colabo-
racion con los Institutos de Geografia e Ingenieria de la
UNAM, pusieron en marcha la Estrategia Nacional para la




DIRECCION DE INVESTIGACION

Mitigacion del Riesgo por Inestabilidad de Laderas -
MILADERA-, que entre uno de sus multiples objetivos
esta la creacién de una base de datos con informacién
detallada de ingenieros especialistas en el tema de inesta-
bilidad de laderas, a nivel nacional.

Para la creaciéon de dicha base de datos, se inicidé una
busqueda de informacion a través de la Asociacion Nacio-
nal de Universidades e Institutos de Educacion Superior
(ANUIES), contactando posteriormente a los especialistas
a través de sus correos electronicos, teléfonos y faxes,
para enviarles una encuesta sobre el tema de inestabili-
dad de laderas en su region.

Ello ha permitido contar con la informacion suficiente para
localizar a los especialistas del pais, para que en caso de
ser necesario participen en la atencion de emergencias y
problemas relacionados con la inestabilidad de laderas en
su regién o regiones vecinas. Esta base de datos continua-
ra ampliandose en la medida que se tenga mas informa-
cion.

3. Manual para evaluar la inestabilidad de laderas. (M. J.
Mendoza, |. Noriega y L. Dominguez).

El objetivo principal de este proyecto consiste en elaborar
un documento béasico que le permita al usuario seguir los
procedimientos y lineamientos técnicos necesarios para
evaluar la inestabilidad de laderas. Con ello el personal
técnico de Proteccion Civil e incluso especialistas y cono-
cedores del tema tendran la posibilidad de contar con un
documento o herramienta que ayude a evaluar la posible
inestabilidad de una ladera dentro de una ciudad, region o
localidad, y asi tomar acciones adecuadas para proteger
a la poblacion.

Las actividades realizadas dentro de este proyecto consis-
tieron en buscar informacion relacionada con el tema, asi
como adaptar un programa de computadora que permite
evaluar la estabilidad de una ladera. Se prepara un ma-
nual técnico que contenga todos los requerimientos nece-
sarios para la alimentacién y uso del programa, asi como
para la interpretacion de los resultados.



Apoyos al Sistema Nacional de Proteccion
Civil (SINAPROC)

Durante el 2002 se realizaron inspecciones de campo sobre
las condiciones de seguridad estructural de diversas edifi-
caciones y problemas geotécnicos en general. En seguida
se citan las edificaciones y sitios visitados, en todos los
casos se elabord un reporte interno.
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Informe sobre las condiciones de seguridad es-
tructural del edificio que ocupa «El Fondo de Ca-
pacitacion e Inversién del Sector Rural», ubicado
en la calle de Liverpool No 48, Col. Juarez, Méxi-
co, D. F, enero. (0. Lépez).

Revision del estudio geotécnico realizado por la
empresa TGC Geotecnia $. A. de C. V., para las
obras de recimentacion del inmuebie que actual-
mente ocupa el Archivo General de la Nacién.
Documento preparado por el CENAPRED para la
Direccion General de Recursos Materiales y Servi-
cios Generales de |a Secretaria de Gobernacion,
febrero. (L. Dominguez).

Informe sobre las condiciones de inestabilidad de
una ladera cercana a la comunidad de La Sole-
dad, municipio de La Paz, BCS. Documento pre-
parado por el CENAPRED para la Direccion Esta-
tal de Proteccién Civil de Baja California Sur, fe-
brero. (L. Dominguez).

Informe sobre las condiciones de seguridad es-
tructural del edificio de la Secretaria de Desarrollo
Social, marzo. (L. Flores y M.A. Pacheco).

Participacion en el esquema de «Apoyo a la Co-
operacidn Sur - Sur México - Japén a Terceros
Paises» del Instituto Mexicano de Cooperacion
Internacional de la Secretaria de Relaciones Exte-
riores. Diagnostico de las instituciones solicitan-
tes para la construccion de un laberatorio de prue-
bas sismorresistentes dentro del proyecto piloto
«Mejoramiento de la técnica para la construccion
de vivienda popular sismorresistentes, para el
Viceministerio de Vivienda y Desarrallo Urbano
de la Republica de El Salvador, marzo. (O. Lopez).

Sustento técnico para la declaratoria de desastre
natural sobre los deslizamientos de tierras en las
laderas de la colonia Defensores de Baja
California, Tijuana B. C.. Informe preparado por
el CENAPRED para la Coordinacion General de
Proteccién Civil, junio. (M. Mendoza, L.
Dominguez y S. M. Alcocer).
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Informe sobre las condiciones de seguridad es-
tructural de |a edificacion denominada Ex-hacien-
da de Belén de las Flores, Col. De Las Flores,
Delegacién Alvaro Obregén de la ciudad de Méxi-
¢0. Informe preparado por el CENAPRED para la
Coordinacién General de Proteccidn Civil y |2 Se-
cretaria General del Sindicato Nacional de Traba-
jadores de la Secretaria de Desarrollo Social, ju-
nio. (L. Dominguez y R. Duran).

Recomendaciones sobre los agrietamientos del
terreno en varias colenias y poblados de la Dele-
gacion Tldhuac. Informe preparado por el
CENAPRED para fa Direccién de Proteccion Civil
de la Delegacion Tlahuac, julio (L. Dominguez).

Informe sobre las condiciones de seguridad es-
tructural del Edificio de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica ubicado en la calle de Justo
Sierra No 19, Col. Centro, México D.F., agosto.
{L. Flores e Ing. Roberto Sanchez del Instituto de
Ingenieria de la UNAM).

Informe sobre las condiciones de seguridad es-
tructural del edificio particular ubicado en la calle
de Versalles No 78, Col. Juarez, México, D.F,
septiembre. (0. Lopez).

Caracteristicas e impacto socioeconémico dei rom-
pimiento de las presas «Dolores», Villa de Reyes,
San Luis Potosi, y «<El Capulin», Villa Garcia,
Zacatecas, ocurrido en agosto de 2002. Informe
preparado por el CENAPRED para la Coordina-
cién General de Proteccion Civil, octubre, (L.
Dominguez, D. Bitrdn, M. Jiménez y N. Garcia).

Evaluacién de los dafios a estructuras en Puerto
Vallarta, Jal., derivados del paso del huracan
Kenna el 25 de octubre de 2002. Informe prepa-
rado por el CENAPRED para Secretaria de Gober-
nacion, noviembre. (L. Dominguez, R. Durany Q.
Fuentes).

informe sobre la seguridad estructural del edificio
que ocupaba la Direccion General de la RENAPO,
ubicado en la calle albaniles s/n, Col. Penitencia-
ria -Segundo Informe-, Informe preparado por el
CENAPRED para la Direccion de Obras y Conser-
vacion de Bienes de |a Direccion General de Re-
cursos Materiales y Servicios Generales de la Se-
cretaria de Gobernacidn, diciembre. (L. Dominguez
y C. Reyes).

Agrietamientos del terreno que afectan a {os edifi-
cios del Plantel CONALEP de la ciudad de Celaya,
Guanajuato. Documento preparado por el
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CENAPRED para la Gerencia de Proyectos del
Comité Administrador del Programa Federal de
Construccion de Escuelas, CAPFCE, diciembre.
(L. Dominguez).

A peticion del gobierno municipal de la ciudad de
San Salvador, Republica de El Salvador, C. A., se
brindé asistencia técnica en relacion a la estabili-
zacion de la ladera del barrio de Santa Tecla, cuyo
deslizamiento provocé serios dafios durante el
sismo del 13 de enero de 2001, mayo. (M. J.
Mendoza y L. Dominguez).

Se colaboré en el operativo encabezado por la
Coordinacién General de Proteccién Civil, en con-
junto con diversos organismos y dependencias
del sector plblico durante la 5% Visita Pastoral a
México de su Santidad Juan Pablo I, 30y 31 de
julioy 1 de agosto. (M. A. Pacheco y C. Reyes).

Inspeccién visual sobre las condiciones de segu-
ridad de las instalaciones del CENDI «Articulo 123
Constitucional». Calle de Pino Suéarez No 2, Col.
Centro, noviembre. (R. Duran).

Evaluacion de los dafios a estructuras en el esta-
do de Nayarit, derivados del paso del huracan
Kena el 25 de octubre del 2002, noviembre. (C.
Reyes).

Durante todo el ano se brindd atencién a 1,145
personas que visitaron el Laboratorio de Estruc-
turas Grandes del CENAPRED, en visitas que fue-
ron realizadas por diferentes instituciones
(SEDENA, INEGI, IPN, UNAM, escuelas prima-
rias de las delegaciones Benito Juarez, Alvaro
Obregon y Tlalpan), de los siguientes niveles edu-
cativos: (M. A. Pacheco, L. Flores y L.
Dominguez).

Licenciatura 739personas
Preparatoria 58 personas
Primaria 195 personas
INEGI 30 personas
Técnicos 123 personas




