CAPITULO N°® 4

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EN
HOSPITALLS

VULNERABILIDAD  ORGANIZATIVO - FUNCIONAL

La determinacion dc la Vulneiabilidad  Oiganizativo - Funcional de un Hospital

requicre de fa realizacién de un analisis secuencial, que contempla lo siguiente:

INFORMACION  GENERAL

Incluye toda la caracterizacion  del Hospital en téiminos de  responsabilidad
institucional, drea de influencia, capacidad de camas y como se distribuyen, personal
cn general. Asimismo  se deben aqui incluir todos los indicadores hospitalarios que
nos penmitan  tener una clara idea del tipo de atenciones mads frecuentes que este
brinda (atencion ambulatoria, emergencias, cirugias, etc.), asi como el lugar de

procedencia de los pacientes y su edad

Del analisis de estos datos se obtiene el perfil del hospital y fa procedencia real de
sus usuarios, la cual podria no ser necesariamente coincidente con el arca de

influencia determinada  por los orpanos administrativos  oficiales.

CONDICIONANTIES DIl ENTORNO

Incluye toda la informacion relacionada con el exterior del establecimiento. cs decir:
los  Servicios Piblicos, Accesibilidad, Medio Ambiente y  Llementos

Complementanios  (paraderos piibiicos, venta ambulatoria. locales comeiciales y otias

aclividades  urbanas).



ORGANIZACION  FISICA Y FUNCIONAMIENTO

ORGANIZACION  FISICA

El concepto  de  Organizacion  esta  referido  a  como  se distribuyen ¢
interrelacionan  las  diversas  Unidades ¢ Servicios que  componen  un

I'stablecimicento  de Salud.

El éxito del funcionamiento de un hospital dependerd principalmente  de la
claridad con que el proyectista establezea las relaciones de Funcion-Circulacion-

Usuarios desde el inicio del proceso del disefio

L.a organizacion fisica de todo hospital es finalmente el fruto de un Programa
Medico-Funcional  especifico; transformado en ambientes, con sus respectivas

areas fisicas y adecuado a las condiciones fisicas existentes en el terreno

destinado para tal funcion.

Como en toda obra existirdn condicionantes y limitaciones dc indole economica

y tecnica, sin embargo el resultado final siempre estard referido al criterio v

calidad de diseiio que el o los proyectistas  posean.

I'sto significa que el producto final - en términos de organizacion [lisica cs
responsabilidad  directa de los encargados del diseiio en todas sus ctapas; por lo
que la menor o mayor vulnerabilidad del hospital a nivel de Organizacién v
Funcionamiento  posterior es un factor a considerar desde el momento en que sc

inicia el proceso de disefio vy pylﬂncnmicnto del establccimiento.
Aspcclos a analizar

Terreno: Forma, Dimensidn, Topografia, suelo, arcas. clc.
Accesos: Ubieacion y tipo de accesos

Cdificaciones:  Describir  todas las edificaciones  que componen el hospitat:

Forma, material constructivo y sistema  estructural,  periodo o afo  de



construccion, indicar  posibies  criterios  de  diseiio (pabellonal,  monablock.

claustro, clc.), instalaciones vitales, etc.

Organizacion  Tisica de las Udificaciones: Listado de ambicentes pPor piso v por

Unidad, Arca y/o Scrvicios; Zonificacion General y por otras, elc.

Circulaciones  Cienerales: verticales y horizontales, externas ¢ internas. por tipo

de vsuario, calidad de las mismas, elc.
Ductos: Tipo y ubicacion de los ductos
Arcas Libres: Determinar su calidad en términos de utiles (posibilidad  de¢ ser
aprovechadas) o inuliles (cuando por su dimension, topografia o ubicacién no

brindan un apoyo adecuado)

Entorno: caracterizacion  de la periferia inmediaty al hospital (comercios. venta

ambulatoria, otras institucioncs, elc.)

Transito Vehicular - paraderos publicos: areas congestionadas, fluidez vehicular,

concentraciones  de usuarios, elc.

FUNCIONAMIENTO

La idca de funcionamicnto involucra las Relaciones y Actividades  que  sc

establecen y realizan entre los distintos  Servicios que conforman  un [Tospital

Conceplo de Relacion.-

Estd referido a la ubicacion y distribucion fisica de Tos servicios. asf como a |

catidad de accesibilidad y circulacion  existente entre cllos.

Sc valora de la siguiente  mancr



RELACIONES OPTIMAS:  Cuando por su ubicacidon  fisica,

accesibilidad,

cercania o distanciamiento  los dilerentes servicios

funcionan sin presentar problemas

RELACIONES

CONI'LICTIVAS: Cuando al interior de un seivicio, o entre dos o
mds servicios, las telaciones de accesibilidad v
circulacion se ven interrumpidas o comprometidas
constantemente.  Liste valor nepativo pueden ser
revertido  corrigiendo el origen del conflicto.

RELACIONES NULAS: Cuando  por  crrores  de  distribucion  fisica

(infracstructura)  las relaciones  entre dos o mis
servicios complementarios  son incxistentes Su
cotreccion  involucra modificacion  piofunda de Ia

planta fisica.

Concepto de Actividad.-

El concepto  de Actividad  estd referido a las labores que se realizan en cada

servicio y a las facilidades con que se cuenta para la cjecucion de dicha labos

Las facilidades a contemplar son: Arca de ambiente (refacton de m3 por tipo de

aclividad), servicios vitales existentes (encigia, agva, aire acondicionado, cte),

equipamicnto  existente (equipo fijo y mabil), calidad de acabados vy mobihatio

Se valora de la siguicnte mancra:

Bueno

Cuando cl ambicnte o drea de uabajo  posee los requisitos
miviimos para garantizar uona buena fabor médicas Area minima
recomendable,  servicios  vitales  bdsicos  existentes.  acabados

adecuados, equipo minimo operativo.



Regular - Cuando el ambicnte o dica de vabajo no cuenta con parte de los
scivicios vitales, cquipos o acabados que gaanticen una bucna
labor.  Puede scr conegido con mejoras que no involucren
paralizacion del scivicio o upa alta inversion.  (Por cjemplo
dotacién de cquipos portdtiles de oxipeno y/o de vacio, mcjoras
en los acabados, repaiaciones de bajo costo o reequipaniiento,

etc)

Malo : Coando ¢l ambiente o drca de tabajo no cuenta con ¢l diea
minima recomendable para funcionar, ni las instalaciones vitales
minimas y equipamicnto  adecuado.

Iin este caso la corteccidn de la deficiencin involucia mejoins
fisicas y paializacion del scrvicio, drea o ambiente, a fin de

mejorarlo.

Pérdida - Cuando el ambiente o drea de ttabajo ne Irinda posibilidad
alguna de mejora  debido a su obsolescencia fisica o mala
calidad dc infracstructura  y su cotreccion  compromele  a olros
scrvicios del Hospital - En cste caso las mejoras por scr a pran
escala exigen de estudios mis profundos
(Por cjemplo: demoliciones, paralizacion del functonamicnto e

sectoies del Tlospital o de todo el Hospital).

ANALISIS DE LAS RELACIONES Y ACTIVIDADES TOSPITALARIAS

Sc analizardn todos los ambientes y scivicios de acuerdo a los criterios de Relacion
y Actividad antes indicados. l.a calhfficacién  por cada ambicnte y/o sector scrid

conjunta, es decir indicando ambas calificaciones al final de cada andlisis.

Lucgo del angdlisis se procederd  a redactar  fas conclusiones  de Jas Relaciones
Actividades  halladas, watando dc brindar  soluciones  pricticas  a los  problfemas

cncontrados,



Estas soluciones incluirdn 1ecomendaciones  y propuestas a corto, mediano y largo
plazo; y principalmente estardn destinadas a permitir que el Hospital pueda wtilizar

en lo posible a sus propios {(écnicos a fin de tesolver los problemas  detectados.

Un aspecto  impoitante  a considerar radica en que el objetivo  del andlisis  estard
dirigido fundamentaimente @ lodas aguellas dreas que cuentan con pacienles criticos

y a las que brindan atencion de emeigencia.

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD ORGANIZATIVO FUNCIONAL

La realizacion de un [studio de Vuincabilidad tienc por objeto identificar  Ia
predisposicion  de un elemento [a evaluacidn y postetior determinacion  de  Ia
vulncrabilidad  permite asi conocer el ricsgo al cual esta expuesio ese elemeno o
conjunto de elementos ante una amenaza probable o conjunto de clententos a sufiir
daino, debido a posibles acciones cxternas generadas por la ocurrencia de un evento

potencialmente  desastroso, durante un petiodo de tiempo, en un sitio dado

- FACTORIS

La evaluacién y determinacién  de la Vulnerabilidad Organizativa-Funcional  de

un [istablecimiento  de Salud sc logra cn base a los siguientes factores:

Demanda : Impottancia  de un servicio  con 1especto a otro al

momento de brindar atencion médica, antes y después de
ocwrido un  cvento  desastioso  (factor  referido a

Actividad).

Ff'uncion : Imporancia de un seivicio con respecto a otro en brindar
continuidad — operativa antes,  dutante vy despuds de
ocurttdo  un cvento  desastroso  (factor  referido a Ia

actividad)



Ubicacién : Importancia dc Ia localizacion  de un scivicio al intetior
del Nospital; su accesibilidad y facitidad de circulacion
a nivel intrahospitalario  (factor referido a Relacidn)  Iste
factor es determinante en la definicion del prado de

1iesgo.
CLASIFICACION DI 1.0S SERVICIOS [HSPITALARIOS

A partir de estos ties factores podemos clasificar a los servicios hospitalarios en:
Criticos : Servicios  que por  su funcidn vy demanda  son
considerados de vital importancia ante la ocurrencia de
un evenlo  desastroso (Por cjemiplos WLCT, Cenbo
Quirdrgico).
Determinan  riespo para  la vida y riesgo  para el

funclonamiento.

De Apoyo : Servicios  que por su funcion y demanda apoyan a
aquellos servicios considerados  Criticos (Por ejemplar
Imagenologia, Laboratorio, Estetifizacion  cle/).

Determinan ricsgo pata ol funcionamiento

Bisicos ' Scivicios  que por su functon y demanda  facilitan el
funcionamiento  del Hospital  en sitwacion  pormal.  Su
paralizacion  no mvolucta riesgo liego de ocunido  un

desastie.
GRADOS DE VUILNERABILIDAD

De acucido a como sc clasifican los Scivicios llospitalatios  por Funcién v

Demanda y estando condicionados  segiin su ubicacién fisica v la calidad de

fahor que estos estan preparados o desempedian, n Vulnerabilidad  we elasifien en

tres grados:

Baja Cuando por su buena ubicacion v calidad de servicio g
predisposicion  a sufrir algin tpo de daio ante 1 evento

desastroso ¢s muy remota o nula.



La Vulnerabilidad  Baja pucde devenir en Media cuando
la calidad del servicio es descuidada y en Alta, cuando
no solo se descuida la calidad del servicio sino que por
faclores externos a ésta, la uhicacion del servicio pierde
sus cualidades ariginales (Por cjemplo: ampliaciones y/o

remodelaciones  diseriminadas).

Media : Cuando  por o mala  calidad de  servicio,  la
predisposiéién a sufrir dano ante un evento desastroso s
probable.

Puede devenir en  Alta cuando se  presentan  fas
condiciones dadas en el parrafo anterior.
La Vulnerabilidad Media puede scr mitigada y llevada =

baja mejorando la calidad del servicio.

Alla : Cuando  por  mala  ubicacion o distribucion. 4
predisposicion a sufvir dafio ante un cvento desastroso es
real y concreta.  Sélo puede ser mitigada y llevada a
baja mcjorando  las condiciones de ubicacion, pucs en
caso de mejorar solo la calidad, siempre el factor e

ubicacidn serd un fuerte condicionante  negativo.

NIVELES DE RIESGO

i1 Nivel de Riesgo es el grado de pérdida esperado ante Ia ocurrencia de un
cvente desastroso  cn particular (amenaza  probable), on funcian  al grado de
vulnerabilidad  determinado, en el elemento o conjunto de elementos  por cl

[istudio de Vuinerabilidad.

lLos riesgos pucden ser categorizados  en:
Ricspo para o vida:  Coando la vida humana esta expuesta en nyor o
menor medida a sulriv dailo o pérdida.

- Riesgo para ¢! funcionamicnto:  Cuando el servicio afectado  esta expuesio

cn mayor o menor medida a sufrir destruccion o pérdida.



CLASIFICACION  DEL RIESGO

21 rtesgo se clasifican en cuatio niveles.

Bajo : Cuando o péidida esperada a nivel de Riesgo para la
Vida y Riespo pma ¢l FPuncionamiento  cs baja o

inexistente  Involucra un giado de Vulnerabdidad  Baja

Modcrado : Cuando la pérdida csperada a nivel de Riesgo para el
Funcionamicnto  estd en funcion  a un  grado  de

Vulnerabilidad Media (mala cabidad det servicio).

Allo : Cuando la pérdida esperada a nivel de Ricsgo para la
Vida estd en funcidon a un grado de Vulnerabilidad  Alto

(Mala calidad del servicio vy ubicacion).

Pérdida : Cuando la pérdida csperada a nivel de Riesgo para s
Vida y Riesgo para ¢l Funcionamicnto  es Alta ¢
mvolucra un grado de Vulneiabilidad  Alto con colapso

del sislema.

DETERMINACION  DII LA VULNERABILIDAD
ORGANIZATIVA-FUNCIONAL.

El estudio a realizar ticne como objetivo analizar al Iospital a partir de lo que

lc pucde suceder ante un teriemoto  {(desastre  esperado)

I:n cl aspecto organizativo-funcional  los dailos estan supeditados  al Aspecto
Estructural y al No-Estiuctural, toda ves que dependeria de la copacidad  de
respucsta estroncunal  del edificio para determinar sie evacuacion o no, v de Ias

lincas vitales operativas para que este pueda continuar funcionando



HST/\DO DE SH(VIUOS \/O
AMBIENTES

" CLASIFICACION
DEL SERVICIO O
ELEMENTO

Arca Atencidon Ambulatoria

Farmacia

Laborator IO/B'H]LO

de Sang:c

Radlologla/hmgenes

Accesos T
Ventbol g e e
Ascensores - - *érTl—r.cZ)%— _.
m_é}; ;UI_ITC ;:CT 6;-(:;__,,-__“ I "'"'“/“\“p(‘);;)*-—*w
Area Administrativa DBésico -

Apoyo
__~;.p;yo

Apoyo

Apoyo

Area de Emergencm S QC—nu—co__ )
Areas de ”qult_ﬂ;mm&;__---.._*,.-.__,_-_. - "I§ﬁ'sﬁé—'_ o
Centro Quirurgic;m N Critico

LU.C I. » o o Cn’tig(;¥m
Area Quequo; - Critico S
E(;c_;n_aﬁ)_r__N—utrIc1011_-- o e Bésico -
Lavandefa | Bisico
Almacenes | Tapoyo
(Casa de Fverza | Ciico
—C;r—u_[;c;_l:icclmgcnov o R w*Errmco -
Incinerador | Apoye
Anatomfa Patologica Laborat. ‘“‘"‘“‘“‘Apo§5"““““’

/\lm'lcen Oxlgeno

/\udttono

Plaza lnglcso

Critico

B:isico

Apoyo

VULNERA
BILIDAD

o e

RIES(;O

e

Nota: Ejemplo de listado de servicios a valorar (estn lista varia de acuerdo &l tamano

del cstablecimiento).

CUADRO No. 10: CUADRO D

I

VULNERABILIDAD

ORGANIZATIVA-



VULNERABILIDAD  NO ESTRUCTURAL

DETERMINACION DI LA VULNERABILIDAD

La aplicacion de los insttumentos y fichas (Senicas ticne por objeto  identificar,
evaluar el cstado  situacional del sistema. sub sistema  y/0 cquipo que esta en
disposicion de biindar un scivicio el cual nos permite conocer el estado. su
vulnerabilidad, el riesgo al cual estan expucstos el conjunto de clementos ante una
amenaza probable a sufrit dafios que pongan fucra de servicio a que atienden contia
ta vida humana por acciones internas o exiernas gencradas por la ocwrrencia de un

evento potencialmente  desastroso  y impredesible  para el establecimiento.

- I'aclores
lLa evatuacion y  determinacion  de la Vulnerabilidad  No Estructural  del
cstablectimiento  sc logran teniendo en consideracion un andlisis de los factores
de 1a demanda, su funcion, la ubicacion y el mantenimiento que ticnen cstos

elementos.  Utilizando los documentos diseiiados para tal efecto clasificandose
cn BAJA, MEDIA Y ALTA

- Su clasificaciéon de los sistemas, sub sistemas, eguipamicnto médicos y ligado
a la obia civil, asi como los acabados arquitectonicos se han clasificado  en
crfticos, dc apoyo. bdsico y esporddicos.

Ver cuadro #11.

- Sc debe considetar  la incidencia en la calidad  de! mantenimicnto de  las

instalaciones en general, asi como de toda la planta fisica

- Ll Riesgo sc clasifica en cuatro niveless BAJO, MODERADO, ALTO Y
PERDIDA.



CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS
Y SUB SISTEMAS O EQUIPOS

CRITICO

APOYO

BASICO

ESPORADICO:

CUADRQO No. 11

Sistema, Subsistemas o Equipo
requeridos  para el funciona-
miento de cquipamiento  vital
para la vida de los pacientes, que
al fallar el sistema, pueda afectar
directa o adversamente el
funcionamiento de otro sistema o
equipo de vital importancia.
Sistema, Subsistema o Equipo
requerida  para el apoyo de
funciones bdsicas que pueden
operar en forma limitada si
ocurre una falla.

Sistema o Subsistema o Equipo
requerido para cl funcionamiento
prolongado del [lospital.
Sistema. Subsistema o Equipo de
Requerimiento portdtil para

suplir emergencias.



GRADOS DIL VULNERABILIDAD

De acucrdo a como se clasifican fos Servicios lospitalarios  por Funcion y Demanda

y estando condicionados segun su ubicacién fisica y la calidad de labor que cstos

estan preparados a desempefiar. la Vualnerabilidad  se clasifica en ties giados.

Baja

Media

Alla

Cuando  por su buena ubicacién y calidad de servicio la

predisposicion  a sufrit  algdn tipo de dafo ante un evento

desastroso s muy remola o nula.

La Vulnciabilidad Baja puede devenir en Media cuando la
calidad del servicio es descuidada y en Alta, cuando no sdlo se
descuida Ta calidad del servicio sino que poi factores externos
a ¢sta, la ubicacion del servicio pierde sus cualidades originales

(Por cjemplor  ampliaciones y/o remodelaciones

indiscriminadas)

Cuando por la mala calidad de servicio, la predisposicion a
sulur daito ante un evento desastroso es probable

Pucde devenir en Alta cuando se piesentan las condiciones
dadas en el pdrrafo anterior

La Vulnerabilidad  Media puede ser mitigada v levada a baja

mcjorando la calidad del servicio

Cuando por mala ubicacidon o distribucién, la predisposicion o
sultir daiio ante un evento desastroso es real y conciela  S6lo
pucde ser mitigada y Hevada a baja mejorando las condiciones
de ubicacion, pues en caso de mejorar solo la calidad, sicmpic

el factor de ubicacion serd un fuerte condicionante negativo.



CLASIFICACION  Y/O EVALUACION DEL RIESGO

1 riesgo se clasifican en cuatro niveles:

Bajo

Moderado

Alto

Pérdida

Cuando la pérdida esperada a nivel de Riesgo para la Vida vy
Riesgo para el Funcionamicnto es baja o inexistente. Involucra

un grado de Vulnerabilidad Baja.

Cuando la pérdida esperada a nivel de Riesgo para el
Funcionamiento estd en funcién a un grado de Vulnerabilidad

Media (mala calidad del servicio).

Cuando la pérdida espcrada a nivel de Riesgo para la Vida estd
en funcién a un grado de Vulnerabilidad Alto (Mala calidad del

servicio y ubicacidn).

Cuando la pérdida esperada a nivel de Riesgo para la Vida y
Riesgo para el l'uncionamiento es Alta e involucra un grado de

Vulnerabiltdad  Alto con colapso del sistema.



Sistema/Subsistema

Clasificacién  del
Sisiema de Sub
Sist.

Vulnerabilidad

Ascensor

Critico

Laboratorio  Clinico y Banco de Sangre

Apoyo

Almacenamiento  y Distribucién  de /\g,un - b(jnllco
Evaé;;cién de /\glmsA§(‘:’M(laslt);;éiie - Apoyo -
Sistemas  Contra_Incendios -  Critico | A )
Planta propia de Encrgin G.E. | Gitco

nergia Distibucion Apoyo
Almacenamiento de cilindros combustibles | Gitieo
Comunmicaciones  ritico
Mantenimiento y Conscrvacion " © Citico ‘
Almacenamiento y Distibucion Comridas | Apoyo
Almacén de Medicamentos y Materiales Critico )
VArcas-—a:: Circulacién:  Horizontal, Vertlical ([scaleras) Critico B o

Archivo Clinico

Dingn()slirccr)mﬁor tmagenes RUX. '

Centro  Quirtirgico

Acabados Exteriotes/Elementos  Arquitectonicos

Sustancias  Quimicas

Acabados Interiores/Elementos  Arquiteclonicos

Apoyo -

Crilico

) Apoyo

Critico

Combustibles

Senalizacidn

Nota: Ejemplo de listado de servicios a valorar (csta lista varia de acuerdo

del establecimiento).

CUADRQ No. 12: SISTIEMAS
VULNERABITIDAD  NO [ESTRUCTURAL

Critico

Riesgo

Crilico

DL CUAL DEPENDE I HOSPITAL

al tamanio




VULNERABILIDAD NO ESTRUCTURAL

INSTRUCTIVO  PARA L. MANIJO Y PROCESAMIENTO DE 1.0S
FORMULARIOS PARA LA RUIALIZACION DE VULNERABILIDAD DIt
EQUIPOS

INSTRUCTIVO

La hoja para la realizacién de la evaluacién de la vuinerabilidad del equipamicnto
que pueden ofrecer peligio en los establecimicnto  de Salud ticne por objeto permiti
fa recopilacion  de la informacion téenica y operacional relacionada con los equipos
existentes  cn el Hospital, se encuentren o no instalados y en condiciones de
funcionamicnto, como base fundamental para facilitar el levantamiento de un
inventario  general que refleje, en forma simple y dgil las condiciones [isico

funcionales del equipamiento vy la reduccién de la vulnerabilidad.

El formato utilizado, denominado "Hoja de vulnerabilidad de Equipos”,  estd
dividido en cinco (5) sccciones, identificadas por ordinales de la letia "A” a la letra
"E". Todas ellas estdn interretacionadas, pucsto que se reficren a la misma "unidad”
que equipamiento, (se piocesa una hoja por cada cquipo). La hoja en mencion debers
ser llenada siguicndo ¢l siguiente orden:

A. LOCALIZACION

B, CARACTERISTICAS TECNICAS Y OPERACIONALLS

C. DEFICIENCIA ENCONIRADA

D. SOLUCION PROPULESTA

L. OBSLRVACIONES



A. SECCION "A" LOCALIZACION

En esta primeia parte se consigna  la informacion  bdsica  relaciorada  con el
Establecimiento  de Salud y Ia localizacién del equipo dentio del medio ambicente

hospitalario, a saber

H Hospital:  En este espacio sc anota ¢l nombre de Ia institucion o
I stablecimiento  de Satud,

Ei. Hospital Hipolito Unanue - Tacna

(2) Localidad: Ciudad o poblacidn en el cual se cncuentia ascntado en
IEstablecimicnto.

I3j. Red 190-TIR3900!

(3 Planta: Piso o nivel del edifico del THospital en cl cual se encuentra
funcionando el equipo, y/o instalacidon que se cvalua.

Ej. Segundo piso, sector sur, elc.

(4) Servicio:  Nombre del Servicio o Departamento, ya sea Medico,
Asistencia  de Apoyo o Auxiliar, dentro del cual presta seivicio el
cquipo.

Ej. Servicio de Radiologia, departamento  de Nutiicion y Dictélica, etc.

(5) Ambicnte: Nombie del espacio  fisico, unidad funcional o diea
complementaria  donde se cncuentie instalado o funcione ¢l equipo.
[j. Laboratorio de lematologia, (como uno de los ambientes dentro  dcl

servicio de Laboratorio  Clinico de la Institucion)

(6) Outa Informacion



B. CARACTERISTICAS  TECONICAS Y OPERACIONALES

Como su nombre lo indica, ta informacion  contenida en esta Seccion corresponde,
en su primera parte, a las caracteristicas  Wéenicas del equipo En su sepunda parte,
seoconsipna i dnformacion roatva a fas condiciones  operedivas y Tuncionales el
cquipo; su cstado  de operatividad, evaluacion  de riesgo  relacionado  con su
Vulnerabilidad v recomendaciones, Piopuestas  pma  la mitigacion de  a

Vulperabilidad  del equipo v/o instalacidn.

(7 Nombrew Sc consigna el nombie con ¢l cual se conoce o designa el equipo
Ej. Miqguina de hemodialisis,  elc.

(8)  Cadigo' [ste cspacio ha sido incluido para anotar el nimero de codigo que le
cortesponda,  (de acuerdo  a una codificacién  pre-establecida),  dentro  del
Sistema de Informacion  de Mantenimiento  de Establecimiontos  de Salud.

(9 Ouvgen: o esta casilla de anota ¢f nombie  del pais de procedencia o
fabricacion  del cquipo.

). Japon, etc.
(10)  Tabricacion:  Iin el espacio 1espectivo  se anota el afio de (abricacion

del
cquipo, de acucrdo a los datos de placa.

Lj. 1995

(11} Instalacion: Se anota ¢! afo, o la fecha aproximada, en la cual fue instalado
¢l equipo  En ¢l caso particular de que ¢l equipo esté instalado y nunca hayva
sido puesto cn funcionamiento, s hace la anotacion respecriva en la Seccion
"C". Deficiencia Encontrada. Para una mayor explicacién  del porqué de esta
situacion se anota lo correspondiente  en la Seccidn "E”, Observaciones.

(12)  Maica: En este espacio se anota la marca del equipo.
). Westighouse . "Ohio Armstrong . "Rodentock’, elc.

(13)  Tabiicante:  Sc anota el nombie de Casa de fabricacion  del cquipoa. Con
frecuencia la "mmea” corresponde  al nombne de la casa fabricante.

(1) Modelo: Se anota el niimcio o siglas del modelo, de acucrdo a fo establecido
par ¢l fabricante.
) Mod.: 190-A; XMGP-0212-84, clc

(15)  tipo: Segtin corresponda al equipo, dadas sus condiciones de fabiicacion v
opcracion.

Ij. Tipo "Standar”, Movil, clc.



(16)

(17

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

Serie: Nimero de seric, ¢l cual corresponda e indique el cquipo, de acuerdo

a los datos de placa.

Gj. SERIE N° 2504-1949

Catdlogo: Numero de catilogo que corresponda  al equipo de acuerdo al
I'abricante.

Ej. Cat. N UM-PDG. 311261, elc.

Capacidad: Dada en términos de volumen, nimero de elementos, dimensidn
de camara, produccion, elc.

Ej. 10 LPM; 60 galones, 32 pies cibicos, elc.

Numero: Se anota el nimero de cddigo, si corresponde  de acuerdo con el
fabricante.

Ej. Cédigo N? 2803-1990 MIGP

En su defecto puede consignarse el nimero asignado de acuerdo con fa
codificacion adoptada en el “lnventario TFisico de Equipos”, de la Institucida.
Potencia: Dada en términos de potencia eléctrica, (Watts, Kw) o potencia
mecdnica, (IIP, CV), elc.

Consumo: De acuerdo al tipo v caracterfsticas del equipo. Puede ser dado en
términos eléctricos, mecdnicos, ete.

Ej. Kw/hr; m3/hr, Lis/min; Cal/hr, etc.

Presion:  Con indicacién de la presién de disefio y/o trabajo, a la cual debe
funcionar cl equipo, dada en términos de Lbs/pulg; Kgfem; Bares, Atmoslera.
etc.

Velocidad:  Deberd  consignarse  fa informacidn  relacionnda  con  las
caracteristicas - de operacién y/o disefio. Dada en érminos de RI’'M; m/seg, elc.
Temperatura: - Dada en términos  de temperatura o rangos de Ja misma,
dependicndo de las condiciones de disefio y operacion del equipo. De acuerdo
al tipo y procedencia del equipo puede obtenerse en Grados centigrados (C)
o Grados Farenheit (I),

Caracterfsticas  Eléctricas:  Istas con especificas de cada equipo v estdn
relacionadas con las condiciones requerida para su funcionamiento, tales como:
Voltaje de operacién, (110 VAC; 220 VAC); Tipo de corriente  ulilizada.
(AC/DC); Ciclaje, (50/60 117); alta o baja tension, etc. Fn csie aspecto debe
ponerse especial atencion en verificar los requerimientos  cléctricos del cquipo
y confrontarlos con las condiciones de suministro  de corriente  dentro de la

institucion.  Cuando  se  cncuentre  algin  tipo  de prablema, en cste



(26)

D.

aspecto, deberd anolarse en la Seccién "C". de la Iloja de Vulnerabilidad de

Equipos.

Cuando sea pertinente, es descable que se proponga una solucidn y se haga las

recomendaciones del caso.

Condicién  Operativa:  Se relaciona en forma directa, con las condiciones
funcionales y operativas  que presente el equipo, en el momento de g

inspeccion y se califican de acuerdo al siguiente criterio.

Optima: Cuando sus condiciones funcionales se estimen en un 100% de su

capacidad, eficiencia y seguridad en relacién con la vulnerabilidad:

Aceptable:  Cuando el equipo opere con limitaciones de tipo funcional, no
menores al 75% de su capacidad nominal, y que se encuentre prestado sus

servicios en forma aceptable;

Critica: Cuando su capacidad funcional y operativa se encuentren por debajo,
del 50% de eficiencia, y que ademds, presente condiciones de inexactitud:
mala calibracion, componentes defectuosos o dafiados, riesgos potenciales para

el operador y/o los Pacientes, etc.

Inoperante: Bajo circunstancias, en las cuales, el equipo se encuentra instalado
pero sin estar en funcionamicnto. Una situacion similar puede darse en el caso
de equipo “movil” el cual, encontrindose en aparentes condiciones aceptables
de funcionamicnto, no sc encuentra en operacion por diferentes motivos. Fn
este caso particular, deberd proponerse una posible solucion y hacer las
recomendaciones  que sean del caso. Debe l(enerse presente que en muchos

casos, la "condicién operativa” es independiente del estado general del equipo.

Fucra de Servicio: Sc clasifica, dentro de esta categorfa a todos los equipos
(ue preseriten  condiciones  de obsolescencia  [isico-funcional,  que haya sido
descartados o retirados del servicio por diferentes razones. Al respecto, cs
recomendable que se haga un diagnostico de tipo general, que se especifiquen
en forma breve las deficiencias encontradas y se hagan las recomendacioncs

del caso.



(27) Clasificacién de Riesgo® Deben aplicarse los critetio de lipo apreciativo  que
determinen, en forma aproxitmada, el estado de peligro existente tomando ¢n
cuenta  su  apariencia - cxtena; el estado  gencrtal  de  mantenimicnto y
conservacion, condiciones de vulnerabilidad, ilesgo para la vida, riesgo de
perdida. ricspo de interrupeion  del funcionamiento.

BAJO Cuando las condiciones  de scguridad  sc estiman cn un
[00%. debido a su ubicacion e instalacion corecta y
sopotic adecuado.

MODERADO Requiere  seguiidad,  fijacion, usar  sopories,  acoples
flexibles,  gefucizos, ete. Se estima cn un 75%  su
vulnerabilidad, por considerarse  que tiene inadecuada  su
instalacién vy soportes.

ALTO Requiere reubicacidn, sustitucion o modificacion para cvitar
el riesgo de perdida funcional, en consideracién a su poca
o nula fijacion, acoples fexibles, soportes, cle. permitiendo
que exista un alto riesgo de que el equipo pueda  ser
arrojado de  su ubicacidon  causando  graves  dafios,
refacionados  con el usuario y el equipamicento  Riesgo para
la vida

PERDIDA : Requicre estudio  especial  para su recuperacion  de  la

inversion, desgo  de  perdida  de  Ja instalacion  y/o

cquipamicito.

PARA LA VIDA:  Monitor v/o Equipo, cjemplo la caida de un equipo sobre

el paciente.

PERDIDA

DEL BIEN : Pérdida del Sistema de informacion  computalizada
PERDIDA

FUNCIONAL: Fa falta de clectiicidad  por falla de gropo clectrdgeno  de

cmergencia.



D SOLUCION PROPUESTA

Iin esta scceion se consigna la(s) propuestals)  de solucidn  a las  deficienciasg
detectadas, sepin fo establecido  en ta Seccion anterior, o fas recomendaciores
téenicas, operalivas y administrativas.  tendientes a corregir o mejorar Ia situacion v

condicign andmalas encontradas durante Ta inspeccion.

I.  Remocion 7. Sustitucion

2. Reubicacion 8. Modificacion

3. Movilizacion restringida 9. Atslamicnto

4. Anclaje 0. Refuerzo

5. Acoples flexibles 11 Redundancia

6. Sopoces BERV) Respuesta rdpida v preparacion
1. La remocton. serfa la alternativa mas conveniente  de mitigacion de muchos

casos. Por ejemplo, un material peligrosos que pudiera derramarse  se pucde
almacenar perfectamente fucra de los predios. Otio ejemplo serfa el uso de un
revestimiento  muy pesado en piedra o concreto en el exterior ¢l edifico a lo
largo de algunos balcones, algo que podria ficilmente soltarse durante el
terremoto poniendo en peligro aquelio que estd debajo. Una solucién serfa un
mejor anclaje o el uso de soportes mas fuerles, pero la mas efectiva seria la

remocion y o sustitucion.

2.- La reubicacién. Reducirfa el peligro en muchos casos. Por ejemplo, un objeto
muy pesado encima de un estante podria caer y causar heridas o averias
causando  grandes pérdidas. Si se reubica en un estante a nivel del piso no
representaria peligro para las vidas humanas ni para la propicdad. Iguatmente.

seria mejor guardar una botella con un liquido peligrosos a nivel del piso, si

cs posible.

3.- La restriceion  en fa movilizacion, de cicrtos objetos, tales como cilindros de
gas y generadores  de electricidad, es una buena medida. No importa que los
cilindros  se muevan un paco micntras no cargan y sc¢ rompan sus vdlvulas
fiberando st contenido a aftas presiones. I'n ocasiones  se desea montar fos

generadores  de potencia alterna sobre resortes para reducic el ruido y fas



6.-

vibraciones cuando estén operando, pero los resortes amplificarian  los
temblores de tierra. Por lo tanto, deberfan colocarse soportes de restriccion o
cadenas alrededor de estos resortes de montaje para evitar que el gencrador

salte de su puesio 0 sea derribado.

El anclaje. Es la medida de mayor aplicacién, Es bucna idea asegurar con
pernos, utilizar cables, de amarre o de otra manera evitar que piczas de valor
o de tamafio considerable caigan o se deslicen. Eatre mas pesado sea cl objeto
mas factible es que sc mueva debido a las fuerzas de inercia que entran en
juego. Un bucn ejemplo seria un calentador de agua. posiblemente  habr
varios en un hospital. Son pesados, se caen ficilmente y pueden romper una
linca principal de agua ademids de la linca de electricidad o combustible.
constituyendo  un peligro de incendio o de inundacién. lLa solucion simple es
utitizar una cinta metdlica para ascgurar la parte inferior y superior del

calentador contra un muro firme u otro soporte,

Los acoples flexibles. Algunas  veces se usan entie edificos y lanquces
exteriores, entre diferentes partes separadas  del mismo  cdificio y cntre
edificios. [stos se utilizan puesto que los objetos diferentes, separados  se
moverin cada uno independientemente  como  respuesta a un  terremolo.
Algunos sc nmueven rdpidamente o a altas (recuencias, otros lentamente  a
bajas frecuencias. Si hay un tanque fuera del edificio con una tuberia rigida
de concxion entre los dos, ¢l tanque vibrard a frecuencias, dirccciones v
amplitudes diferentes 2 las def edifico, rompiendo Ia tuberia rigida, un tubo

flexible cntre los dos cvitarfa rupturas de esta naturaleza,

Soportes. son apropiados en muchos casos. Por ejemplo, los ciclos rasos por
lo gencral estin colgados de cables que tan solo resisten a fuerza de In
gravedad. Al someterse a la multitud de fuerzas horizontales v de torsién que
resultan de un terremoto, caen ficilmente.  Aunque los cuadros de iz son
inofensivos  al caer, algunas veces estas estructuras  suspendidas  del (ccho
soportan luces pesadas. Al cacr, producen setios accidentes a las persoanas
que estdn debajo. 1.as conexiones cléctricas también pueden ser arrancadas del

techo amenazando con un posible incendio.



10.-

11.-

La sustitucion por algo que no represente un peligro sismico es lo correcto en
algunas situaciones por ejemplo, un pesado techo de teja no solo hace pesada
la cubierta de un edificio, sino mas susceptible al movimiento del terreno en
un tlenemolo, las tejas individuales tienden a desprendetse  creando peligio

pata la gente y los objetos debajo. Una solucion seria el cambio por una

cubierta mas liviana y mas seguia.

Modificacion.  Algunas veces es posible modificar un objeto que represente
un peligro sismico  Por ejemplo, los movimientos de la tierra retuercen y
contorcionan  un edifico, ¢! vidrio rigido de sus ventanas puede rompersc
violentamente  lanzando espadas afiladas de vidrio contra los ocupantes. [is
posible adquirir rolfos de pldstico transparente para cubrir Ias supetficies
intcrnas y cvitar que se rompan y amenacen a los que cstan dentro. El plistico

cs invisible y modifica el potencial de la vemtana de vidrio de producir

lesiones.

Ll Aislamiento.  Es il para pequeiios objetos sueltos. Por ejemplo, si se
colocan paneles laterales eon estantes abiertos o puertas son pestilios cn los
gabinctes, su contenido quedard aislado y probablemente  no serd arrojado por

cl recinto en caso de un terremoto.

Los Reluerzos. Son faclibles en inuchos casos. Por cjemplo un muro de
retleno no ieforzado o una chimenea no 1eforzada pucde reforzarse sin mayor
costo cubriendo fa superficie con ura malla de alambre v pafictdndola con
cemento u otra mezcla. No solo se protegerdn estos objetos no estiucturales
contra fallas; en el caso de los mutos de relieno, también se reforzardan  las

partes estructurales

Redundancia.  T.os planes  de respuesta a cmerpencia con  exislencias
adicionales  constituyen  una buena idea. Es posible almacenar  cantidades
adtcionales de cicilos productos en cajas cn lugares que serin accesibles luego

de un lerremoto.



12.-

La ripida respucsta y reparacion. Ts una metodologia de mitigacion empleada
algunas veces no es posible hacer algo para evilar Ia ruptuta de una linea en
un sitio dado, entonces se almacenan repuestos cerca y se hacen los arreglos
necesarios pwa entrar riptdamente a la zona en caso de ruptura de la linea
durante un terremoto. Se podiia tener a mano en un hospital  piczas de
plomeria, electricidad  y demds, junto con las herramientas  apropiadas, de
manera que si algo se dafia, puede arreglarse fdcilmente. Tste serfa el dltimo
recurso el la mitigacion, pero es necesario hacerlo antes del temblor y realizar
el resto del plan después. Por ejemplo, durante un terremoto sc pueden romper
fos tubos del agua; tal vez no se pueda acoplar cada uno de los tubos y tomar
cada una de las medidas para climinar totalmente cste riesgo, pero pueden
tenerse a mano los medios para arreglar las cosas rdpidamente.  Con esta
planeacion antes del terremoto es posible ahorrar cnormes costos ocasionados
por dafos dc agua con una inversion minima en unos pocos articulos vy

pensando por anticipado en lo que podifa ocurmit.

Ademds se recopila la informacién relacionada con:

(29)

(30)

(30

(32)

Fuente: Debe especificarse, en forma legible, ¢l nombre de Ia persona que
actia como fuente de informacidn, en lo relacionade con el suministio  de

datos historicos, funcionales, y operativos 1clacionados con el equipo.
Cargo: En esta parte cspecifica la denominacion del cargo, ya sea de categoria

médica, (¢enica o administrativa, de la persona mencionada en ¢l punto

anlerior,

Encuestador: Debe contener en nombie completo de la persona responsable

del ditigenciar 1a "Hoja de Vulnerabilidad de Fquipos”.

Fecha: En Ia cual fuc realizada la encuesta.



E. SECCION "LE" OBSERVACIONES

En esta seccidén se consignaréd todas las observaciones que considere adecuadas El

Encuestador.
Fj. Realizar a corto, mediano o largo plazo las soluciones planteadas cn Ia

SECCION  "IY' proponiendo  soluciones econdmicas  y/o realizacion  de

Estudios complementarios  para fa mitigacion de la vulnerabilidad encontrada



HOJA DE VULNERABILIDAD DE EQUIPOS

A. LOCALIZACION

PN,

Nospltal: (1) N R [ L}{cmik}ﬁ”(‘z?""' -
Tlanta () T a T TTseeviclory T T

Amblente: (5) ’ ‘ e T

B. CARACTERISTICAS TRCNICAS Y OPERACIONALFES

[Nombre: ¢y 0 [ceateocy | ] ] |1 1] 10T
Cocigen: (o) "“"F;J;rm;’é’;{ nm”" © mstatacten: o -
.l;;::r_\m—il?;h T T B o - Fabricante: (11) i T
| Modetor (14) " e sy T serieram T

«Cntnl—ogt;‘zm T Cnpncldad (s T - V*V;J-:l.r-v;nxo (1')) T

Potencin: (200 Consumo: {m’ - S FI;;{(%,;'ESE') I

Velocldad: (231 | Tem |t(74) o N

Condicion eléctricns:(25) T ' ) T ’

Condicién opercativa: (26) Optimo o Alto ( rllic:nr~ Tnoperante a “T/_‘—w-Jr:Tt_\:> ’
Claslficncion del Riesgo (27) N Mod.) | Alel| | rerdtdn D

| (28) Tipo de sistema  Critico| ‘Apoyo| | Bnsien| | Esporndice| |

(29) Vulnerabiiidnd I‘n}n Medin .—7I\l_lr’1 A ) -
C. DRFICIENCIA ENCONTRADA

A. Deficiencla Intrinseca del Fquipo T T T
n, !nstnl»r:cién Dcf;;:;ro‘:;w T T S T o h D

C. Dei_';‘lﬁt.'ncin Er—l__;nnr!texllmxnn_lo repn”rnvc—lén ygr;;;brﬁ=~;(;|| ) T 7 S T

D. Dcflcl(‘ncin opolncmnnl ----- T ST S T |
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D. SOLUCIAON PROPUTRSTA

i Remocién 7. susttucion |7 oTROS: T

2. Reublcnclon | |5 Modifieacion ) N ’ o
. Moihi;;é}?};;(r\,,p.dn e opistamiente R T '

4 Anclaje 1 o Retuerro T | '

5. Acoples flexibles | |11 Redundoneta T T

6. seportes 12. Resp. Rapidn y ;’é,mm';fo.i"”‘"’ o o T

Fuente: (29)  lcarger taoy T o

Encuestador: 01 F;'Cn}'n m} T T lsupervisors '
G VR - . R P N e - I -

E. OBSPRVACIONES:

NOTA:

PARA SER UTIVLIZADA

EN LISTADO M3.R/01L





