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posicdo. Crianga ndo é anjo, & um ser humano, tnico e insubstituivel, e sua perda
deve ser sofrida por toda a familia e pelas demais pessoas sensiveis, principalmente
por ser evitavel e por ser consequéncia da incompeténgcia e insensibilidade do
Estado e da sociedade local.

m Interacao Comunitiria e Atividades Educativas

Os projetos de mudanga cultural e comportamantal sio partes integrantes do
Programa de Preparacdo para Emergéncias e Desastres. No ambito do SINDEC, os
brgdos mais efetivos para a promogao dessa mudanga sao as Comissdes Municipais
de Defesa Civil - COMDEC e os Nucleos Cormunitarios de Defesa Civil - NUDEC.

A educacio formal e informal, juntamente com os meios de comunicagZo social,
podem e devem contribuir para reduzir as vulnerabilidades sécio-culturais,
promover a paternidade responsavel e erradicar definitivamente a "Sindrome do
Anjinho" e outras.

= Valorizacdo da Vida Humana

Na condicgo de 6rgao setorial do SINDEC, compete ao Sistema de Educagdo
promover a valorizacdo da vida humana, por intermnédio da difusdo de
conhecimentos eminentemente praticos sobre:

- reanimagdo cardiorrespiratoria basica, através de técnicas de respiragdo boca-

a-boca e de massagem cardiaca;

- técnicas de primeiros socorros, como limpeza e protecdo dos ferimentos,

estancamento de hemorragias, imobilizagSes provisorias, transporte de feridos
e guiras;

- prevengio de traumatismos e de intoxicagbes exbgenas;

- higiene pessoal e asseio corporal;

- higiene sexual e prevengdo de doengas sexualmente transmissiveis, inclusive

SIDA/AIDS;

- higiene alimentar e nutricdo;

- prevengido de doencas infecto-contagiosas e promocao da satde e do bem-

estar.
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m Programa de Economia Domeéstica

Como a mortalidade infantil é um dos mais graves problemas da sociedade
brasileira, os projetos de mmdanga cultural devem priorizar a preparagdo dos
futuros pais e mies, contribuindo para aumentar o nivel de seguranca global do
segmento infantil, que é o estrato populacional mais vulneravel das comunidades
brasileiras.

Por esse motivo, os rapazes e as mosas deste Pais devem ser educados sobre
planejamento familiar, higiene sexual e paternidade responsavel.

Ambos os sexos, sem nenhuma discriminacio, devem receber ensinamentos
tebricos e praticos sobre:

-promogio da satide infantil, puericultura, importincia imensa da
amamentagdo natural e dos programas de vacinagio;

- higiene alimentar, preparacio e conservacdo de alimentos, nuiricio e
acompanhamento da curva de peso e altura e do estado nutricional;

- saneamento basico do habitat e das instalages rurais, limpeza e higiene das
habitac8es, higiene infantil e asseio corporal;

- prevengdo de traumatismos, de intoxicacGes exbgenas e de acidentes
envolvendo criancas no ambiente doméstico;

- acompanhamento do desenvolvimento fisico e psicolégico das criangas;

- necessidades afetivas das criangas e importincia do ambiente familiar
harmonioso para o crescimento psicolégico das mesmas.

7 - Apoio aos Municipios de Menor Capacidade Técnica
m Antecedentes Relacionados com o Movimento Pendular

Semn nenhuma davida, a Constituicio da Reptblica Federativa do Brasil
representou uUm imenso avango na institucionalizagdo da democracia € no
reconhecimento dos direitos da cidadania. No entanto, considerando 0s
antecedentes imediatos, relacionados com governos excessivamente centralizados,
autoritarios e conservadores, que se estenderam por mais de 25 anos, é
perfeitamente possivel que, como consequéncia do chamado "movimento
pendular”, tenham ocorrido aberturas excessivas.

A experiéncia desses tltimos sete anos demonstra que, dentre os exageros que
necessitam ser revistos, esta o texto do paragrafo 4¢ do artigo 16 da Constituicae,
abaixo wranscrito:
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Art. 18 A organizacdo politico-administrativa da Repiblica Federativa do
Brasil compreende a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, todes
autdonomos nos termos desta Constituicdo.

.........................

§ 42 A criacdo, a incorporagao, a fusdo e o desmembramento de Municipies
preservario a continuidade e a unidade histérico-cultural do ambiente urbano,
far-se-io por lei estadual, obedecidos os requisitos previstos em lei complementar
estadual, e dependerdo de consulta prévia, mediante plebiscito, s populagdes
diretamente interessadas.

A combinagio desse artigo com os artigos 157, 158 e 159, que regulamentam a
reparticio das receitas tributarias e do Fundo de Participacdo dos Mumicipios,
serviu de mola propulsora para a intensa fragmentacdo dos Estados e para a
geracdo de Municipios totalmente inviaveis sob os aspectos econdmicos, socio-
culturais e institucionais. A poliica municipalista e de descentralizagdo
administrativa corre o risco de ser invalidada, caso esta situagdo ndo seja revista
com urgéncia.

Pelas razbes expostas, seria ideal que o paragrafo 4¢ do artigo 18 da Constituicdo
tivesse a seguinte redagao:

A criacdo, a incorporagio e o desmembramento de Municipios preservario a
continuidade e a unidade histérico-cultural do ambiente urbano e a viabilidade
econdmica e instifucional das unidades resultantes, far-se-do por lei federal,
obedecidos os requisitos previstos por lei complementar federal, e dependerdo de
estudos de viabilidade relacionados com a geografia fisica, econémica e humana
e de consulta prévia, mediante plebiscito, is populagdes interessadas,
encaminhados pelos governos estaduais.

= Apoio de Planejamento Relacionado com Comunidades Irmanadas

Como muitos mmumicipios carecem de capacidade técnica e institucional para
desenwvolverem o planejamento estratégico relacionado com a redugdo dos
desastres, o SINDEC, com o apoio dos Estados, pretende institucionalizar o
processo de planejamento envolvendo as Comunidades Irmanadas.
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Nessas condicdes, o planejamento é desenvolvido em nivel microrregional ou
mesorregional. Para promover este padrdo de planejamento, é necessario que se
articulem grupos de trabalho, constituidos por equipes técnicas, das seguintes
Instituicdes:

- brgdos estaduais do Sisterna Nacional de Defesa Civil;

- 6rgdos estaduais de apoio ao planejamento muni¢ipal;

- associagBes estaduais e regionais e de prefeitos municipais;

- 6rgdos setoriais do SINDEC de nivel federal, estadual e mumnicipal;

- universidades e outros érgéos de apoio ao SINDEC.
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TITULO I

ESTUDO SUMARIO DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS

1 - Generalidades

As medidas estruturais, ou obras de pedra-ecal, variam em fungio das
caracteristicas intrinsecas dos desastres e de condicionantes relacionadas com o
cenaric dos mesmos.

No desenvolvimento deste titulo, sfo apresentadas algumas estratégias de
atuacdo e medidas estruturais, relacionadas com os seguintes desastres de maior
relevincia no Pais:

- secas ou estiagens prolongadas;

- immdages;

- escorregamentos de solo;

- alguns desastres humanos de natureza tecnologica.

2 - Medidas Preventivas Relacionadas com Secas
» Introducido

A area técnica do Orgdo Central do SINDEC esta desenvolvendo e redigindo o
Programa de Redugio das Vulnerabilidades i Seca no Semi-Arido Nordestino -
PREVSAN. Deste trabalho foram retiradas algumas informacSes sobre medidas
preventivas relacionadas com a seca.

1 - Objetivos Gerais do PREVSAN

o Reduzir as vulnerabilidades do Nordeste i seca, em suas interfaces com 0s
desastres humanos de causas sociais, especialmente com a estagnacdo
econdmica, o desemprego, © pauperisme, a fome e a. desnutricio e com a

intensificacdo das migracSes internas.

a Otimizar as potencialidades regionais, com 2 finalidade de promover o plano
de desenvolvimento do Nordeste e elevar o bem-estar social e a qua]idade de

vida de seus habitantes.
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2 - Elenco dos Projetos

Para atingir os seus objetivos gerais, o PREVSAN nio se restringe aos projetos
relacionados com os recursos hidricos, mas incorpora uma estratégia holistica,
promove os seguintes projetos globais:

- Implementagio dos Recursos Hidricos;

- Pesquisa, Extensdo e Desenvolvimento Rural;

- Implementagdo de Polos de Desenvolvimento;

- Implementacéo de Pequenas Empresas e de Indastrias Artesanais;

- Implementacido da Indastria Turistica;

- Implementagdo da Infra-Estrutura de Apoio;

- Interiorizacio das A¢des de Saide;

- Mudangca Cultural.

» Projetos de Implementacio de Recursos Hidricos

Esses projetos permitem destacar bons exemplos de medidas estruturais
desenvolvidas com a finalidade de captar, armazenar, aduzir e aproveitar
racionalmente a 4gua de superficie, de subsuperficie e de origem pluvial.

Como aproximadamente 35% dos pogos cavados em éreas de cristalino aflorante
captam aguas com elevadas diluictes de sais minerais, projetos de dessalinizagdo
também devemn ser desenvolvidos nesse Programa.

1 - Objetivos Especificos

Os projetos de implementacao dos recursos hidricos tém os seguintes objetivos
especificos:

- aproveitar plenamente o potencial hidrico ja armazenado, especialmente nas
areas de macro-aqudagem, por imtermédio de projetos de irrigacdo que
utilizern adequadamente a 4gua disponivel

- concluir numerosas pequenas obras hidricas inacabadas e recuperar as que se
deterioraram por deficiéncia de manutencao;

- perenizar rios temporéarios ou intermitentes, por intermédio de Projetos de
Regularizacdo Espacial dos Defltivios das Bacias - FRED;

- incrementar projetos relacionados com grandes perimetros irrigados, dentro
de uma 6tica que objetive aumentar a produtividade, gerar grandes excedentes
agricolas, fazer crescer a competitividade e a renda das empresas irrigantes e
desenvolver o “agrobusiness", permitindo uma gestao empresarial desses

perimetros;
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- incrementar projetos de obras pontuais de captagdo e de reservagio de agua,
para fins de abastecimento de Agua potavel e para a pequena irrigagdo, com o
objetivo de viabilizar as atividades agropecuarias em é&reas de cultura de
sequeiro;

- viabilizar a oferta permanente e suficiente de &gua potavel, com a finalidade
de garantir o abastecimento de cidades e de localidades situadas no semi-arido,
independentemente de variagGes climaticas;

- promover o aproveitamento sistematico das aguas de subsuperficie, inclusive
por intermédio de pogos tubulares muito profundos, especialmente nas areas
sedimentares com grande potencial aquifero, as quais se estendem por
aproximadamente 710.000 km?;

- promover a interligagio de bacias, com transposicio de deflivios hidricos
excedentes, com o objetivo de dinamizar as obras de perenizacdo de rios
intermitentes e os projetos integrados de irrigac#io.

2 - Comentdrios sobre Obras de Macro-Acudagem

As obras de macro-acudagem iniciaram-se ao término do Segundo Império, em
funciio das repercussdes da seca de 1877-1878, descrita em reportagens de José do
Patrocinio que emocionaram o Pais. A belissima barragem do agude de Cedro,
construida com pedras de cantaria, & um magnifico exemplo de obras daquela
época (1906).

Essas obras intensificaram-se a partir da seca de 1932, atingindo seu auge nas
décadas de 50 e 60, com Ords (1961), Banabuiu (1966), Curema-Mae D' Agua (1956) e
outros. Os objetivos da macro-agudagem eram promover focos de atragio de
populagio e polos de desenvolvimento, em torno dos grandes espelhos d'agua.

Comp os elevados indices de insolagio sdo uma das principais caracteristicas do
Semi-Arido Nordestino, os imensos espelhos d'agua, resultantes dessas obras,
contribuiram para aumentar as perdas hidricas por evaporacao.

J& os projetos de perenizagdo de rios intermitentes, ac invés de formar grandes
espelhos d'agua, que incrementam a evaporagdo, desenvolveram estirbes de agua,
ou seja, longos trechos de rios, nos quais a 4gua circula de forma perenizada.

Por esses motivos, foram escolhidos para exemplificar as medidas estruturais,
objetivando a implementagac dos recursos hidricos:

- Projetos de Perenizagdo de Rios Intermitentes;

- Obras Pontuais de Captagio de Agua.
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n Projetos de Perenizacdo de Rios Temporarios ou Intermitentes
1 - lntrodugdo

Também chamados de Projetos de Regularizagio Espacial dos Defliivios das
Bacias - PRED, caracterizam-se por um conjunto articulado de obras, desenvolvidas
com os seguintes objetivos especificos:

- incrementar 0s mecanismos de infiltragdo das Aguas pluviais, objetivando uma

melhor alimentacio dos lencbis freaticos:

- otimizar a distribuigdo espacial da agua e horizontalizar a curva de
acumulacio e de deplegio hidrografica, regularizando a alimentacéo das calhas
dos rios pelos lencbis freaticos marginais e de fundos de vales;

- controlar e minimizar os escoamentos subalveolargs;

- melhorar a distribuicio da dgua e regularizar os escoramentos de calha, ao
longo dos diversos estirdes fluviais.

A estratégia dos PRED consiste em:

- reduzir a prioridade relacionada com a construgfio de barragens de grande
porte que, além de exigir maior volume de recursos financeiros, tem por
finalidade desenvolver projetos de irrigacdo com as dguas armazenadas e a
geragio de polos de desenvolvimento agropecuario;

- maximizar a prioridade relacionada com a construgdo de comjuntos
escalonados e integrados de pequenas obras de engenharia, desenvolvidas
linearmente ao longo dos eixos fluviais, com a finalidade de regularizar o
regime dos rios e incrementar a distribuiciio espacial de projetos simplificados
de irrigagao.

O planejamento integrado da regularizagdo dos aproveitamentos, em fungdo da
capacidade das bacias de drenagem e de captagdo, evita que obras macropontuais,
construidas a montante, beneficiem polos de desenvolvimento, em detrimento da
regularizagio espacial que seria aproveitada por todo o curso do rio.

Os barramentos muiltiplos, quando planejados em equilibrio com o real
potencial de captagdo das bacias hidrogrificas de drenagem - BHD, permitem wmn
adequado escalonamento de estirbes fluviais, regularizados de montante para
jusante, e a renovacgao da agua, ao longo dos estirdes, reduz os riscos de salinizacao.
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2 - Principais Vantagens do PRED

A implementagdo dos Projetos de Regularizagdo Espacial dos Deflavios das
Bacias, além de caracterizar uma visdo moderna e adequada de aproveitamento de
recursos hidricos integrados, permite:

- reduzir as necessidades de desapropriagdo que decorrem da construgdo de

grandes agudes;

- reduzir os desequilibrios econémicos intra-regionais e a valorizagio de. terras
em areas muito restritas, sob a infludncia imediata das obras macropontuais;

- reduzir, substancialmente, os custos de construcdo das barragens de grande
porte e dos perimetros de irrigagao;

- reduzir as migracdes internas para os polos valerizados pelas obras de macro-
acudagem, em prejuizo das areas de jusante, e a geragio de bolsSes de
pobreza, em fungdo de expectativas ndo satisfeitas;

- reduzir substancialmente os custos de construcdo das barragens e dos
perimetros de irrigacao;

- promover projetos modulares, que podem ser desenvolvidos e constantemente
aperfeicoados, em fungio da disponibilidade de recursos financeiros;

- controlar os escoamentos ao longo das calhas e ajustar as vazdes, em funcdo
das necessidades dos diferentes estirdes escalonados, em um minimo de
desperdicio;

- reduzir substancialmente as perdas hidricas por evaporagao;

- otimizar os mecanismos de drenagem natural e, consequentemente, reduzir os
riscos de saliniza¢do do solo.

3 - Exemplos de Medidas Esfruturais

As obras hidricas, normalmente desenvolvidas nos PRED, sac:

o Barramentos Maltiplos

Construcio de numerosas barragens de pequena envergadura, ao lengo do
trajeto do rio, com o objetive de reduzir a velocidade do fluxo; regularizar 0s
estirdes fluviais e, ao diminuir a superficie dos espelhos d'agua, reduzir as perdas
hidricas por evaporagio.

o Soleiras Subsuperficiais ou Passagens Molhadas
Construcio de estruturas baixas, ao longo do trajeto do rio, em sentido

transversal ao curse de agua, com o objetivo de reduzir o escoamento dos rios nas
épocas de vazante. As scleiras subsuperficiais, ou passagens molhadas, sé permitem
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o escoamento das dguas quando ¢ volume represado ultrapassa a altura da crista
das mesmas.

o Barragens Subterrineas

As barragens subterrineas sio construidas em terrenos aluviomais pouco
profundos, em sentido transversal aos eixos longitudinais dos vales e bacias.

Sido construidas, também, através da camada permeével (subalveolar) existente
sob o leito dos rios.

Para construir as barragens subterrdneas, abremse trincheiras transversais
através da camada sedimentar, até atingir o horizonte de rocha-matriz
impermeédvel. Em seguida, a trincheira é preenchida com material impermeéavel,

A constru¢do das barragens subterrineas tem por finalidade:

- aumentar a capacidade de reten¢do hidrica do manto poroso;

- reduzir os escoamentos subalveolares dos rios;

- elevar o nivel do lencol freitico saturado no vale situado a montante da

barragem subterranea.
o Obras de Dragagem e de Desenrocamento

Essas obras tém por finalidade regularizar os estirdes de dgua, aprofundar as
cathas dos rios e reduzir os regimes de escoamentos turbilhonares, os quais
contribuemn para provocar erosdes e desbarrancamentos das margens dos rios e
intensificar o assoreamento dos mesmos.

o Obras de Protec@o e de Regularizagdo das Margens

Essas obras tém por finalidade:

- proteger as margens dos cursos de dgua contra desbarrancamentos;
- reduzir os fendmenos erosivos e o assoreamento dos rios;

- aumentar o manto poroso nas laterais dos cursos de dgua.

Dentre as obras de protecio e de regularizacdo das margens, destacarr-se:

- o reflorestamento e a recomposicio das matas ciliares;
- a construgdo de guias e de diques longitudinais ao longo das margens dos rios.



4 - Necessidade de Fferacio

Os PRED tornam-se mais efetivos quando complementados por Projetos de
Manejo Integrado de Microbacias - PMIM. Esses projetos foram implementados,
inicialmente, em Estados da Regizo Sul e Sudeste (SC, PR, RS e SP), com o objetivo
de reduzir os processos erosivos e as enxwrradas, mas, por otimizarem a
compartimentacdo e a metabolizacdo da agua, aplicam-se ao semi-arido.

No PREVSAN, os projetos de perenizacdo de rios intermitentes devern ser
desenvolvidos em estrita articulagio com

- as obras de macro-acudagem ja implantadas e a implantar;

- os projetos de adugdo e de abastecimento das cidades e localidades do semi-
arido, com agua potavel;

- as obras pontuais de captacdo e de reservagio de &gua;

- os grandes projetos de interligacgo de bacias com transposicSes dos defliivios
excedentes.

E importante enfatizar que as atividades de irrigacdo, a partir dos rios
perenizados, iniciam-se pela elevagdo da 4gua, a partir dos fundos dos vales desses
rios. Por esse motivo, para que esses projetos tornemese econdmicos, devem ser
complementados comn projetos de eletrificagio rural.

5 - Proposta de Projetos Pilotos

Os projetos de pereniza¢do mais facilmente implantaveis sdo, respectivamente,
os dos rios Piaui, Canindé e Gurguéia, todos situados no Estado do Piaui. Caso se
decida implementar esses projetos de perenizagio, a missdo de desenvolve-los
podera ser atribuida ao Primeiro Grupamento de Engenharia de Construgio do

Exeército.

O desenvolvimento desses projetos permitira ativar a produgdo agropecuaria e a
economia de uma das regiSes menos desenvolvidas do Brasil.

Salvo melhor juizo, a implementagdo desses projetos produzira resultados muito
mais efetivos do que o pretendido desmembramento do Estado do Piaui, com a
criacio do Estado da Gurguéia, cuja principal finalidade & empenhar verbas federais
para sustentar a maquina administrativa do novo Estado.
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» Obras Pontuais de Captacio e de Reservagio de Agua
1 - Importincia

Inicialmente, cabe ressaltar que a regiio Semi-Arida do Nordeste do Brasil & a
mais densamente habitada da Terra.

Apesar do esforgo secular para incrementar os aproveitamentos hidricos. nessa
area, ainda existem, aproximadamente, 500.000 propriedades rurais que nao sao
beneficiadas por obras de captagdo e de reservagdo de 4gua e cujas produgdes
agropecuarias sio totalmente dependentes do regime de chuvas.

Ao contririo dos demais, 0s projetos pontuais ndo priorizam polos ou eixos de
desenvolvimento, mas difundemse espacialmente por toda a area semi-arida,
beneficiando uma superficie de aproximadamente 1.280.000 km?, correspondendo a
cerca de 80% do poligono das secas.

Tendo em vista a imensa extensio da area a ser beneficiada, os projetos,
necessariamente, devem ser descentralizados.

2 - Disposigdes Constitucionais

A importincia dessas obras é tao grande que referéncias is mesmas foram
incluidas no inciso IV do paragrafo segundo e no paragrafo terceire do artigo 43 da
Constituicio da Republica Federativa do Brasil, de 1988, conforme transcrito a
seguir:

Art. 43 - Para efeitos adminisirativos, a Unido podera articular sua agde em um
mesmo complexo geoecondmico e social, visando a seu desenvolvimento e 4
reducio das desigualdades regionais.

§ 22 Os incentivos regionais compreenderdo, além de outros, na forma da lei:

...................

IV - prioridade para o aproveitamento econdmico e social dos rios e das
massas represadas ou represiveis, nas regides de baixa remnda, sujeitas a secas
periédicas.

§ 3¢ Nas dreas a que se refere 0§22, IV, a Unido incentivari a recuperagio de
terras aridas e cooperard com os pequenos e médios proprietarios rurais para o
estabelecimento, em suas glebas, de fontes de idgua e de pequena irrigagio.
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3 - Exemplos de Medidas Estruturas

As obras pontuais de captagdio e de reservacio de agua mais adaptadas ao sermni-
arido brasileiro sdo:

o Pequenos Acudes

Essas obras pontuais de captagdo sio especialmiente indicadas para as areas
onde as formacdes cristalinas sdo aflorantes. Em todo o mundo, apenas a India
apresenta uma maior concentracio de pequenos a¢udes que o poligono das secas.
No entanto, o esforco de conmstrucio, em regime de cooperagdo, deve ser
substancialmente intensificado.

O Manual de Pequenos Acudes - obra desenvolvida em cooperagdo comt
L'nstitut Frangais de Recherche Cientifique Pour le Dévelopement e publicada, em
1992, pela SUDENE - desenvolveu magistralmente o assunto. Tendo em vista que o
livro & de muito facil assimilagdo pelo pessoal de nivel médio, deve ser considerada
como cobra de leitura obrigatoria pelos técnicos em agudagem.

o Pocos Tubulares

Pocos tubulares e outros devem ser cavados, especialmente em 4areas
sedimentares com grande potencial aquifero, as quais ocupam, aproximadamente,
890.000 kr? da regido serni-arida.

De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais e com a
SUDENE, as reservas hidricas dos aquiferos nordestirios s20 avaliadas em

- 17 bilhoes de metros ctibicos ac ano, em rochas sedimentares;

- entre 250 milhdes e 2 bilhdes de metros cibicos ao ano, nas areas de
embasamento cristalino.

Dentre as bacias sedimentares nordestinas com elevado potencial aquifero,
destacamn-se as seguintes:

- Bacia do Parnaiba;

- Bacia do Araripe;

- Bacia Potiguar;

- Bacia do S3c Francisco;

- Bacia de Tucano, Recdéncavo e Jatobs;

- Bacia do Jacaré, Paraguacu e Salitre;

- Bacia de S3o Luis e de Barreirinhas;

- Bacias das zonas da mata de Pernambuco e da Paraiba;
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- Bacias litordneas de Alagoas e de Sergipe.

a Pocos Amazonas

Os pocos amazonas sdo cavados nos aluvides fluviais. A abertura de pogos
amazonas & norma em todo o semi-arido nordestino, quando da intensificaczo das
secas.

Esses pogos sdo escavados com a finalidade de captar os fluxos de escoamento
subalveolares dos rios.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, desenvolveu uma
técnica de constru¢do de pogos amazonas revestidos, com sistema de drenos
horizontais, os quais, uma vez construidos nos leitos dos rios, permanecem
disponiveis, emn condi¢des de serem ativados por ocasido das estiagens.

A construgdo de barragens subterrdneas, ao elevar o nivel de saturagdo do
lengol freatico e ao reduzir a velocidade de do fluxo subalveolar, aumenta a
produtividade dos pogos amazonas.

o Cisternas In Pluvio

QO aproveitamento direto das adguas pluviais captadas em cisternas & uma
metodologia que remonta a pré-histéria. No Nordeste do Brasil, as cisternas in
pluvio 530 construidas:

- como processo complementar destinado a reservagdo de dgua potavel para uso

doméstico e para a criagdo de anirmais;

- como processo principal de reservacio naquelas ireas onde as aguas de

superficie e, em especial, as de subsuperficie, além de reduzidas, sdo
salinizadas.

o Barragens Subterraneas

As barragens subterrdneas s3o especialmente indicadas para as areas de
terrenos aluvionais pouco profundos e s3o construidas com o objetivo de elevar o
nivel do lengol freatico, a montante das mesmas.



116

A &gua retida pelas barragens subterrdneas:

- pode ser aproveitada, in loco, por intermédio da plantacdo de pomnares, nas
areas onde o lengol freatico foi elevado;

-pode ser drenmada para cisternas ou cacimbas, por intermédio de drenos
profundos instalados em furos de sondagem semi-horizontais cravados no
freitico elevado.

o Outras Obras de Captacao

Também sdo desenvolvidas nas areas semi-aridas outras obras de captacdo de
recursos hidricos, como barreiros, tanques, cacimbas, passagens cobertas e
cacimbdses.

3 - Medidas Preventivas Relacionadas com Inundacdes
a Introdugdo

Dentre as medidas estruturais relacionadas com a prevencdo de inundagdes,
destacam-se:

- barragens regularizadoras;

- obras de desenrocamento, desassoreamento ¢ canalizacdo dos rios;

- obras de interligacio de bacias com transposigdo de deflavios excedentes;

- obras com o objetivo de otimizar a alimentagdo do lencol freitico;

- diques de protecio.

» Caracterizagio de Medidas Estruturais de Controle de Inundacbes
1- Barragens Regwladoras

Dentre as obras de redugdo de riscos de inundagBes, as mais efetivas sdo as
barragens reguladoras, como:

- Trés Marias. no rio 530 Francisco;

- Furnas, no ric Grande;

- Fmborcacdo, no rio Paranaiba;

- Boa Esperanga, no ric Parnaiba;

- Castanhio, a ser construida no rio Jaguaribe.
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Ao regularem os defltvios das grandes bacias, essas barragens contribuem para:

- controlar os escoamentos ao longo das calhas dos rios e reduzir a magnitude
das inundag¢des a jusante das mesmas;

- reduzir os custos das barragens construidas a jusante e otirmizar as condi¢des
de geragdo de energia elétrica, reduzindo os custos de producio ;

Naqueles casos em que a quase totalidade dos desnivelamentos dos rios é
aproveitada, por intermédio de sisternas lineares de barragens (fall-linc), como ja
acontece na bacia do rio Farana, especialmente no Estado de Sio Paulo e no sul dos
Estados de Minas Gerais e de Goias, o nivel dos rios é controlado em fungdo das
vazBes regularizadas das represas, programadas e controladas por sistemas
integrados de computadores.

2 - Obras de Desenrocamente, Desassoreamento e de Canalizacio

Essas obras sdo especialmente indicadas nas inundagdes por alagamento, nas
quais o acimulo de agua depende muito mais de deficiéncias nos sistemas de
drenagem, a jusante da drea inundada, do que da intensidade das precipitagdes.

As obras de desassoreamento ou de dragagem contribuem para aprofundar as
calhas dos rios, aumentar a velocidade dos fluxos e reduzir a magnitude das cheias.

As -obras de desenrocamento (retirada de rochas) produzem os mesmos
resultados das obras de desassoreamento e contribuemn para reduzir os regimes
turbilhonares de escoamento, os quais, quando intensos produzem altera¢des nas
margens {desbarrancamentos) e nos fundos dos rios.

As obras de canalizacio podem ser desenvolvidas:

- ao longo do trajeto dos rios, com o objetive de regularizar o desenho dos
IMesINos;

- para derivar defliivios excedentes, diretamente para o mar ou para outras
bacias mais carentes de recursos hidricos.

3 - Canais de Derivacdo e de Interligucio de Bacias

Os canais de derivagdo podem ser construidos com o objetivo de:
- derivar parte do fluxo em dire¢do ao mar, aliviando o leito principal do rio dos
deflivios excedentes;

- derivar os defliivios excedentes de uma bacia para outra, onde os recursos
hidricos sdo carentes. Nessas condi¢Ses, o canais de derivagio funcionam

como obras de controle, tanto de inunda¢des como de secas.



