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Os canais de derivacio sdo especialmente indicados quando se diagnostica uma
evidente desproporgio entre:
- as possibilidades de captagdo das bacias hidrograficas de drenagem - BHD;
-a capacidade de escoamento das calhas dos rios, a jusante do ponto
considerado.

Nessas circunstincias, a construc@o de canais de derivagdo permite otimizar as
condicdes de escoamento e restabelecer o equilibric dindmico entre captagdo e
drenagem.

Na maioria das vezes, a desproporgdo entre a captagdo da BHD e a capacidade
de escoamento da calha dos rios depende de condigGes relacionadas com a evolugio
da geomorfologia da area em estudo. No Brasil, muitas vezes esta desproporgio &
provocada pela "captura”, em periodos geoldgicos anteriores, de um determinado
rio ou afluente por um outro rio, durante o sen crescimento em dire¢do a montante.

o Exemplo da Bacia do Rio Itajai-Acu

Umn bom exemplo de captura ocorreu na bacia do ric Itajai-Acu. Ha evidéndias
de que o rio Itajai do Norte foi primitivamente um afluente do rio Iguacu, o qual foi
capturado pelo crescimento da bacia do atual lajai-Acu, em dire¢ao a montante.

Nesse caso especifico, a construcdo de um canal de derivacdo, na planicie
litor&nea, ao otimizar as condicdes de drenagem, pode contribuir para reduzr a
magnitude das cheias que afetam as cidades ribeirinhas,

o Exemplo do rio Sdo Francisco

Existe também no rio S3o Francisco, uma evidente desproporgdo entre a
capacidade de captagdo de BHD ao Alto e Médio Sao Francisco, quando comparada
com as possibilidades de escoamento da calha do Baixo Sao Francisco, depois que ©
rio inflete para leste e sudeste.

E mwito provavel que o rio primitivo drenava em diregio ao norte
desembocando no antigo mar Siluriane, que deu origem & bacia sedimentar do
Parnaiba. £ possivel que, num determinado periodo geolégico, esse rio tenha sido
capturado pelo brago principal do primitivo ric do Pontal e, em consequéncia, tenha
mudado de cursc.
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Caso essa teoria esteja correta, a abertura de um canal de derivacio {Cabrobé-
Jatl) unindo a bacia do rio Sdo Francisco com a do Jaguaribe, por intermédio do
Salgado com rarnais de interligacdo para os rios Piranhas, Apodi, Pajets, Terra Nova
e Brigida, além de restabelecer parte do sistema de drenagem primitive, contribuiria
para:

- reduzir a magnitude das cheias de Baixo Sao Francisco:

- perenizar rios intermitentes na area com as majores caréncias hidricas de todo

0 semi-arido.

4 - Digues de Protecio

A construgdo de diques de protecdo sb & realmente efetiva quando as areas das
planicies subjacentes nio se encontra em nivel sensivelmente inferior ao das médias
de cotas maximas das cheias anuais.

Necessariamente, os diques de protecdo devem ser complementados com a
instalagdo de potentes bombas de recalque ¢, sempre que possivel, com agGes de
desassoreamento da calha principal.

5 - Medidas para Otimizar a Alimentacdo do Lengol Fredtico

As enxwradas ou inunda¢des reldmpago, frequentes nos pequenos rios de
planalto, que apresentam grandes variagdes de deflitvios, apds poucas horas de
chuvas concentradas, s3o minimizadas por minuciosos trabalhos de planejamento e
gestdo integrada das microbacias.

Todas as medidas que contribuem para reduzir o volume de sedimentos
transportados pelos cursos de agua, diminuem o processc de assoreamento dos rios
e a magnitude das cheias.

Da mesma forma, a alimenta¢io regularizada das calhas dos rios pelos lengbis
freaticos marginais e de fundos de vale, ao permitir uma melhor distribuicio
espacial da 4gua, contribui para horizontalizar a curva de acumulagio e de
deplecdo hidrografica. Por esse motivo, as atividades de manejo integrado das
microbacias contribuem para minimizar:

- as secas;

- as inundagdes reldimpago ou enxurradas;

- 05 Processos erosivos.




Dentre as Técnicas de Manejo Integrado de Microbacias, destacam-se:

0

O florestamento e o reflorestamento de areas de preservacdo e de protegdo
ambiental, em encostas ingremes, curneadas de nuorros, matas ciliares e matas
de prote¢do de mananciais.

O cultive em harmonia com as curvas de nivel e a utilizagdo de técnicas de
terraceamento. Os sulcos, quando abertos em sentido perpendicular.ac do
escoamento das aguas, contribuem para reter a agua e para reduczir a erosdo.

Sempre que possivel, deve-se rogar e ndo capinar as entrelinhas das culturas. Os
restos da capina, ao permanecerem sobre o solo, contribuem para reduzir a
erosdo, reter a umidade e diminuir o aquecimento das camadas superficiais
do sclo.

O plantio de gquebra-venios, em sentido perpendicular ac dos ventos
dominantes, reduz a erosio eblica e a evapo-trangpiragao.

A adubagdo orginica, mediante a utilizagio de técnicas de compostagem, permite a
utilizacio de esterco, lixo organico e palhada, devidamente curtidos, com o
objetivo de aumentar a fertilidade e a satide do solo humificado, e contribui
para otirnizar a infiltragdo da agua.

A incorporagdo ao solo dos restos de cultura, mediante técnicas de plantio direto,
e a utilizacdo da 4gua reduzem a erosdo, diminuem a insolagdo direta do solo
e a evaporacio da agua e preservam a umnidade.

A rotacdo de culfuras, além de facilitar o plantio direto, contribui para evitar a
especializacio das pragas, ao reduzir a oferta regular de um determinado
padrio de substrato alimentar.

O adensamento das culfuras, pela redugdo do espagamento, permite uma maior
concentracio das plantas por unidade de area, diminui a exposi¢ao do solo 2
insolagao direta e reduz 0s processos erosivos.

A utilizacdo de culturas infercalares, plantando leguminosas como feijdo, soja ou
ervilha entre as fileiras de cereais, como milho, sorgo ou cana, ou de
tubérculos, como batata-doce, diminui os fendinenos ercsivos € a evapo-
transpiragdo e aumnernta a fixagdio de nitrogénie no sole, por intermédio dos
rizbbios que se desenvolvem em regime simbibtico nas raizes das
leguminosas.
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= Bacias de Captagio de Agua

Bacias de captagdo de agua, construidas nas laterais das estradas vicinais, de
acordo com técnica desenvolvida pelo engenheiro agronomo Aloysio Miguel Agra,
em Batatais-SP, sZo muito Gteis porque, além de evitarem que o leito das estradas
vicinais seja danificado pelas enxurradas, permitem o aproveitamento das dguas
pluviais, como bebida para o gado e para alimentar o lengol freatico.

O Centro de Pesquisas Agropecuarias do Tropico Semi-Arido - CEPATSA,
6rgao da EMBRAPA, situado em Petrolina-PE, adaptou as bacias de captagao de
Miguel Agra as condicdes edafo-climaticas do semi-arido. As badas foram
alongadas e estreitadas, sob a forma de canais, cobertos com troncos de palmeira,
palhada e terra, com o objetivo de reduzir as perdas hidricas por evaporagao.

4 - Medidas Preventivas Relacionadas com Escorregamentos de Solos
n Caracterizacio e Causas Primarias

Escorregamento de solo ¢ um fendmeno provocado pelo deslizamento de
materiais sblidos, como rochas, solos, vegetacdo e material de construgao, ao longo
de terrenos fortemente inclinados, encostas ou pendentes.

Caracterizam-se por movimentos gravitacionais de massa que ocorrem de forma
rapida e, cuja superficie de ruptura é bem definida por limites laterais e profundos

bemn caracterizados.

No Brasil, esses movimentos gravitacionais de massa relacionamrse com
precipitacdes pluviais intensas e concentradas. Em outres paises, 0s
escorregamentos de solos podem, também, ser provocados por abalos sismicos ou
pelo aquecimento de nevados causados por erupgdes vulcanicas. O deslizamento do
Nevado del Ruiz, na Coldmbia, causou 22.000 mortes.

Para que ocorram deslizamentos ou escorregamentos de solos, no Brasil, sdo
importantes trés fatores:
- o tipo de solo, sua constituigio, granulometria e nivel de coesdo;
- a declividade das encostas, cujo grau define o dngulo de repouso, em funcdo
do pelo das camadas, da granulometria e do padro de coesio;
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- a 4gua em embebicdo, que contribui para aumentar o peso das camadas,
reduzir ¢ nivel de coesdo e o atrito, responsaveis pela coexisténcia do solo e,
ainda, para lubrificar as superficies de deslizamento.

Fatores Antropicos

Os principais fatores antrépicos relacionados com o agravamento dos riscos de
escorregamentos do solo séo:

- cortes realizados com declividades e/ou alturas excessivas;

- aterros inadequados e mal consclidados;

- remogdo descontrolada da cobertura vegetal;

- despejo inadequado de dguas servidas no solo;

- langamento inadequado e concentrado de dguas plaviais.

- infiltractes de fossas sanitarias;

- vazamento de redes de abastecimento de agua;

- depositagdo inadequada do lixo.

= Atividades Preventivas de Cariter Permanente - Classificacio

As atividades preventivas de carater permanenmte, relacionadas com o
gerenciamento de encostas, sdo classificadas como:

- medidas no-estruturais;

- obras de indfra-estrutura;

- medidas estruturais de contengio de encostas.

1 - Medidas Ndo-Estruturais

- mapeamento das 4reas de risco, microzoneamento e definicdo de reas de
protecdo, nio aedificandi, aedificandi com restricSes e aedificandi de acordo com
normas estabelecidas.

- formulacdo de diretrizes, objetivando a gradual reordenacdo urbanistica de
encostas ocupadas de forma cadtica.

_ formmulacio de critérios objetivando a gradual reordenagio do loteamento da
fase cadtica, de forma que, na medida do possivel, os lotes se desenvolvam com
sua maior dimensdo em sentido paralelo ao das curvas de nivel.

_ forrulacdo de critérios para a definicdo de projetos habitacionais seguros, de
baixo custo e adequados as condigdes pedologicas e topograficas das encostas.

E evidente gue as atividades relacionadas com ¢ gerenciamento de encostas sd
seric realmente efetivas, quando as comunidades locais participarem ativamente do
estudo e da definicao das solugBes mais adequadas.
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2 - Obras de Infra-Estrutura

- rede de esgoto de aguas servidas.

- rede de drenagem de aguas pluviais

- rede de abastecimento de agua potavel.

- rede de esgotos sanitarios

- sisterna de limpeza ptblica e de recolhimento de lixo.

3 - Medidas Estruturais de Estabilizacic de Encostas

As medidas estruturais de estabilizagdo de encostas sdo classiticadas como:

- obras sem estrutura de contencio;
- obras com estrutura de contencéo;
- obras de protegio contra massas escorregadas.

No prosseguimento, serad apresentado wm sumdrio das principais medidas
estruturais de estabilizacio de encostas.

Para um conhecimento mais detalhado do assunto, recomenda-se a leitura do
Manual de Ocupa¢io de Encostas, obra editada, em 1991, pelo Instituto de
Pesquisas Tecnologicas de Sdo Paulo - IPT.

Q IPT, mediante solicitacio da autoridade interessada, tem condigGes para
deslocar equipes técnicas de muito alto nivel, em condi¢Ses de participarem de
trabalhos de gerenciamento de encostas instaveis e para transferirem tecnologia
para as equipes locais.

w Apresentacio das Principais Medidas Estruturais de Estabilizagio de
Encostas

1 - Obras sem Estruturas de Contencip

Dentre estas obras, destacam-se as de:

- retadulamento;

- drenagem superficial;

- drenagem profunda;

- drenagem das estruturas de contencio;

- protegdo superficial com materiais naturais;
- protecdo superficial com materiais artificiais.
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o Retaludamento

Sio obras de estabilizagdo caracterizadas pela alteragdo da geometria dos
taludes, por intermédio de:
- cortes nas porgSes superiores das encostas, com o objetivo de melhorar o
angulo de repouso e aliviar a carga atuante;
- aterros compactados nas bases dos taludes, com o objetivo de atuar como
carga estabilizadora do trecho inferior da encosta.

Os projetos dessas obras devem ser desenviolvidos por profissionais
devidamente capacitados.

Cortes correspondern a escavagbes, com equipamento mecanico apropriado,
dos materiais que constituem ¢ terreno natural, de acordo com especificagGes do
projeto. Os projetos prevéem plataformas (ou bermas) intermedidrias, obras de
drenagern e cobertura superficial.

Aterros compactados sdo desenvolvidos pelo espathamento de sclo, com
caracteristicas adequadas, em local previamente preparado, de acordo com as
especificagBes do projeto, seguido de umedecimento e compactagdo mecanica das
camadas. Os projetos de aterros compactados também prevéem obras de drenagemm
e cobertura superficial.

o Obras de Drenagem Superficial

Essas obras sio desenvolvidas com a finalidade de gonduzir adequadamente as
4guas superficiais, evitar os fendmenos erosivos e os escorregamentos e reduzir os
esforcos a serem suportados pelas estruturas, em consequéncia do empuxo
hidrostatico.

Dentre as obras de drenagem superficial, destacam-se:

-as canaletas que podem ser revestidas com material impermeabilizante,
moldadas "in Ioco" ou pré-moldadas;

- as guias de sarjeta;

- os tubos de concreto, bocas de lobo e galerias.

Essas obras sdo complementadas com:

- escadas de agua de concreto armado;

- caixas de dissipacdo, para reduzir a velocidade de gscoamento da adgua;
- caixas de transicio.
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o Obras de Drenagem Profunda

Essas obras sdo desenvolvidas com a finalidade de coletar e escoar a agua
subterrdnea, com o objetivo de:

- rebaixar o nivel do lengol freatico;

- evitar a saturagdo das bases do talude pela dgua.

Dentre as obras de drenagem profunda, destacam-se:
- as frincheiras drenantes, que sio valas preenchidas com material armante
adequado, com um tubo dreno instalado na base, construidas com a finalidade

de interceptar e escoar a 4gua subterranea;

- 0s drenos horizontais profundos - DHP, mediante a instalagdo de tubos
plasticos, com a extremidade interna vedada e numerosos furos laterais (tubos-
drenos), em furos de sondagem abertos proximos das bases dos aterros, com
ligeira inclinagdo, em relagio ao plano horizontal

a Drenagem das Estruturas de Contengao

A drenagem das estruturas de contengdo é realizada mediante a instalacdo de
barbacis, tubos-drenos curtos (no méaximo 1,5m), em sentido horizontal, nas
estruturas de contengao.

Essa drenagem temn por finalidade captar as 4guas subterrineas dos macigos de
montante, rebaixar o lengol freatico e diminuir o empuxo hidrostatico sobre as
estruturas.

o Protecdo Superficial com Materiais Naturais
A protegdo superficial com materiais naturais & mais econdmica e cumpre, com

eficiéncia, sua funcio de reduzir os fendmenos eroswos e a infiltracdo da agua,
através da superficie exposta dos taludes.
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Dentre as obras de protegao superficial com materiais naturais, destacam-se:

- os selos de material argiloso para preencher sulcos, fissuras e trincheiras
abertas pela erosio;

- as coberturas vegetais, que podem ser arboreas, arbustivas ou com gramineas;

- os panos de pedra, quando o revestimento é feito com blocos de rocha;

- as coberturas com gabido-manta, mediante a fixacdo no talude de uma
armacdo de tela metalica, a qual & a seguir; preenchida com pedras, em
arranjo denso.

o Protecdo Superficial com Materiais Artificiais

Nesses casos, costuma-se utilizar para a impermeabilizagdo:

- aplicacdo de camada delgada de asfalto dilisido, com a desvantagem de
necessitar de manutengdo constante e de dontribuir para a degradagio
ambiental;

- aplicagdo de camada de solo-cal-cimento, pouco ufilizada no Brasil ,mas
amplamente difundida em outros paises;

- cobertura de argamassa de cimento e areia, a qual exige pouca manutengio,
mas de custo relativamente elevado;

- fixacdo de tela metalica;

- fixag3o de tela e gunita, ou seja, aplicacdo de uma camada de argamassa de
cimento e areia, apds a fixagdo da tela metalica,.

2 - Obras com Estruturas de Contencéio

Denire essas obras, destacam-se:
- muros de gravidade convencionais;
- obras de estabilizacio de blocos de rocha e de matacdes;

- outras obras de contencio.
o Muros de Gravidade Convencionais

O principio de funcionamento dessas obras relaciona-se com a utilizagdo do
préprio peso do muro para suportar os esforcos ou empuxos dos macigos. O
deslizamento é evitado pelo atrito entre o solo e a pase do muro, o qual deve ter
uma geometria que evite o tombamento e o esforco tensional transmitido a
fundagio ndo deve ser superior ao adimissivel pelo salo.

Esses muros s& devem ser cogitados quando as tensfes de montante sdo
reduzidas.
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E de boa norma que entre o macio e o muro sejd desenvolvida uma camada
penetrante de areia e que este dreno possa eliminar a igua escoando-a por
intermeédio de barbacis.

As fundagBes dos muros devem ser apoiadas em horizontes resistentes, com
alicerces suficientemente desenvolvidos. Especial atencdo deve ser dada a superficie
de contato do muro com as fundag¢des, para evitar rupturas.

Dentre os muros de gravidade, destacam-se:

Muros de Pedra Seca: as pedras sdo ajustadas manualmente, de formna que a
resisténcia do muro resulte do embrecamento dessas pedras. Os blocos de rocha
devem ter dimensdes regulares. Os muros devem ter espessira minima de 0,60m e
altura maxima de 1,50m. Quando o material é abundante no local, a construgdo &
vantajosa, por ser de baixo custo e por nio exigir mao-de-obra especializada.

Muros de Pedra Argamassada: semelhantes aos muros de pedra seca, com a
diferenca de que os vazios entre as pedras sdo preenchidos com argamassa de
cimento e areia. O arranjo das pedras e o rejuntamento permitem uma maior
rigidez da estrutura. A altura méxima desses muros é de 3,00m.

Muros de Gabigo-Caixa: semelhantes aos muros de pedra seca, com a diferenca
de que sfo usadas caixas de fios metélicos, as quais 3o preenchidas com pedras. A
altura maxima desses muros é de 1,50m

Muros de Concreto Cicldpico: construidos em concreto e agregados de grandes
dimensdes. Quando as fundagdes s3o de sapata de congdreto, podem ser usados para
contter taludes de até 4,00m de altura. A construcio de contrafortes permite resistir

a maiores tensoes.

Miros de Concreto Armado: o emprego dessas estruturas é irrestrito. As
principais desvantagens dizem respeito ao alto custo e 4 necessidade de mao-de-
obra especializada.

o Obras de Estrutura Complexa

Essas obras, normalmente, sfo mais caras e exigem firmas especializadas para a
sua execucdo. Dentre essas estruturas complexas, destacam-se:

Tirantes Isolados: essas estruturas s3o constituidas por paineéis de concreto
armado, providos de drenos. Esses painéis sao fixados a win nicleo de granito
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estavel, por intermédio de tirantes de ago que, apds tensionados, sdo afixados por
injecdo de calda de cimento.

Cortinas Antirantadas: sdo constituidas pela reunido de varios painéis fixados
por tirantes.

Aterros Reforcados: o reforco dos aterros tem por objetivo aumentar a
resisténcia do macigo, pela introdugio de elementos que, quando solicitados,
passamn a trabalhar em conjunto com o solo compactado.

o Estabilizacdo de Blocos de Pedra e de Mataces.

Essas obras de contencdo sio bastante utilizadas na cidade do Rioc de Janeiro.
Nelas, os blocos de rocha instabilizados sdo fixados a fiicleos de granito estaveis por
intermédio de chumbadores, tirantes de ago e montarites de concreto engatados nas

rochas.

Os matactes instabilizados pela erosdo podem ser fixados por medidas que

Minimizem 0s processos erosivos.
Em alguns casos, a alternativa mais vidvel ¢ o desmonte dos blocos

instabilizados por equipes qualificadas.
3 - Obras de Protecio contra Massas Escorvegadas

Trechos de encostas sujeitos ac impacto de massas de material escorregados
podem ser protegidos por:

- barreiras vegetais;

- muxos de espera

5 - Noticias sobre Prevengio de Desastres Humanos de Natureza Tecnologica

Neste item, serdo apresentadas algumas informagdes sobre a prevengdo de
desastres de natureza tecnoldgica, com énfase nas medidas e na prevergdo de

incéndios.



Serdo enfatizadas e destacadas:

- as necessidades do planejamento realizado com jrande antecipagdo, para
garantir a preven¢io dos desastres tecniologicos;

- as afividades que representam muaiores potenciais de riscos de desastres
tecnologicos e que devem ser objetos preferenciais de planejamento
preventivo.

Em seguida, serdo enfocadas algumas medidas relacionadas com a prevencio de
incéndios.

e Generalidades

A prevengio dos desastres humanos de natureza tecnoldgica depende:

- de minuciosos estudos de riscos realizados, comh grande antecipagdo, por
equipes técnicas especializadas, quando da implernentagdo de atividades que
possam concorrer para incrementar os riscos de desastres tecnolégicos;

- do desenvolvimento de planos diretores que considerem com prioridade as
diretrizes, normas e procedimentos de estrita seguranca, versando sobre: as
especificagbes de projets; o gerenciamento das obras; as especificactes
relativas 4 selecdo e instalagdo de equipamentos: a operacionalizagdo das
plantas e edificagdes, apds concluidas.

Dentre as obras que merecem prioridade, no que diz respeito ac planejamento

de seguranga, destacamse:

- corredores e terminais de transportes rodoviarios, ferroviarios, maritimos,
fhuviais e aéreos;

- plantas e distritos industriais, especialmente quarido industrializam produtos
potencialmente perigosos e/ou utilizam insumnos, produzem detritos, efluentes
liquidos ou gases contaminantes, poluentes e/ou potencialmente perigosos;

- plantas industriais, parques e depésitos de produtaes explosivos;

- areas de prospecgdo, ductos, plantas industriais, terminais de transporte
especializados, parques, depésitos e outros de distribuicdoc de produtos
petroliferos e de combustiveis, 6leos e lubrificantes {COL), em geral;

- dreas de mineragio a céu-aberto e minas subterrineas;

- tlineis, elevados e outras obras-de-arte;
- edificacbes com grandes densidades de usuarios, como hospitais, edificios de

escritorios, teatros, cinemas, supermercados e outros.
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m Medidas Gerais de Redugdo de Desastres Tecnolégicos
Medidas N&o-Estruturais

Dentre as medidas nac-estruturais relacionadas com a prevengdo e o confrole
dos desastres tecnologicos, destacam-se:

o As Relacionadas com a Ordenagdo Espacial

Dentre essas medidas, destacam-se:

- o planejamento das areas de protecdo, com o objetivo de distanciar plantas
industriais e outras possiveis areas de riscos das comunidades vulneraveis;

- a nucleagdo e o distanciamento de possiveis focos de riscos de acidentes ou
desastres, com o objetivo de evitar a generalizagio dos mesmos;

- o planejamento de vias de acesso e de fuga, devidamente protegidas, com o
objetivo de facilitar o carreamento dos meios e a evacuagdo de pessoas em
risco.

g As Relacionadas com o Desenvolvimento Institucional e de Recursos
Humanos

Dentre essas medidas, destacamse:

- a instituigdo de ComissSes Permanentes, responséaveis pela implementagdo de
normas e de procedimentos de seguranga, no &mbito da instituicdo, pela
auditoria técnica do processo e pela reciclagem do pessoal especializado;

- a implementagio de Orgéos de Satide, com pessoa] especializado em medicina
de trabalho e medicina de desastre, o qual se responsabiliza pela selegdo do
pessoal, pelo controle da satide, de acordo com o calendario preestabelecido, e
pelo atendimento emergencial de pessoas afetadas pelos sinistros.

m Sistemas de Menitorizacdo, Alerta e Alarme

A instalacdo de sisternas automaticos de monitorizagdo, alerta e alarme, em
condi¢des de reagirem automaticamente quando determinados parameiros e
condicdes de riscos sdo detectados, contribuem para aumentar o nivel de seguranga
das instalacdes.
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Os sistermnas de monitorizagdo, alerta e alarme sdo constituidos por:

- sensores periféricos, como os sensores de calor e de fumaga;

- dispositivos periféricos de alarme, acionaveis manualmente quando alguém
detecta indicios de sinistros em alguma dependéncia da planta industrial ou da
edificacdo;

- dispositivos periféricos de alarme, aciondveis automaticamente, todas as
vezes que equipamentos de combate a sindstros forem utilizados, em qualquer
dependéncia da edificagao.

- uma central de monitorizagdo, alerta e alarme, normalmente localizada em sala
contigua ao centro de comunicagdes;

- um dispositivo de alarme visual e sonoro que permita a imediata localizagdo do
foco do sinistro;

- uma rede de terminais telefénicos privilegiados, que permitam o acionamento
imediato das equipes da brigada anti-sinistro e do corpo de bombeiros.

a Outbros Sistemas de Conirole de Sinistros

Dentre os sistermnas de controle de sinistros, destacam-se:

- sistemas automaticos de fechamento de valvulas e de bloqueio de conexses,
com a finalidade de impedir o escapamento de produtos perigosos, inclusive
combustiveis, em circunstincias de sinistro. Esses sistemas podem ser
complementados por sisternas semi-automaticos de fechamento de portas
corta-fogo, que s6 podem ser bloqueadas quando houver certeza de que nao
existern pessoas vivas nas dependéncias sinistradas;

- sistemas automaiticos de evacmagdo, constituidos por barreiras, piscinas,
tanques suplementadores, ductos e bombas propulsoras, para recuperar
produtos perigosos, especialmente combustiveis, localizados proximos aos
focos de sinistros;

- outros sistemas automiticos ou semi-automaticos de seguranca, com
capacidade para interromper sequéncias de falhas ou eventos encadeados em
plantas industriais, inclusive em plantas nucleares.

m Prevencao de Incéndios
1 - Estudo do Tetraedro de Fogo

Para que exista fogo é necessario a conjugagio dos seguintes elementos:

- combustiveis, compreendendo as substdncias solidas, liquidas e gasosas que
queimam, alimentando a combustao;

- comburente, constituido pelo oxigénio que, em combinacdo comi os
combustiveis, provoca uma reagdo de oxidagio com intensa produgfo de



energia caldrica. Quanto mais ventilado e rico em oxigénio for um ambiente,
mais ativa sera a combustdo e a produgdo de chama & de calor;

- condic¢des que facilitam o desenvolvimento da reagap exotérmica em cadeia;

- energia calérica, que fadlita a prévia gaseificacdo dos combustiveis sélidos e
liquidos, permitindo a combinagdo com o oxigénio e gtimizando a combust3o.

2 - Controle da Carga Combustivel

A carga combustivel deve ser estritammente controlada, quando do planejamento
de plantas industriais, edificagGes e cutras instalages.

Dentre os combustiveis s6lidos que devem ser controlados, destacam-se:

- materiais alulosicos, como madeiras, papéis de paede, tecides, algodio e
outros materiais utilizados em pisos, divisorias, moéveis e pecas de
equipamentos;

- tapetes e carpetes;

- resinas plasticas ricas em cadeias de carbono e outras substancias que
produzem gases toxicos, durante a combustdo.

Dentre os combustiveis liquidos, destacam-se os derivados de petrbleo, como
6lec diesel, gasolina, querosene, alcool etilico e outros liquidos constituidos por
hidrocarbonetos.

O combustivel utilizado em caldeiras deve ser armazenado em locais estanques,
protegidos e distanciados das demais instalactes.

QO sisterma de ductos de combustiveis deve ser facilmente identificivel,
bloqueivel e isolavel, em caso de incéndio,

Os gases combustiveis normalmente sio mais densos e mais pesados que o ar
ambiente e tendem a concentrar-se proxime dos pisos. Por esse motivo, nos
ambientes sujeitos a riscos de escapamnentos de gases combuistiveis:

- a exaustio deve ser feita préxima ao solo;

- as tomadas de energia elétrica devem ser blindadas e elevadas.

Os ductos que transportam gases combustiveis devem ser facilmente
identificaveis e isoldveis, em caso de incéndio.

A disseminagio de botijoes de gases combustiveis pelas diferentes dependéncias
das edificacdes é contra-indicada.
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3 - Controle da Carga Combustivel

Os depobsitos de oxigénio devem ser distanciados das areas onde a carga
combustivel é elevada.

Os ductos de oxigénio e de ar comryninido devem serfacilmente identificiveis,
bloquedveis e isoldveis.

E importante que o efeito Venturi seja considemado com prioridade na
preveng@o e controle de incéndios. Em casos de incéndio, as correntes ascendentes
de ar aquecido, ao circularem por espagos vazados, como pogos de ventiladores,
escadas em espiral que se desenvolvem sem bloqueios, tendem a aumentar a
renovagao de ar e a carga comburente.

Em algumas instalacbes, é possivel bloquear, hermeticamente, determinados
compartimentos e substituir o ar por gas carbdnico ou outro gas inerte.

4 - Redugdo das Causas de Ignicio

Juntamente com a escolha de material pouco combustivel e com ponto de
ignicdo e de inflamabilidade elevado, é necessario que se reduzam os riscos de
ignicdo, como centelhamento, calor e chama.

O planejamento da redugio das causas de ignicdo inicia-se pelo sistema de
protecdo contra descargas atmnosféricas, por intermédio de para-raios adequados e
bem aterrados. E interessante recordar que o Brasil & o pais com maior densidade
de descargas atmosféricas do mundo.

Ao se planejar as redes de distribuicdo de energia elétrica, & muito importante:

- prevenir a compartimentacao do sistemna em redes independentes e estanques,
para evitar sobrecargas, interferéncias, piques de congumeo e quedas bruscas de
COTISUO;

- definir corretamente as caracteristicas de cada uma das redes autdnomas e a
carga de consumo prevista, com a finalidade de planejar a capacidade de cada
urma delas, de forma a evitar sobrecargas, aquecimentos e curtos-circuitos;

- para cada rede autdnoma, considerar a tipificacdo dos terminais usuarios de
energia e as necessidades de equipamentos de amplificagio e de redug@o de
potenciais e de equipamentos de prote¢do contra sobrecargas;

- definir, em caso de queda do formecimento de energia, quais 0s ramais
prioritarios que devem ser mantidos energizados.
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O hébito de fazer proliferar ligagSes irregulares e niio previstas esta arraigado
entre 0s brasileiros. Os "benjamins" sdo os equipamentgs elétricos mais populares
no Brasil e a "gambiarra” & uma instituico nacional.

Como numerosas redes de eletricidade comegam a ser sobrecarregadas logo
apds a inauguragio, é compreensivel que a grande rnaioria dos incéndios nio
Criminosos sejam originados nas instalacdes elétricas.

5 - Reducdo de Calor

A energia calérica ¢ indispensdvel para manter a combustdo, j& que 0s
combustiveis solidos e liquidos devern ser inicialmente gaseificados para poderem
se combinar com o oxigénio.

Por esse motivo, os sisternas autométicos de esguichos, que sdo disparados
quando da elevacdo da temperatura local, costumnam ser eficientes para "abortar" os
incéndios nas fases iniciais.



