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1.7 TaBLA

Tabla 1. Varios modelos para envolventes de sismogramas en inhomogeneidades
aleatorias

Efectos Excitacién de coda vy Ensanchamiento del

atenuacion de amplitud: pulso y retraso del
angulo de dispersién grande pico maximo: difraccidn

Modelo fuerte y dispersidén hacia

adelante

Enfoque de Modelo de retrodispersidn

dispersores sencilla: decaimiento de

puntuales coda en el hipocentro (Aki

y Chouet, 1975)

Mcdelo de dispersitn simple
isotropica: Dependencia espacio-
temporal de la distribucion de
energia de la coda; 3-D (Sato,
1977); 2-D (Kopnichev, 1975)

Modelo de dispersién maltiple:
excitacién de coda por dispersién
de érden superior (Kopnichev, 1977;
Gao et al., 1983a,b).

Simulacién de Monte-Carlo: decaimiento de coda para un
amplio rango de distancias (Gusev y Abubakirov, 1987;
Abubakirov y Gusev, 1989); relacién de conservacién de
energia (Hoshiba, 1990).

Proceso de Modelo de difusién (Wesley, 1965).

difusibn

Enfoque de Modelo de flujo de energia (Frankel y Wennerberg, 1987)
transporte

de energia Solucidon estacionaria de energia de coda en 3-D (Wu y  Aki,

1988b).

Distribucién espacio-temporal de energia de coda en 2-D
(Shang y Gao, 1988).

Modelo Sintesis de envolventes de coda: un reflector inmerso en
hibride un medio dispersive (Obara y Sato, 1988a,b).

Basado en Sintesis de coda en un semi- Sintesis de envolventes de
la ecuacidn espacio de capas con inhomo- onda S a una distancla

de onda geneidades aleatorias basado grande: la aproximacion

en la aproximacién de Born
para dispersion de onda
acustica (Malin, 1984).

18

parabdlica para componentes
de inhomogeneidades de
velocidad aleatorias de
longitud de onda grande
(Sato, 198%9).



Sintesis de envolventes

de sismogramas de 3 comp

de temblores locales:
aproximacién de Born para
dispersion de amplitudes

de ondas elasticas vectoriales
debidas a componentes de in-
homogeneidades aleatorias de
longitud de onda corta (Sato,
1984a}.

Simulacién de diferencias finitas para ondas sismicas
en 2-D (Frankel y Clayton, 1986).
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CASO ISOTROPICO
FUNCIONES DE LA ENVOLVENTE

01715

0.575

Hodelado
£-5

-1 0 1 2

log T

Figura 2. Potencia simulada numéricamente del sismograma I en un medio

tridimensional para dispersiéon isotrépica (de Gusev y Abubakirov, 1987,

Figura 2}, donde T = goBot es el tiempo normalizado por el tiempo medio
libre. La linea discontinua es la asintota dada por la Ecuacién (S).

21



(0)

"(agg6l ‘oreg & eleqQ
op) 08 ue souozel SIJUSISITP U0l seded Sop 2P SO]IPoW B sSIjusipuodssilod
SepeInuisS sezed) ueJ}sanu Senuyjuoed seault se ‘epuegesed Jod
epel}(TF SWH ®ZwvJ] ®] op otpawoid (e uspuodsallos 503J48TQR SOINOJTO 807 'q

‘S epod e 2P SHY pnatrdwe ey us epels{isd § 583 ] op sHndssp A ssjue
ojuatuweze(dsap un eJdjuandusa ag - (ggR6l ‘oleg A wileq) op) ugder ‘ojuey us
O2TUBITOA 93USJJ 5P BOJAD OPTJINDO [EST3J00 Jolquwa) un ap (SN ejusucdwuod)
zZ§ 8 sp epueq ey eaed epueqesed ucs sOpeIITTI DOT-SWH Sozedl ‘e ‘g RIN3T4

04dWITL J0T 0SdVI
508 04 0S 0% oy 0g€ 0¢ ot

P i ] LI i i L i OOO%
G c 4,0l
Ol
001 1¢01
oLNYW B /yzatuod B 0L
i
Jmoﬁ
500 06 0g 0L 05 08 0
| 1 T T T 1 T T T T Ooﬁ.

SKY QNLTI1dRWY

22



(@)

(b)

REFLECTOR DE LA ONDA S CERCA DE LA SISMICIDAD SUPERIOR
DE LA PLACA PACIFICA SUBDUCENTE

139° 140° 141°E

[ : +

KANTO SUR

36°Nr

‘WoF PH

PROFUNDIDAD (KM)

1] S0km

200

Figura 4. a. Localizacién del reflector de la onda S en Kanto del Sur,
Japén, donde las lineas gruesas continuas son los contornes de profundidad y
V.F. denota el frente volcdnico Las cruces y. los circulos abiertos muestran
respectivamente a las estaciones sismicas y los epicent‘ros de los temblores

utilizados (de Obara y Sato, 1988a).

b. Vista de la seccidn vertical (A-B) del reflector de onda S (linea

continua gruesa) cerca de la zona superior de sismicidad de 1a placa
Pacifica subducente (de Obara y Sate, 192982). Las flechas muestran un tipico

raye sismico reflejado.
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ENVOLVENTES DE AMPLITUDES DE VELOCIDAD

I
1
1

10 rn/s

! (05 < f < 64Hz)

30 sec

ML :3
n=30km - %"

la. v 22 COMP
TRASVERSAS
(HORIZONTAL)

3a CompP
RADIAL
(VERTICAL)

Figura 6. Envolventes simuladas de sismogramas de tres componentes de un
temblor local con magnitud 3, a 30 km de distancia, en cinco direcciones. La
primera y segunda componentes del sismometro son trasversas, y la tercera
esta en la direccién radial desde la dislocacidén cortante puntual (de Sato,
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Figura 7. Sismogramas de Lres componentes observados de un tembler local
c?urrido al_Este de la pen}nsula de Izu, Japén: a, tipo transcurrente; b,
tipo falla inversa. Los movimientes iniciales de la onda P sstén proyectados

sobre el hemisferio inferior
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Figura 7. Sismogramas de tres componentes observados de un temblor local
ocurrido al Este de la peninsula de Izu, Japébn: a, tipo transcurrente; b,
tipo falla inversa. Los movimientos iniciales de la onda P cotén proyectades
sobre el hemisferio inferior.
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Figura 8. a. Trazo RMS de un sismograma filtrado con pasabanda {componente
NS, banda de 8 Hz) de un temblor con distancia hipocentral intermedia, en el
Sureste de Honshu, Japén. las barras, los circulos abiertos y los-circulos
sélidos muestran respectivamente el inicio de la onda S, el arribo del pico
de amplitud mixima S, vy el arribo del pico de amplitud media (semi-miximal.

b. Graficas log-log del retraso de pico tp (en segundos) representados por
circulos abiertos, y anchura de tiempo fg ten segundos), representada por
circulos sdlidos, versus distancia hipocentral R (en kilémetros), ,para la

banda de 8 Hz (de Sato, 1989).
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MEDIO HOMOGENEQ  MEDIO INHOMOGENEO aky >>1)

e )
INCIDENTE ™77 - - .

PLANA
ONDA
Z
FORMA DE ONDA
T + 1
=0 A z=0 T:jél A Z=Zg
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+ AMPLITUD M.S.
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ENSANCHAMIENTO DE LA ENVOLVENTE

RETRASO DEL ARRIBO DEL PICO

Figura 9. Ilustracién esquemdtica del decaimlento de una onda impulsiva que
se propaga a través de un semi-espacio inhomogéneo (z > 0). El cambio

temporal, no en la forma de onda, sino en la amplitud MS, se estudia
baséndese en la aproximacién parabélica.
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Figura 10. Cambio temporal en la densidad espectral de poder G para una

entrada impulsiva en z = 0 como condicién iniclal en el caso que b (=
- = d iaj tH es el tiempo
2ufeQs '} = 0, donde to es el tiempo de viaje ¥y

caracteristico.
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Figura 11. G(t) normalizada por el valor del pico miximo ,en R = 200 km.
a. Valores diferentes de b(= 2nfcQs” ) y valor fijo de 8 2.
b. Diferentes valores de e£8°/« y valor fijo de b.
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INVERSION NO LINEAL BASADA EN LA APROXIMACION PARABOLICA

Figura 12. Ejemplo de inversién nc lineal de la envolvente de un sismograma

completo (de Scherbaum y Sato, 199Q),

a. Sismograma de velocidad de la componente SH.

b. Sismogramas MS filtrados con pasabanda para cuatro bandas de frecuencia,
donde las lineas delgadas, las lineas discontinuas y las lineas gruesas
muestran la inversién--no lineal correspondiente a tres constricciones

diferentes.
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